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1. JOHDANTO

Sammonmäki IV asemakaavan luonnoksen laatimista varten suunnittelualueelle on laadittu katu-
jen yleissuunnitelma (tilanvaraussuunnitelma), joka sisältää myös alustavat vesihuollon ja hule-
vesien yleissuunnitelmat.

Katujen yleissuunnitelmassa määritetään katujen mitoitus, tilantarve, näkemäalueet, jalankulun
ja pyöräilyn järjestelyt sekä pintakuivatuksen periaatteet. Suunnittelussa huomioidaan asema-
kaava-alueen liittyminen myös kaavoituksessa olevaan tulevaan Focus-alueen katuverkostoon,
jota on yhteensovitettu Focus-kaavaa laativan Sitowise Oy:n kanssa.

2. LÄHTÖKOHDAT

2.1 Sijainti

Asemakaavoitettava Sammonmäki IV suunnittelualue sijoittuu Etelä-Tuusulaan Tuusulanväylän
länsipuolelle, Helsinki-Vantaan lentokentän koillispuolelle ja tulevan Kehä IV:n varteen. Sam-
monmäki IV asemakaavoitettava alue pienenee aikaisemmin valmisteltuun Focus-liikekeskuksen
asemakaavaluonnokseen verrattuna. Mm. Kehä IV liikennealue sijoittuu kokonaisuudessaan
Sammonmäki IV kaava-alueen ulkopuolelle.

Alueen sijainti ja kaava-alueen rajaus on esitetty alla olevissa kuvissa.

Kuva 1. Otteet Focus-liikekeskuksen asemakaavaluonnoksesta (2015) ja Focus-alueen maankäytön
yleissuunnitelmasta (hyv. 10/2023). Sammonmäki IV kaavoitettava alue on rajattu oikeanpuoleisessa
kuvassa mustalla pistekatkoviivalla.

Sammonmäki IV alue on pääosin YIT Business Premises Oy:n ja osittain Tuusulan kunnan omis-
tuksessa.
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Kuva 2. YIT:n ja Tuusulan kunnan maanomistus Focus-alueella (26.4.2023)

Kuva 3. Alueen kaavoituksen nykytilanne (Tuusulan kunta 2024)

2.2 Kaavoitus

Tuusulan kuntastrategiassa yrittämisellä ja työpaikkojen luomisella on merkittävä rooli. Yhtenä
keskeisenä tavoitteena on tarjota työpaikkatontteja erinomaisilla liikenneyhteyksillä. Focus-alue
on yksi kunnan merkittävimmistä tulevista yritysalueista ja kaavoituksen kärkihankkeista. Sam-
monmäki IV -alueen asemakaavamuutos on välttämätön koko muun Focus-alueen toteuttamisek-
si.

YIT:n tavoitteena on kaavoittaa alue logistiikka-, tuotanto- ja varastoalueeksi, joka mahdollistaa
myös kaupalliset toiminnot. Alueelle sallitaan sijoitettavan osayleiskaavan mukaisesti keskustan
ulkopuolista tilaa vaativaa erikoistavarakauppaa (TIVA) kuten esim. rautakauppaa, maatalous-
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kauppaa, moottoriajoneuvojen kauppaa ja puutarha-alan kauppaa. TIVA-kaupan lisäksi kaavoi-
tettavalle alueelle voisi sijoittua verkkokauppaa, tukkukauppaa ja kaupan noutopisteitä. Myös
vuokraamo-, korjaamo-, katsastus- yms. toiminalle saattaisi olla kysyntää, ja tämän tyyppinen
toiminta voisi jatkossa palvella viereisiä Kehä IV –teollisuus- ja logistiikka-alueita. Pohjavesialue
ja vedenottamotoiminta saattavat kuitenkin rajoittaa toimintoja, joita voi alueelle sijoittaa.

Asemakaavassa varaudutaan osayleiskaavaa pienempään kaupan mitoitukseen, mutta lähtökoh-
taisesti alueella kuitenkin ylittyy vähittäiskaupan suuryksikön koon alaraja 4000 k-m2. Tavoittee-
na on sijoittaa alueelle toimintoja, jotka eivät aiheuta merkittäviä ympäristöhaittoja, mutta jotka
toiminnan luonteen, siitä aiheutuvan liikenteen sekä rakentamisen mittakaavan takia on tarkoi-
tuksenmukaista sijoittaa keskusten ulkopuolelle.

Kaavoituksen tavoitteet ja kaavan sisältö tarkentuvat viimeistään kaavaehdotusvaiheessa, kun
alueelle sijoittuva toimija on myös tiedossa.

Alue on mahdollista toteuttaa vaiheittain. Suunnittelussa on huomioitu, että Ruduksen beto-
nielementtitehdas voi toimia alueella sovitun määräajan ja toisaalta samanaikaisesti mahdollistaa
ympäröivien alueiden kehittäminen.

Focus-alueen liikekeskuksen asemakaavoitus on kuulutettu vireille jo 25.9.2014. Asemakaava-
luonnos oli MRA 30 §:n mukaisesti nähtävillä 16.4.–29.5.2015, minkä jälkeen projekti keskeytet-
tiin osayleiskaavasta ja Uudenmaan 2. vaihemaakuntakaavasta tehtyjen valitusten vuoksi. Ase-
makaavan jatkovalmistelu käynnistyi syksyllä 2017.

Focus-alueen liikekeskuksen asemakaavan laatimisesta on laadittu Lemminkäinen Oyj:n ja Ram-
boll Finland Oy:n kesken sopimus 31.8.2018. Asemakaavoitus kuitenkin keskeytettiin (toisen ker-
ran), kun Lemminkäinen sulautui YIT:hen ja asemakaavoituksen edellytyksiä ja tavoitteita halut-
tiin tarkastella uudesta näkökulmasta. Myös asemakaavaluonnoksesta saatu viranomaispalaute
oli hankkeen jatkon kannalta osin kriittistä mm. suunnitellun kaupan laadun osalta.

Sammonmäki IV -kaava-alueella sijaitsee Ruduksen betonituotetehdas, jonka toiminta voi YIT:n
kanssa tehdyn vuokrasopimuksen mukaan jatkua vuoteen 2030 asti. Käytännössä koko alueen
rakennuskanta alkaa olla elinkaarensa päässä ja se on tarkoitus purkaa uusien toimintojen tieltä.

Kuva 4. Kaava-alueella ja sen lähiympäristössä sijaitsevia toimintoja

2.3 Suunnittelualueen kuvaus

Suunnittelualue koostuu Pajavasarantien teollisuuskadusta, jalankulku ja pyörätiestä/tontilleajo-
tiestä sekä hulevesimerkinnöistä. Pajavasarantie on noin 500 metriä pitkä teollisuuskatu, joka on
mitoitettu 22,5 metriä leveäksi katualueeksi. Alueen eteläreunassa on jalankulku- ja pyörätieva-
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raus, jolla tontille ajo on sallittu ja joka yhdistää nykyisen Puusepätien ja nykyiset omakotitalot
kaava-alueeseen.

Keskivuorokausiliikenteeksi (KVL) on arvioitu noin 1600 ajoneuvoa/vuorokausi, josta raskaan lii-
kenteen osuus noin 13 %. Alueella on sen luonteensa vuoksi nykyiselläänkin runsaasti raskasta
liikennettä.

Kaava-alue on kokonaisuudessaan pohjavesialuetta (Mätäkivi B). Kaava-alueelle sijoittuvat myös
HSY:n Kuninkaanlähteen vedenottamo sekä YIT:n vedenottamo, josta betonitehdas ottaa tuotan-
tovetensä ja joka toimii suojapumppauksena HSY:n vedenottamolle.

2.3.1 Korkeusasema ja maaperä

Suunnittelualueen korkeuserot ovat merkittävimpiä suunnittelualueen koillis- sekä itäreunassa
mäenrinteen vuoksi. Suunnittelualueen vedenjakaja sijoittuu Pajavasarantien päähään, josta kor-
keusasemat laskevat pohjoiseen päin kaavamuutosalueella sijaitsevan EV-alueen suuntaan sekä
etelään Kehä IV suuntaan. Alueen ortoilmakuva on esitelty kuvassa 5.

Kuva 5. Ortoilmakuva suunnittelualueelta (Tuusulan kunta 2024)

Suunnittelualueen korkeussuhteita on havainnollistettu kuvassa 6. Maaston korkeusasemat nou-
sevat länsi-itäsuunnassa Pajavasarantien kohdalla korkeudesta +48,2 korkeuteen +57,9 Pajava-
sarantien (länsi-itäsuuntainen) ja Pajavasarantie (pohjois-eteläsuuntainen) liittymäalueella. Liit-
tymäalueen kohdalla on muusta maanpinnasta, noin 9–10 metriä korkeampi moreeni/kalliomäki.
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Maanpinta laskee liittymäalueen läheisyydestä, kumpareen juurelta korkeudesta +54,7 luotee-
seen/pohjoiseen korkeuteen +47,9 suunnitellun kääntöpaikan kohdalle. Kääntöpaikalta maanpin-
ta laskee edelleen länteen korkeuteen +43,8 ... +40,6. Maanpinta laskee moreeni/kalliomäen
eteläpuolelle, noin korkeuteen +50,5.

Kuva 4. Suunnittelualueen korkeusvärjätty kartta. Punainen tarkoittaa korkeaa maastoa ja sininen ala-
vaa. (Ramboll Finland 2024)

Suunnittelualue on pääosin jo rakennettu teollisuusympäristöä. Alueen pohjois-/luoteispuolella si-
jaitsee nykyisiä ojaverkostoja, jotka laskevat länteen. Teollisuusalueen kuivatus on järjestetty
nykyisellään hulevesiviemäreillä, joista vedet ovat johdettu alueella sijaitsevaan pumppaamoon.

Alueella on tehty aiempina vuosina pohjatutkimuksia. Näiden kairausten ja GTK:n maaperäkartan
perusteella pohjasuhteet ovat hyvin vaihtelevia. Alueen länsiosassa havaittiin 1 – 2 m paksu täyt-
tökerros, jonka alapuolella pohjamaa on savea 6 – 9 m syvyydelle maanpinnasta. Savikerros on
osittain pehmeää.  Alueen keskivaiheilla olevan kallio/moreenimäen pohjois-/luoteispuolella poh-
jatutkimuksista havaittiin täyttökerrosten alapuolella myös savea. Alueen koillis- ja kaakkoisreu-
nalla maaperä on hiekkaa ja moreenia.

Koska alue on nykytilaltaan rakennettua, tulee jatkosuunnittelussa huomioida nykyisten toiminto-
jen mahdolliset maanalaiset rakenteet, kuten paalut.

2.3.2 Nykyiset väylät

Suunnittelualueen nykyiset väylät ovat teollisuuskäyttöön tarkoitettuja, tonttien sisäistä ajoa pal-
velevia väyliä. Alueelle kuljetaan nykyisin pääsääntöisesti Puusepäntien kautta. Ajoväylät ovat
pääosin asfalttipäällysteisiä.

Alueen sisäiset väylät ovat poikkileikkausleveyksiltään vaihtelevia: pääajoväylän leveys on noin
7,0-7,5 metriä, muiden ajoväylien leveydet noin 4,0–5,0 m. Väylät ovat reunatuettomia ja vaa-
kageometrialtaan loivapiirteisiä.

Alueen pääajoväylä laskee Puusepäntieltä noin 2,0–3,0 % pituuskaltevuudella noin 55 metrin
matkalla. Noin 200 metrin päässä Puusepäntieltä pääajoväylän pituusgeometriassa on kupera
osuus, josta kaltevuus on itään sekä länteen päin noin 0,5–0,6 %. Itään päin mentäessä alueen
pääväylän pituuskaltevuus loivenee edelleen.
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2.3.3 Nykyinen kunnallistekniikka

Suunnittelualueen nykyinen kunnallistekniikka koostuu pääasiassa Ruduksen nykyisistä tonttijoh-
toista. Ruduksen alueella on hulevesi- sekä jätevesiviemäreitä, vesijohtoja, kaapeleita sekä kui-
vatuskaivoja.

Suunnitellun uuden kadun länsipuolella, Lemmintiellä, sijaitsee nykyinen jätevesiviemäri (JV
200M, rak. 1996) sekä vesijohto (VJ 90 PVC, rak. 1998). Viemäri laskee kohti Puusepäntietä, jos-
ta viemäri viettää edelleen kaakkoon päin.
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3. KUNNALLISTEKNIIKAN YLEISSUUNNITELMA

3.1 Liikenne

Yleiskaavahankkeessa tarkastellaan teollisuus/työpaikka-alueen liikenteen vaatimaa tilantarvetta.
Hankkeessa suunnitellaan Pajavasarantie liittyväksi Sitowisen yleissuunnitelmaan lännessä. Uusi
suunniteltava paikallinen teollisuuskatu liittyy uuteen suunniteltavaan katuun suojatiesaarekkeel-
lisella tulppaliittymällä. Länsi-itäsuuntaisen Pajavasarantien sekä pohjois-eteläsuuntaisen Pajava-
sarantien välinen liittymä suunnitelmaan avoimeksi liittymäksi.

Alueen liikenneteknisen mitoituksen lähtökohtana on käytetty perävaunullista kuorma-autoa
(KAP), moduulikuorma-autoa (KAM) sekä HCT-ajoneuvoyhdistelmää. Uuden kokoojakadun tulp-
paliittymä on yleissuunnitelmavaiheessa mitoitettu moduulikuorma-autolle (KAM) ajotavalla A.
Suunnittelualueen sisällä liittymäalueet ovat mitoitettu perävaunulliselle kuorma-autolle (KAP)
ajotavalla A ja moduulikuorma-autolle (KAM) ajotavalla B/C. Ajotapojen kuvaukset ovat esitettyi-
nä alla.

· Ajotapa A: Ajolinja on joustava. Mitoittava ajoneuvo pysyy omalla ajokaistalla tai sille vara-
tulla alueella ennen ja jälkeen liittymän.

· Ajotapa B: Kääntösäde on lähellä minimisädettä, jolla mitoitusajoneuvo pystyy jatkuvasti
edeten kääntymään. Mitoittava ajoneuvo pysyy omalla ajokaistalla tai sille varatulla alueella
ennen ja jälkeen liittymän.

· Ajotapa C: Mitoittava ajoneuvo pysyy omalla ajokaistallaan tai sille varatulla alueella ennen
liittymää. Liittymän jälkeen voi ajoneuvo käyttää samansuuntaisia ajokaistoja tai oikeata
piennarta. Oikealle kääntyvä ajoneuvo voi käyttävä myös vastakkaiselle suunnalle tarkoitet-
tuja ajokaistoja.

Pajavasarantien pohjoispäädyssä oleva kääntöpaikka on mitoitettu moduulikuorma-autolle (KAM)
ajotavalla B. Länsi-itä sekä pohjois-etelä suuntaisen Pajavasarantien liittymäalue on mitoitettu si-
ten, että kaksi HCT-ajoneuvoyhdistelmää (kääntösäde katuympäristössä R=11, pituus 30,6 m)
mahtuvat kohtaamaan. Myös tulppaliittymä on tarkistettu HCT-ajoneuvoyhdistelmälle. Ajoyhteys
kevyen liikenteen väylälle on tarkistettu 8 m kuorma-autolle.

Katuliittymien sekä kääntöpaikkojen mitoitukset tarkistetaan tulevissa suunnitteluvaiheissa.

3.2 Jalankulku ja pyöräily

Uudelle alueelliselle kokoojakadulle (Pajavasarantie länsi-itäsuuntainen) suunnitellaan 4,0 m le-
veä välikaistalla eroteltu yhdistetty jalankulku- ja pyörätie kadun eteläpuolelle. Pohjois-
eteläsuuntaiselle Pajavasarantielle suunnitellaan myös 4,0 m leveä välikaistalla eroteltu yhdistet-
ty jalankulku- ja pyörätie kadun itäpuolelle.

Suunnittelualueelta on huomioitu poistumisreitti/pelastustie etelään, jonka käyttötarkoitus on
myöhemmin jalankulku- ja pyörätie, jossa on myös mahdollinen tontille ajo sallittu Puusepäntien
kiinteistöille.

3.3 Katu ja katuympäristö

Katutilan mitoitus perustuu teollisuus/työpaikka-alueen teoreettiseen tilantarpeeseen, jossa on
huomioitu teollisuusympäristö, maasto, näkemät, lumitilat, kasvillisuus sekä kuivatuksen toimi-
vuus. Katualueen leveys on kokoojakadulla (Pajavasarantie) 22,5 m. Katualue pp/t-tiellä on 8,5
m. Katualueissa on huomioitu näkemäalueet liittymäalueilla (40 km/h nopeusrajoituksella).

Katuluokat ovat alustavasti Pajavasarantie KL 4 sekä kevyen liikenteen väylä KL 6. Pajavasaran-
tien jatkosuunnittelussa on huomioitava raskaan liikenteen osuus henkilöautoliikenteestä, jonka
pohjalta katuluokkaa ja/tai päällysrakenteen kantavuusvaatimuksia voidaan tarkentaa.

Katujen vaakageometriassa on huomioitu teollisuusalueella säilytettävä väestönsuoja, muuntaja
sekä alueen lämpökeskus. Vaakageometria on pyritty suunnittelemaan joustavaksi linjaosuuksil-
la. Katujen pystygeometrioissa on huomioitu pitkät ajoneuvoyhdistelmät soveltuvilla tasausviivan
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pyöristyssäteillä, väylän kuivatuksen toimivuus, viettoviemäreiden periaatteellinen toimivuus se-
kä yhteensopivuus nykyiseen, säilyvään rakennettuun ympäristöön. Mahdolliset linjaosuuksien
ajoradan kaarrelevitykset on tarkistettava myöhemmissä suunnitteluvaiheissa.

Länsi-itäsuuntainen Pajavasarantie suunnitellaan kauttaaltaan 1,0 % pituuskaltevuuksilla. Kadun
pystygeometria liittyy Sitowisen katujen yleissuunnitelman korkeustasoon kadun länsipäädyssä.
Pohjois-eteläsuuntaisen Pajavasarantien pituuskaltevuus on myös 1,2 % välillä.

Kääntöalue suunnitellaan yksipuoleisesti (1,0–2,0 %) sivukaltevaksi. Kadut suunnitellaan linja-
osuuksilla kaksipuoleisesti sivukalteviksi ja reunatuettomiksi. Jalankulku- ja pyörätiet suunnitel-
laan yksipuoleisesti sivukaltevaksi (kuva 6–9).

Katujen liikennetekniset mitat, suunnitellut korkeusasemat ja katupituudet ovat esitetty yleis-
suunnitelmapiirustuksissa. Katujen katuluokat, tasaukset, liittymäalueiden tarkempi mitoitus se-
kä piennarjärjestelyt tarkistetaan ja suunnitellaan tarkemmin myöhemmissä suunnitelmavaihees-
sa.

Kuva 6. Kokoojakadun (Pajavasarantie, länsi-itäsuunta) tyyppipoikkileikkaus tilanvarauksineen (Ram-
boll Finland 2024)
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Kuva 7. Kokoojakadun (Pajavasarantie, pohjois-eteläsuunta) tyyppipoikkileikkaus tilanvarauksineen
(Ramboll Finland 2024)

Kuva 8. Jalankulku- ja pyörätien (Pp/t) tyyppipoikkileikkaus tilanvarauksineen (Ramboll Finland 2024)
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3.4 Teollisuustonttien yhteensovittaminen

Katujen sekä uusien teollisuustonttien korkeusasemien yhteensovitusta on tarkasteltu alustavalla
tasolla. Pajavasarantie asettuu noin 2–4 m matalammalle suhteessa kadun itäpuoleiseen uuteen
teollisuusvarastohallin lattiakorkeuteen, jolloin vesihuolto on mahdollista järjestää viettoviemä-
reillä.

Kuvassa 9 sekä tämän raportin liitteenä on esitetty suunnitellun Pajavasarantien korkeusasema
suhteessa suunniteltuihin uusiin rakennuksiin sekä alustaviin lattia- sekä pihakorkoihin.

Kuva 9. Länsi-itäsuuntainen maastoleikkaus Pajavasarantien n. pl 520 kohdalta (Ramboll Finland 2024)

3.5 Hulevedet ja kuivatus

Katualueen kuivatus on kaavamuutosalueella järjestetty sivuojin sekä välialueen painanteisiin,
joista hulevedet johdetaan ritiläkaivoilla hulevesiviemäriin. Hulevesiviemäri viettää länsi-
itäsuuntaisen Pajavasarantien suuntaan sekä edelleen Sitowisen suunnitteleman Sammonmäen-
tien uuteen hulevesiviemärin runkolinjaan. Pohjois-eteläsuuntaisen Pajavasarantien hulevedet
puretaan osittain pohjoisen suuntaan Hule -merkintää kohden.

Hulevesiviemärin runkolinjan putkikoko on esitetty Ø 600 mm. Hulevesiviemäreiden ja mahdollis-
ten rumpujen mitoitukset tarkistetaan jatkosuunnitteluvaiheissa. Hulevesiviemärin laajuus on esi-
tetty asemapiirustuksessa.

Hulevesien hallinnan mitoitusperusteet
Hulevesien hallinnan mitoitusperusteena käytettiin kerran viidessä vuodessa toistuvan sateen ai-
heuttamia virtaamia (taulukko Taulukko 3). Suunnitellun tilanteen virtaamia verrattiin nykytilassa
syntyviin virtaamiin ja suunnitellussa tilanteessa on huomioitu ilmastonmuutoksen aiheuttama 20
% lisäys sademääriin.

Virtaamalaskentaa varten määritettiin nykytilanteen valumakertoimet maanpeiteaineiston mu-
kaan (Scalgo Live). Valuntakertoimet ja eri maanpeitteiden osuudet on esitetty taulukossa
Taulukko 1. Tulevan tilanteen valumakertoimet määritettiin asemakaavaluonnoksen perusteella
(taulukko Taulukko 2). Valumakertoimet perustuvat tyypillisiin maankäyttömuotojen valuntaker-
toimiin, sillä tarkemmat vettä läpäisemättömän pinnan määrät kaava-alueella eivät olleet vielä
tiedossa. Jatkosuunnittelussa valumakertoimet ja virtaamalaskelmat tulee tarkentaa tarkempien
tontinkäyttösuunnitelmien mukaan.

Taulukko 1.Nykytilanteen virtaamalaskennassa käytetyt valumakertoimet.

Maanpeite Valumakerroin Pinta-ala (ha)
Paljas maa 0,2 65,5
Muu läpäisemätön pinta 0,8 154,0
Matala kasvillisuus 0,1 22,8
Tiheä kasvillisuus 0,1 253,3
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Pelto 0,1 0,0
Päällystetty tie 0,8 4,5
Päällystämätön tie 0,5 3,9
Kallio 0,8 0,8
Rakennus 0,9 32,6

Taulukko 2. Suunnitellun tilanteen laskennassa käytetyt valumakertoimet.

Maankäyttö Valumakerroin Pinta-ala (ha)
EV 0,1 12,4
ET 0,4 1,7
KTY 0,8 16,9
LPA 0,9 1,1
Katu 0,7 1,4

Kuvassa 10 on esitetty nykytilanteen valuma-alueet ja purkupisteet sekä tulevan tilanteen valu-
ma-alueet ja purkupisteet rinnakkain. Valuma-alueet muuttuvat rakentamisen myötä jonkin ver-
ran, kun aluetta tasataan. Valuma-aluejaossa on oletettu, että asemakaava-alueiden hulevedet
pystytään keräämään yhteen pisteeseen.

Kuva 10. Suunnittelualueen valuma-alueet ja purkupisteet nykytilassa ja suunnitellussa tilanteessa.

Taulukko 3 on esittää osavaluma-alueiden valumakertoimet, virtaamat ja kertymät nykytilassa ja
suunnitellussa tilanteessa. Nykytilanteen ja suunnitellun tilanteen kertymien erotus on 1400 m3,
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joka suunnittelualueella tulee vähintään viivyttää. Laskennallisesti tämä vastaa tonttialueilla noin
1 m3/100 m2 läpäisemätöntä pintaa kohti.

Taulukko 3. Käytetyt mitoitussateet ja hulevesilaskelmien tulokset nykytilassa ja suunnitellussa tilan-
teessa.

Osavaluma-alue VA 1a VA 2a VA 3a
Mitoitussateen kesto (min) 30 10 10

Nykyinen Suunniteltu Nykyinen Suunniteltu Nykyinen Suunniteltu
Mitoitussateen intensiteetti
(l/s) 83 100 150 180 150 180
Valumakerroin (%) 39 52 23 0 22 70
Pinta-ala (ha) 30,3 33,6 1,4 0,0 1,8 0,1
Virtaama (l/s) 970 1740 50 0 60 13
Kertymä (m3) 1800 3200 30 0 36 8
Kertymän erotus (m3) 1400 -30 -29

Kuvassa 11 on esitetty suunnitellun tilanteen valuma-alueet ja alustava hulevesisuunnitelma.
Tarkempi suunnitelma löytyy piirustuksesta 203. Selvityksessä on oletettu, että koko kaava-alue
lukuun ottamatta pientä osuutta kevyen liikenteen väylästä johdetaan tasausten avulla luoteessa
sijaitsevaan purkupisteeseen. Etelään meneviä vesiä on pyritty minimoimaan Kylmäojan suojelun
takia, sillä sinne ei haluta johtaa enempää vesiä, mikäli mahdollista.

Kuva 11. Alustava hulevesisuunnitelma. Hankealueen raja punaisella, hulevesien hallinnan viitteelliset
sijainnit sinisellä täytöllä, pohjavesialueen raja vaalean sinisellä. Tarkempi suunnitelma piirustuksessa
203.

Tonttikohtaiset viivytysvaatimukset ja viitteelliset sijainnit ja tilavaraukset hulevesien käsittelylle
on esitetty piirustuksessa 203. Viivytysvaatimusten laskennassa on oletettu KTY-alueiden vettä
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läpäisemättömän pinnan osuudeksi 80 % ja tilavuus on arvioitu 1 m3/100 m2 läpäisemätöntä
pintaa kohti. Laskelma tulee tarkistaa seuraavassa suunnitteluvaiheessa. Alue sijaitsee pohjave-
sialueella ja alueen läpäisemättömyyden lisääntyessä on tärkeää, että pohjaveden muodostumi-
nen turvataan. Alueella muodostuvat puhtaat kattovedet tulee imeyttää pohjaveden muodostu-
misalueella, mikäli vain mahdollista. Pohjaveden muodostumisalue on esitetty kuvassa 6 vaalean
sinisellä. Tällöin kattovesiä imeytetään 1 m3/100 m2 kattopinta-alaa kohti ja pihalla muodostuvia
hulevesiä viivytetään 1 m3/100 m2 läpäisemätöntä pintaa kohden. Lisäksi piha-alueilla muodos-
tuvat hulevedet tulee johtaa öljyn- ja hiekanerotusjärjestelmien kautta.

Vedet on esitetty purettavaksi osittain länteen Pajavasarantien kautta pääkadun hulevesijärjes-
telmään ja osittain pohjoisen suuntaan ojaan, joka yhtyy pääkadun hulevesijärjestelmään. Vesien
johtamiseksi pohjoiseen on vedet johdettava nykyisen betonitäyttöalueen läpi. Kuvassa 6 ja pii-
rustuksessa 203 on esitetty oja betonitäyttöalueen läpi, joka purkaisi vedet nykyiseen ojaan. Be-
tonitäyttöalueelle rakennettaessa on kiinnitettävä erityistä huomioita pilaantuneisiin maihin ja sii-
hen ettei suotovesiä pääse imeytymään ojan kautta pohjaveteen.

3.6 Vesihuolto

Kaavamuutosalueelle suunnitellaan uusi vesijohto ja jätevesiviemäri, jotka liitetään yleissuunni-
telmassa Sammonmäentielle suunniteltaviin uusiin vesijohdon ja jäteveden runkolinjoihin. Laa-
juus on esitetty asemapiirustuksessa.

3.6.1 Mitoitus

Vesihuollon mitoitusta rajaavana tekijänä voidaan pitää vesi- ja jätevesiputkien liitoskohdan put-
kikokoja, jossa vesijohdon putkikoko on Ø 160 mm ja jäteveden Ø 250 mm. Vesijohdon paineta-
sosta ei ole saatavilla tietoa. Kaava-alueen korttelit ovat kaavamerkinnällä KTY ja KTMY, jonka
mukaan alueelle voidaan sijoittaa kaupallisia palveluita ja toimitiloja sekä teollista toimintaa. Alu-
een kokonaiskerrosneliömäärä on yhteensä noin 89 000 k-m2. Koska kortteleiden vedenkäytöstä
ei ole tarkempaa tietoa, mitoitusvirtaaman määrittämiseen käytetään kerrosneliöitä sekä useita
eri mitoitusperiaatteita. Mitoitusperiaatteena käytetään HSY:n, RIL:in ja Vesi ja ympäristöhalli-
tuksen mitoitusoppaita. Mitoitusarvot ovat esitetty alla.

Mitoitusperiaate:
- HSY (Liike- ja toimistotila): 4,0 l/k-m2/d
- Vesi- ja ympäristöhallitus (Liike ja toimistotila): 1,6 l/k-m2/d
- RIL (vähemmän vettä käyttävä kortteli, esim logistiikkakeskus): 1,7 l/k-m2/d
- RIL (enemmän vettä käyttävä kortteli, esim pakkausyksikkö): 6,9 l/k-m2/d

Kertomalla mitoitusperiaatteen mukaiset arvot kerrosneliöillä saadaan kortteleiden keskimääräi-
nen vedenkulutus. Huippukulutuksen määrittämiseen käytetään RIL 124-2 II -oppaan pienten
vesilaitosten vesimäärät kappaleen taulukkoa (s. 272) sekä RIL vesihuoltoverkkojen mitoitus ja
suunnittelu huippukertoimia (s. 23). Huippukulutukset toimivat vesihuollon mitoitusvirtaamana.
Lasketut arvot on esitetty alla olevassa taulukossa.

Mitoitusvirtaaman määrittäminen eri mitoitusperiaatteita ja huippukulutuskertoimia käyttäen.

Mitoitusperiaate l/k-m2/d Keskikulutus (l/s)
Huippukulutus (l/s)

(kertoimet)
Huippukulutus (l/s)

(taulukosta)
HSY 4,0 4,1 12,4 19,3

V & Y 1,6 1,6 4,8 11,5
RIL (pienempi kulutus) 1,7 1,8 5,4 12,0
RIL (isompi kulutus) 6,9 7,1 21,4 30,0

Keskiarvo 3,7 11,0 18,2

Mitoitusvirtaaman arvot vaihtelevat välillä 5-30 l/s, riippuen valitusta mitoitusperiaatteesta. Kos-
ka korttelin käyttötarkoitus eikä sen mukainen vedenkäyttö ole tarkemmin tiedossa, mitoitusvir-
taamiksi valitaan edellä esitettyjen tulosten keskiarvo, joka on 14,6 l/s. Jäteveden mitoitusvir-
taamaan lisätään 20 % vuotavuus. Mitoitusvirtaama kerrotaan 1,2:lla, jolloin jäteveden mitoitus-
virtaamaksi saadaan 17,5 l/s.
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3.6.2 Vesijohdon mitoitus

Rakennettavan vesijohdon pituus on noin 325 metriä. Ø 160 mm putkella virtausnopeus putkessa
on 1,0 m/s ja paineviivan kaltevuus 9,5 m/km, kun mitoitusvirtaamana käytetään arvoa 14,6 l/s.
Kun korttelin käyttötarkoitus ja vedenkäyttö sekä liitoskohdan painetaso on tarkemmin selvillä,
mitoitus suositellaan tarkistettavaksi. Mitoitus ei huomioi mahdollista sammutusvedenkäyttöä.

3.6.3 Jätevesiviemärin mitoitus

Jätevesiviemärin kaltevuutta määrittää pelkästään Pajasavasarankadun tasaus, koska liitoskoh-
dan korko ei ole tarkemmin selvillä. Tasauksen perusteella viemärin minimikaltevuus on 6 ‰.
RIL mitoitusoppaan mukaan putken maksimitäyttöaste vastaavalla kaltevuudella on 70-80 % Ø
200  mm putkessa  ja  50-60  %  Ø  250  mm putkessa,  kun  mitoitusvirtaamana  käytetään  arvoa
17,5 l/s. Putkikooksi valitaan Ø 250 mm, jotta pysytään alle suositeltavan täyttöasteen eli 70 %.
Kun korttelin käyttötarkoitus ja vedenkäyttö sekä liitoskohdan korko on tarkemmin selvillä, mitoi-
tus suositellaan tarkistettavaksi.

3.7 Muut johdot

Kaavamuutosalueen nykyiset mahdolliset sähkö- ja telekaapelit siirretään tai puretaan tarvittavin
osin. Rakennettaville kaduille sijoitetaan operaattoreiden johdot, sähkö-, tele- ym., jalankulku- ja
pyöräteiden reunaan.

4. JATKOTOIMENPITEET

Kunnallistekniikan yleissuunnitelma tulee toimimaan kaavan hallinnollisessa käsittelyssä liiteai-
neistona ja katusuunnitelmien sekä katujen ja vesihuollon rakennussuunnitelmien lähtöaineisto-
na.

RAMBOLL FINLAND OY
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Etelä-Tuusulan liikenneselvitys 

1  Lähtökohdat 

1.1  Selvityksen tavoitteet 

Toimeksiannon tavoitteena on laatia Etelä-Tuusulan 

alueelle liikenneselvitys, joka tukee alueen asemakaavoitusta, 

muuta suunnittelua sekä toteutuksen vaiheistusta. Selvitysalue 

kattaa Tuusulan puolelta Focuksen asemakaavoitettavat alueet, 

Senkkerinmäen etupäässä rakentamattoman alueen ja Jusslan 

olemassa olevan työpaikka-alueen, johon tavoitellaan 

täydennysrakentamista. Työssä huomioidaan myös Vantaalle 

kuuluva Kiilan alue, joka rajautuu Tuusulan Senkkerinmäkeen 

muodostaen yhtenäisen kehitettävän alueen (Kuva 1). 

Olennaisena tehtävänä on arvioida alueen muuttuvan 

maankäytön tuottaman sekä muun alueella liikkuvan liikenteen 

määrää ja suuntautumista eri liikenneverkon ja maankäytön 

toteutusvaiheissa, sekä tunnistaa tarkoituksenmukaiset väyläverkon 

sekä liittymäjärjestelyiden ratkaisut ja esittää näiden 

mitoitusperiaatteet syötteeksi alueen liikennesuunnitteluun. Toisaalta 

keskeistä on selvittää, mahdollistavatko olemassa olevan 

liikenneverkon kriittiset pisteet suunnitellun maankäytön määrän 

alueen eri osissa.  

Työ perustuu Focus-alueelle laadittuun, syksyllä 2023 hyväksyttyyn 

maankäytön yleissuunnitelmaan sekä vuonna 2021 laadittuun Kehä 

IV aluevaraussuunnitelmaan. Työssä huomioidaan soveltuvilta osin 

myös aikaisemmat lähialueille laaditut selvitykset, kuten 

Tuusulanväylän ja Tuusulan Itäväylän liikenneselvitykset sekä 

Maantiekylän eritasoliittymän ramppiliittymien toimenpideselvitys. 

Lisäksi työssä hyödynnetään Senkkerinmäen kiviainesalueiden YVA-

selostusten arvioita alueiden maankäytön kehityksestä ja 

liikennetuotoksista.  

Työn lopputulokset tukevat alueen asemakaavoittamista sekä 

toimivat lähtötietona erityisesti liikenne- ja kunnallistekniikan 

suunnitteluun. 

 

Kuva 1: Selvitysalueen suuntaa antava rajaus ja alueen keskeiset maantiet.  

Selvitysalueen keskiössä on Focuksen liike- ja työpaikka-alue, jonka 

pinta-ala on 219 hehtaaria. Tästä 50 hehtaaria on Finavialle 

kuuluvaa lentokenttätoimintojen aluetta, jonka maankäyttö on 

kehittymässä myöhemmin. Alueen muut osat ollaan 

asemakaavoittamassa erityisesti teollisuuden ja työpaikkojen 

alueeksi. Focus-alue sijaitsee Tuusulanväylän (kt 45) ja 

Myllykyläntien (mt 11463) välisellä alueella Helsinki–Vantaan 

lentoaseman pohjoispuolella. 

Lännessä selvitysalue käsittää lisäksi noin 95 hehtaarin suuruisen 

Kiila-Senkkerinmäen alueen, jonka pinta-alasta Vantaan kaupunkiin 

kuuluva eteläisempi Kiila muodostaa noin yhden kolmasosan ja 

Tuusulan kuntaan kuuluva Senkkerinmäki loput. Alue sijaitsee 

Myllykyläntien länsipuolella Ruotsinkylän ja Seutulan välisellä 

alueella. 

Erityistä huomiota kiinnitetään lisäksi Tuusulanväylän ja 

Kulomäentien (mt 152) yhdistävään Maantiekylän eritasoliittymään 

ja tämän itäpuolelle jääviin Kulomäentien Jusslaan yhdistäviin 

liittymiin. Jusslan työpaikka-alueelle on suunnitteilla 

täydennysrakentamista, jonka myötä liikennemäärät alueella 

osaltaan lisääntyvät. 
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1.2  Nykyinen liikenne 

Tuusulanväylä muodostaa alueen liikenneverkon pohjois-

eteläsuuntaisen perusrungon ja toimii sekä nyky- että tavoitetilassa 

selvitysalueen keskeisenä yhteytenä sekä Tuusulan kuntakeskuksen 

Hyrylän suuntaan että etelään kohti Helsinkiä. Tuusulanväylän 

nykyiset liikennemäärät ovat merkittävät: Vuotuinen 

keskivuorokausiliikenne Kulomäentien eteläpuolella on yli 40 000 

ajoneuvoa vuorokaudessa ja Kulomäentien pohjoispuolella lähes 30 

000 ajoneuvoa vuorokaudessa.  

Selvitysalueen länsipuolella Myllykyläntie ja Katriinantie toimivat 

yhteytenä Kiila-Senkkerinmäestä etelään Kehä III:lle. Pohjoiseen 

Hyrylään ja Lahelaan on alueilta yhteys Ruotsinkylän kautta. 

Myllykyläntien liikennemäärä on nykytilanteessa noin 3 400 

ajoneuvoa vuorokaudessa. Katriinantiellä Myllykyläntien ja Kehä 

III:n välillä kulkee puolestaan lähes 4 700 ajoneuvoa vuorokautta 

kohti.  

Eteläisen Tuusulan merkittävä poikittainen yhteys on Kulomäentie, 

joka yhdistää Tuusulanväylän Lahdenväylään (vt 4) Vantaan Korson 

kautta. Kulomäentietä (mt 152) on tarkoitus jatkaa Kehä IV:nä 

Tuusulanväylältä länteen Myllykylään ja aina Hämeenlinnanväylälle 

(vt 3) saakka. Nykytilanteessa Kulomäentien liikennemäärä on lähes 

13 000 ajoneuvoa vuorokaudessa. 

Tuusulanväylä on moottoritie, jonka rinnakkaisena väylänä toimii 

Vanha Tuusulantie. Vanhalla Tuusulantiellä on etenkin paikallista 

merkitystä, sillä se kokoaa Tuusulanväylän liittymiin liikennettä 

muun muassa Lahelan alueelta. Vanhan Tuusulantien liikennemäärä 

Kulomäentien eteläpuolella on noin 5 200 ajoneuvoa vuorokaudessa 

ja Kulomäentien pohjoispuolella hieman yli 4 000 ajoneuvoa 

vuorokautta kohti. Vanha Tuusulantie on myös keskeinen 

joukkoliikenteen reitti. 

Tuusulanväylän ja Kulomäentien yhdistävä Maantiekylän 

eritasoliittymä on nykytilanteessa alueen keskeinen liikenteellinen 

solmukohta, jonka merkitys tulee kasvamaan Focus-alueen 

maankäytön kehittyessä ja erityisesti Kehä IV:n avautuessa 

liikenteelle. Nykyisten Sammonmäen asemakaava-alueiden ja myös 

tulevan Focus-alueen maankäyttö tukeutuvat voimakkaasti 

Maantiekylän eritasoliittymään. 

Eritasoliittymän neliramppinen puolirombinen liittymätyyppi 

muodostuu kantatien itäpuolella Helsingin suunnasta Kulomäentielle 

ja Kulomäentieltä kantatielle Tuusulan suuntaan johtavista suorista 

rampeista. Kantatien länsipuolella on suoran rampin ja erkanevan 

silmukkarampin yhdistelmä. Kulomäentiehen liitytään rampeilta 

valo-ohjaamattomin kolmihaaraliittymin, joissa hallitseva 

kääntymissuunta nykytilanteessa on oikealle, mutta Focuksen 

maankäytön kehittyessä vasemmalle kääntyvän liikenteen määrä 

liittymissä kasvaa. Hieman maantiekylän eritasoliittymän itäpuolella 

on lisäksi kaksisuuntainen ramppi, joka yhdistää Kulomäentien ja 

Vanhan Tuusulantien. 

Kulomäentielle johtavien ramppien päiden tasoliittymiin liittyy 

nykytilanteessa sujuvuusongelmia. Ramppiliittymistä on laadittu 

toimenpideselvitys jo vuonna 2013 /1/. Sen yhteydessä on 

tunnistettu ongelmia ja ehdotettu lukuisia pieniä liikenteen 

sujuvuutta parantavia toimenpiteitä, joita ei kuitenkaan ole 

toteutettu. Kehä IV:n aluevaraussuunnitelmassa Kulomäentielle ja 

Maantiekylän eritasoliittymän rampeille on esitetty lisäkaistoja, 

mutta liittymän perustyyppiä ei ole muutettu. 

Kulomäentien käytävässä haasteita aiheuttavat erityisesti lyhyet 

liittymävälit, jotka suurilla liikennemäärillä heikentävät esimerkiksi 

mahdollisuuksia toteuttaa liittymiin liikennevalo-ohjausta ilman 

lisäkaistoja. Kaistamäärän kasvattamista rajoittavat puolestaan 

Tuusulanväylän ylittävän siltakannen leveys ja Kulomäentien 

ylittävän Vanhan Tuusulantien sillan aukkokoko.  

1.3  Nykyinen maankäyttö 

Nykytilanteessa Focus-alueen itäosassa sijaitsevat Sammonmäen 

asemakaava-alueet, joilla on noin 28 000 kerrosneliömetriä 

olemassa olevaa maankäyttöä, sekä asumista että 

tuotantorakennuksia. Muuten alue on pääosin rakentamatonta, eikä 

sillä ole voimassa olevaa asemakaavaa.  

Sammonmäen asutus muodostuu joistakin kymmenistä pääosin 

1950- ja –60-luvuilla rakennetuista pientaloista. Näistä osa toimii 

vapaa-ajan asuntoina ja osa on asumattomia. Vakituisia asukkaita 

alueella on joitakin kymmeniä. Lisäksi alueella on erilaista 

yritystoimintaa, muun muassa betonielementtitehdas ja 

asfalttiasema. Sammonmäki kuuluu lentomelualueeseen. 
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Lentokentän läheisyys estää alueen kehittämisen asuinalueena ja 

kaavamuutosten myötä asuminen on vähitellen poistumassa 

alueelta. 

Sammonmäen maankäyttö kytkeytyy idässä Kulomäentiehen 

Puusepäntien katuyhteyden ja pienempien tonttikatujen välityksellä. 

Focus-alueen halki Ruohosuontien loppupäästä Myllykyläntielle asti 

kulkeva yksityistie on Finavian hallinnassa ja suljettu puomein. 

Alueen sisäinen katu- ja tieverkko on pääosin kapeaa ja 

sorapintaista. Kuivatus hoidetaan avo-ojin. 

Kiila-Senkkerinmäen alueella on nykytilanteessa kiviaineksen otto- ja 

jatkojalostustoimintaa sekä muun muassa kiertotalouden toimintoja. 

Senkkerin metsätie ja Hanskalliontie kulkevat alueen halki liittäen 

sen Tuusulan puolella Myllykyläntiehen ja Vantaalla Katriinantiehen. 

Focus-alueen ja Kiila-Senkkerinmäen erottavan Myllykyläntien 

varressa on nauhamaista asutusta ja maatalousmaata. 

Jussla on olemassa oleva teollisuuden ja työpaikkojen alue, jonka 

osittain väljää maankäyttöä halutaan tehostaa nykyisestä 

täydennysrakentamisella. Jusslan katuverkko liittyy pohjoisessa 

Kulomäentiehen Jusslansuun valo-ohjaamattoman liittymän sekä 

Pakkasraitin valo-ohjatun liittymän kautta. Lisäksi alueelle on 

katuyhteydet lännestä Vanhalta Tuusulantieltä ja henkilöliikenteen 

osalta etelästä Vantaan Ilolasta Epinkoskentien kautta. 

1.4  Liikenneturvallisuus 

Maantiekylän eritasoliittymässä on kohtalaisista liikennemääristä 

huolimatta raportoitu Tilastokeskuksen tietojen mukaan vuodesta 

2019 lähtien vain hyvin vähän liikenneonnettomuuksia. Sitä vastoin 

Kulomäentien länsipäässä onnettomuuksia on vastaavalla 

aikajaksolla tapahtunut useampia (Kuva 2). Lisäksi esimerkiksi 

eritasoliittymän tarveselvityksen /1/ osana tehtyjen 

liikennelaskentojen yhteydessä havaittiin tarkastelluissa liittymissä 

ruuhkatuntien aikana joitakin läheltä piti -tilanteita. 

Alueen liittymissä raportoidut onnettomuudet ovat tyypillisesti 

peräänajoja kääntyvän tai hidastavan ajoneuvon perään tai 

risteämisonnettomuuksia. Näistä on seurannut myös 

henkilövahinkoja. Kuolemaan johtaneita onnettomuuksia alueella ei 

ole raportoitu viimeisten viiden vuoden aikana.  

 

Kuva 2: Tilastokeskuksen onnettomuustiedot selvitysalueen itäosan maantie- ja 

katuverkolla vuosina 2019–2023. Harmaat pisteet ovat omaisuusvahinkoja, punaisella on 

merkitty henkilövahinkoon johtaneet onnettomuudet. 

Focus-alueen länsipuolella Myllykyläntiellä ja Katriinantiellä ei ole 

selkeitä onnettomuuskasaumia. Teiden liittymässä on raportoitu 

kaksi henkilövahinko-onnettomuutta vuosina 2020 ja 2023. 

Sekä Kulomäentiellä että Myllykyläntiellä ja Katriinantiellä on 

ajoradasta välikaistalla erotellut yhdistetyt kävelyn ja pyöräilyn 

väylät. Kulomäentielle johtavien ramppien tasoliittymissä kävely- ja 

pyöräliikenne risteää autoliikenteen kanssa samassa tasossa. 

Liittymiin on merkitty suojatiet. Joukkoliikennepysäkeille on 

asianmukaiset jalankulkuyhteydet. Tilastoidut jalankulkija- tai 

pyöräilijäonnettomuudet ovat selvitysalueella harvinaisia. Toisaalta 

nykyisellä maankäytöllä alueen kävelijä- ja pyöräilijämäärät voidaan 

olettaa vähäisiksi. 

1.5  Nykyinen kaavatilanne 

Uudenmaan maakuntakaavassa Focus-alueelle on osoitettu 

kaupan alue sekä tuotanto- ja logistiikkatoimintoja. Lisäksi kaavaan 

on merkitty maantien 152 jatkeen (Kehä IV) ohjeellinen linjaus 
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maakunnallisesti merkittävänä tieyhteytenä. Maantien 152 nykyinen 

Korsoon johtava tieosuus on merkitty seudullisesti merkittävänä 

tienä. 

Kiila-Senkkerinmäen alue on huomioitu maakuntakaavassa 

kiertotalouden ja jätehuollon alueena, maa-aineshuollon 

kehittämisalueena sekä tuotanto- ja logistiikkatoimintojen alueena. 

Nykyisellään Focus-alue on pääosin asemakaavoittamatonta aluetta 

lukuun ottamatta sen itäosaa, jossa on voimassa muun muassa 

Sammonmäki, Sammonmäki II ja Sammonmäki III 

asemakaavat. Näitä kaavoja ollaan osittain muuttamassa ja 

täydentämässä uusilla Sammonmäki IV ja Kehä IV nimisillä 

asemakaavoilla. 

Nykyisen Sammonmäen asemakaava-alueen lävistää Puusepäntie 

niminen katu. Sen eteläpuolella sijaitsee suojaviheralue ja 

toimitilarakennusten sekä teollisuus- ja varastorakennusten 

korttelialueita. Pohjoispuolella sijaitsee niin ikään suojaviheralue 

sekä toimitilarakennusten että teollisuus- ja varastorakennusten 

korttelialueita. Puusepäntien pohjoispuolelle sijoittuu myös 

omakotitalovaltaista asutusta sekä maa- ja metsätalousalueita. 

Voimassa olevat asemakaavat mahdollistavat alueelle yhteensä noin 

110 000 k-m2 verran rakentamista. Toteutunutta maankäyttöä on 

noin 35 000 kerrosneliömetrin verran. Kaavavarannon arvioitu 

liikennetuotos on reilut 2 000 ajoneuvoa vuorokaudessa.  Määrä 

vastaa hieman yli puolta Focus-alueen maankäytön vaiheeseen 1 

suunnitellun tulevan maankäytön liikennetuotoksesta. Nykyisen 

kaavan mahdollistamat liikennemäärät ovat siis vuorokauden aikana 

huomattavat, mutta eivät kuitenkaan lähtökohtaisesti aiheuta 

merkittäviä vaikutuksia Maantiekylän eritasoliittymään tai 

Kulomäentien muihin liittymiin. Tulevan maankäytön vaiheen 1 

liikennevaikutuksia esitellään luvussa 4. 

1.6  Maankäytön visio tavoitetilassa 

Focus-alueelle tavoitellaan yhteensä hieman yli miljoonaa 

kerrosneliötä rakentamista, josta noin 200 000 k-m2 arvellaan 

tulevan Finavian omistamalle lentokenttätoimintojen alueelle.  

Finavian alueelle on kaavailtu lentologistiikkaa ja muita 

lentokenttätoimintoja, mutta alueen maankäyttöä ei ole suunniteltu 

tarkemmin, eikä sen toteuttamisaikataulusta ole tietoa. Kehä IV:n 

aluevaraussuunnitelmassa osoitettu tiekäytävä erottaa 

lentokenttätoimintojen alueen kehätien pohjoispuolelle jäävästä 

Focus-alueesta, jonka asemakaavoitusta nyt tavoitellaan. 

Focus-alueen itäisimpiin osiin Tuusulanväylän varteen on 

maankäytön yleissuunnitelmassa (Kuva 3) ja alustavissa 

kaavaluonnoksissa osoitettu kaupallisia palveluita ja näiden 

välittömään läheisyyteen muutamia työpaikka-alueiden kortteleita. 

Muu alue on osoitettu tuotannon, varastoinnin ja logistiikan 

toiminnoille. Alueen maankäyttö kytketään ympäröivään 

liikenneverkkoon Kehä IV:lle rinnakkaisella pääkatuyhteydellä 

(yleissuunnitelman Katu 1). Mikäli Kehä IV toteutuu, yhdistyy Focus-

alueen katuverkko kehätiehen kolmella eritasoliittymällä. Kehä IV:n 

toteutuminen on edellytyksenä Finavian alueen rakentumiselle. Muu 

Focuksen maankäyttö on tavoitteena pystyä toteuttamaan myös 

pelkän katuverkon varaan ilman kehätien rakentamista. 

 

Kuva 3: Focus-alueen maankäytön yleissuunnitelma ja eri toimintojen suunniteltu 

sijoittuminen alueelle. 

Focus-alueen itäosaan on maankäytön yleissuunnitelmassa merkitty 

pohjois-eteläsuuntainen pääkatu (Katu 2), jota ei lähtökohtaisesti 

puhkaista läpi Maisalantielle, mutta katuyhteyden 

toteuttamistarvetta voidaan arvioida Focus-alueen rakennuttua 



 Etelä-Tuusulan liikenneselvitys     18.6.2024 

 

Sitowise Oy 

Vuolteenkatu 2, 60320 Tampere 

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo  

Sähköposti etunimi.sukunimi@sitowise.com 

 

7 

uudelleen. Kadun mahdollinen jatko etelään Vantaan puolelle 

huomioidaan tilavarauksena. Samaan käytävään varataan tila myös 

mahdolliselle raitiotielle ohjaamalla rakentaminen riittävän kauas 

katuvarauksesta. 

Focus-alueen maankäyttö ja liikenneverkko on tarkoitus toteuttaa 

vaiheittain kolmessa osassa. Näin myös maankäytön synnyttämän 

liikenteen kysynnän vaikutukset ympäröivällä verkolla ovat 

helpommin hallittavissa. 

Kiilan ja Senkkerinmäen (Kuva 4) maankäytön kehittyminen 

tapahtuu pitkälti nykyisen kiviaineksen ottotoiminnan ja muun 

olemassa olevan maankäytön ehdoilla. Nykyinen asfalttiasema säilyy 

alueella ja kiertotalouden toimintoja halutaan lisätä. Kiviaineksen 

oton päätyttyä toivottavinta on alueen kehittyminen 

teollisuusalueena. Senkkerin metsätien eteläpuoliset kiinteistöt 

vaativat paljon louhintaa, jotta ne saadaan jatkokäytön kannalta 

oikeaan korkeusasemaan. Kiviaineksen ottotoiminta säilyykin 

alueella merkittävänä vielä vuosikymmeniä ja alueen luonteen 

vuoksi raskaan liikenteen määrät ovat merkittäviä. 

Alueelle on suunniteltu uutta kulkuyhteyttä, joka kulkisi Senkkerin 

metsätietä etelämpänä, Myllykylän asutuksen eteläpuolella, jotta 

liikenteen haitallisia vaikutuksia asutukselle saataisiin vähennettyä. 

Kulkuyhteys on esitetty likimääräisesti Ruotsinkylä–Myllykylä II 

osayleiskaavassa.  

Jusslan maankäytön muutostavoitteet liittyvät alueen tiivistämiseen 

ja lisärakentamiseen. Sen määrä ja sijoittuminen päätetään 

myöhemmin omassa prosessissaan. Focus-alueeseen verrattuna 

Jusslan lisärakentamisen määrä on vähäinen ja sen liikenteelliset 

vaikutukset myös helpommin hallittavissa.  

 

 

Kuva 4: Kiila-Senkkerinmäen epävirallinen yleiskaavayhdistelmä. 

1.7  Alueen liikenteen yleinen kehitys 

Liikennemäärät tarkasteluja varten on tuotettu arvioimalla 

maankäytön liikennetuotosta Liikennetarpeen arviointi maankäytön 

suunnittelussa -ohjeen avulla /2/. Kiila-Senkkerinmäen osalta 

arvioinnissa on hyödynnetty lisäksi alueen maa-aineksen 

ottotoiminnan YVA-selostuksissa esitettyjä arvioita kuljetusten ja 

muun liikenteen määristä. 

Ympäröivän liikenteen kysynnän kuvaamiseen on hyödynnetty 

Helsingin seudun Helmet-liikennemallin nykytilakuvausta ja 

ennustetta vuodelle 2040. Näistä on interpoloimalla tuotettu 

liikenne-ennuste tavoitevuodelle 2035. Tavoitevuoden 

liikenneverkossa on huomioitu todennäköisesti toteutuvat verkolliset 

muutokset, joilla on vaikutusta selvitysalueen tarkasteltaviin verkon 

osiin. Myös uuden maankäytön liikenteen suuntautumista on arvioitu 

perustuen Helmet-mallin suuntautumistietoihin. 
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Focus-alueen maankäytön toteutusvaiheet 1 ja 2 ajoittuvat 2020-

luvun loppupuolelle ja niiden toimivuustarkasteluissa käytetään 

pohjakysyntänä Helmet-mallin nykytilan kuvausta. Sen voidaan 

olettaa kuvaavan ympäröivän verkon liikennemääriä luotettavammin 

kuin vuoden 2035 ennusteen. Vaihe 3 ajoittuu ajallisesti lähemmäs 

tavoitevuotta ja sen yhteydessä myös liikenneverkko muuttuu 

merkittävästi Focuksen pääkatuyhteyden avautuessa 

Tuusulanväylältä Myllykyläntielle saakka. Vaiheen 3 

toimivuustarkasteluissa onkin siirrytty käyttämään ennustevuoden 

taustakysyntää. Tarkemmin Focus-alueen vaiheittainen 

toteuttaminen on kuvattu kappaleessa 2  

Helmet-mallia on käytetty myös alueen liikennetuotoksen 

suuntautumisen arvioimiseen. Paremman tiedon puuttuessa 

suuntautumisen on oletettu noudattelevan taustaennusteen 

suuntautumista. Yksittäisissä tarkasteluissa tästä on saatettu poiketa 

ns. turvalliseen suuntaan, eli tarkastelua on yksinkertaistettu 

olettamalla kaikki liikennetuotos tiettyyn liittymään. 

Focus-alueen maankäytön tavoitteet ovat tarkentuneet 

aikaisemmista suunnitteluvaiheista ja myös alueen 

liikennetuotosarvio on kasvanut aikaisemmissa selvityksissä 

esitetystä. Niinpä toimivuustarkastelujen perusteella oli nopeasti 

selvää, ettei Focus-alueen vaiheiden 2 ja 3 maankäyttöä 

tavoitellussa laajuudessa ole mahdollista toteuttaa Maantiekylän 

nykyisen eritasoliittymän varaan edes nykyiselle tiealueelle 

mahtuvien pienten parannustoimenpiteiden avulla. 

Toisaalta Focus-alueen toteuttaminen merkittävästi tehottomamman 

maankäytön varaan ei oletettavasti ole taloudellisesti kannattavaa ja 

tiettyjen osien karsiminen pois kokonaisuudesta olisi alueen 

rakennettavuuden kannalta haaste. Niinpä työn lähtökohdaksi tehtiin 

olettama, että välityskyvyn ylityttyä Maantiekylän eritasoliittymään 

tehdään parantamistoimenpiteet, joita Uudenmaan 

maakuntakaavassa maakunnallisesti merkittäviksi yhteyksiksi 

merkittyjen Tuusulanväylän ja Kehä IV:n liittymäkohdalta 

edellytetään. Tämän jälkeen eritasoliittymän oletettiin toimivan 

ongelmitta ja tarkastelujen painopiste siirrettiin muualle verkolle. 

2  Kiila–Senkkerinmäki -alue 

2.1  Maankäyttö ja liikennetuotos 

Nykytilanteessa Senkkerinmäen alueella on vilkasta kiviaineksen 

ottotoimintaa. Lisäksi alueella on asfalttiasema ja jonkin verran 

muuta toimintaa. Kiilan alueelle puolestaan sijoittuu monia 

kiertotalouden toimintoja. 

Senkkerinmäen esirakentaminen vaatii mittavia louhintoja. Toisaalta 

alueen nykyisten toimijoiden kiviainesten ottoluvat ovat voimassa 

vielä pitkälle tulevaisuuteen, joten kiviaineskuljetukset tulevat 

olemaan merkittävässä osassa alueen liikennetuotoksessa vielä 

pitkälle tulevaisuuteen. Lisäksi alueelle tavoitellaan lisää 

kiertotalouden toimintoja, joihin materiaalivirtoja voi tulla koko 

maakunnan alueelta. 

Kiviaineksen ottotoiminnan hiipuessa aluetta on mahdollista 

hyödyntää muun muassa maamateriaalien läjitykseen, mutta 

vaihtoehtoinen kehityssuunta voi olla myös teollinen jälkikäyttö. 

Alueen kehittyessä työpaikkavaltaiseen suuntaan sen liikennetuotos 

jonkun verran kasvaa, mutta toisaalta raskaan liikenteen määrä 

vähenee verrattuna kiviaineksen ottotoiminnan aikaiseen 

tilanteeseen.  

Senkkerinmäen maankäytön muutos tavoitetilanteeseen asti on 

Focus-alueen kehittymistä huomattavasti pidemmän aikavälin hanke. 

Ilman Focus-aluetta ja joko sen katuyhteyden tai Kehä IV:n 

tarjoamaa poikittaisyhteyttä Kiila-Senkkerinmäki on saavutettavissa 

vain Katriinantien ja Myllykyläntien reittejä pitkin.  

2.2  Liikenteelliset vaikutukset  

Maankäytön lisääntyminen Kiila-Senkkerinmäessä lisää liikennettä 

Katriinantiellä ja Myllykyläntiellä ja kuormittaa erityisesti näiden 

liittymää. Myllykyläntien ja Katriinantien liittymän toimivuutta on 

tarkasteltu tilanteessa, jossa Focus-alueen rinnakkaiskatua ei ole 

puhkaistu Myllykyläntielle saakka ja Kehä IV on rakentamatta. 

Tällöin liittymän kuormitus on suurin. Senkkerinmäen koko 

liikennetuotos on mallinnuksessa ohjattu Myllykyläntietä etelään ja 

Kiilan koko liikennetuotos Katriinantietä itään tähän liittymään. 
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Todellisessa tilanteessa pieni osa alueiden liikennetuotoksesta 

suuntautuu myös vastakkaisiin suuntiin. 

Senkkerinmäen liikenteen, erityisesti kiviaineskuljetusten, 

suuntautumisesta on tehty YVA-selostuksiin arvioita, mutta viime 

kädessä kuljetettavan kiviaineksen määrän ja suuntautumisen 

määrää markkinatilanne. Liikenteen ohjautumista Myllykyläntietä 

pohjoiseen halutaan vähentää toteuttamalla uusi sisäänajoyhteys 

Myllykylän eteläpuolelta. Tällöin myös liikenteestä asutukselle 

aiheutuvat haitat vähenevät. 

Taulukko 1: Liittymän palvelutasoluokitus keskimääräisen odotusajan perusteella. 

Palvelutaso Kuvaus Valo-ohjatun 
liittymän 
keskimääräinen 
odotusaika (s)  

Kiertoliittymän 
ja valo-
ohjaamattoman 
liittymän 
keskimääräinen 

odotusaika (s) 
A Erittäin 

hyvä ≤ 5 ≤ 5 

B Hyvä > 5 ja ≤ 15 > 5 ja ≤ 15 
C Tyydyttävä > 15 ja ≤ 25 > 15 ja ≤ 25 
D Välttävä > 25 ja ≤ 40 > 25 ja ≤ 35 

E Huono > 40 ja ≤ 60 > 35 ja ≤ 50 

F Erittäin 
huono > 60 > 50 

 

Nykytilanteessa Katriinantien ja Myllykyläntien liittymässä 

Katriinantie on osoitettu etuajo-oikeutetuksi ja Myllykyläntie 

väistämisvelvolliseksi suunnaksi. Väistämisvelvollisuus on osoitettu 

liikennemerkillä B6, pakollinen pysäyttäminen. Simuloinnin 

perusteella väistämisvelvollisuusjärjestely aiheuttaa Myllykyläntielle 

voimakasta jonoutumista liikennemäärien kasvaessa. Odotusaika 

sekä Myllykyläntieltä vasemmalle että oikealle kääntyvälle 

liikenteelle on noin 60 sekuntia ja liittymän palvelutaso F. 

Palvelutasoluokkien rajat on kuvattu oheisessa taulukossa (Taulukko 

1).  Käytännössä Katriinantielle vasemmalle kääntyvä liikenne 

jonouttaa Myllykyläntien tarkastellussa tilanteessa ja heikentää myös 

oikealle kääntyvän suunnan palvelutasoa. 

Korvaamalla pakollinen pysähtyminen liikennemerkillä B5, 

väistämisvelvollisuus risteyksessä, Myllykyläntien jonopituudet 

putoavat huomattavasti. Keskimääräinen odotusaika jää muutetulla 

väistämisvelvollisuudella noin 10 sekuntiin ja liittymän palvelutaso 

paranee luokkaan B (Kuva 5). 

Väistämisvelvollisuusjärjestelyn muuttamisen vaikutukset 

liikenneturvallisuuteen tulee varmistaa. Tämä käsittää riittävien 

näkemien varmistamisen ja tarvittaessa muut liittymän pienet 

liikenneturvallisuustoimenpiteet. Tarvittaessa liittymään on 

toteutettava liikennevalo-ohjaus tai selvitettävä mahdollisuus 

alentaa ajonopeuksia tai parantaa liittymän turvallisuutta esimerkiksi 

kiertoliittymän avulla. Katriinantien ja Myllykyläntien liittymäalue 

sijaitsee Vantaan alueella.

 

Kuva 5: Myllykyläntien ja Katriinantien liittymän jonopituudet ja palvelutaso, kun 

Myllykyläntien STOP-merkki on korvattu kärkikolmiolla. Punainen viiva ilmaisee hetkellisen 

maksimijonopituuden, sininen keskimääräisen jonopituuden. 
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3  Jusslan alue 

3.1  Maankäyttö ja liikennetuotos 

Jusslan alue on olemassa oleva teollisuuden ja työpaikkojen alue, 

jonka maankäyttöä halutaan tiivistää täydennysrakentamisen 

keinoin. Täydennysrakentamisen määrä on vähäinen verrattuna 

Focus-alueen maankäytön suunnitelmiin ja myös Kiila-

Senkkerinmäen maankäytön määriin. Lisärakentamisen määrästä ja 

rakennusten käyttötarkoituksista ei myöskään ole vielä tarpeeksi 

tietoa, jotta alueelle olisi voitu laatia liikennetuotosarvioita. Helmet-

mallin taustaennuste kuitenkin huomioi alueen maankäytön 

kehittymisen lisääntyvänä liikennetuotoksena nykytilan ja 

ennustevuoden 2035 välillä.  

3.2  Liikenteelliset vaikutukset  

Jusslan täydennysrakentamisen määrä on huomattavasti 

vähäisempi, kuin Focus-alueelle tai Kiila-Senkkerinmäkeen 

tavoiteltava uuden maankäytön määrä. Lisäksi Jusslan liikennetuotos 

suuntautuu Tuusulanväylään nähden vastakkaiseen suuntaan kuin 

Focus-alueen.  

Jusslan kasvava liikennetuotos kuormittaa etupäässä Kulomäentien 

käytävää, erityisesti alueelle johtavia Jusslansuun ja Pakkasraitin 

liittymiä. Alueelle on kuitenkin ajoyhteydet lisäksi Vanhalta 

Tuusulantieltä sekä Ilolan suunnasta, jolloin alueen liikennevirrat 

voivat yhden suunnan välityskyvyn heikentyessä etsiä vaihtoehtoisia 

reittejä muualta. Epinkoskentien katukäytävä Ilolan suunnasta ei 

kuitenkaan ole kuorma-autoliikenteen käytössä. 

Jusslan alueen täydennysrakentamisen liikenteellisiä vaikutuksia 

tulee selvittää yksitysikohtaisemmin, kun tiedot alueelle 

tavoiteltavan maankäytön määrästä, laadusta ja sijoittumisesta 

tarkentuvat. 

 

4  Focus-alue 

4.1  Toteutuksen vaiheistus, vaiheiden liikenneverkko ja keskeiset 

ratkaistavat liikenteelliset kysymykset 

Focuksen maankäyttö on tarkoitus toteuttaa vaiheittain aloittaen 

alueen itäreunasta, jossa myös säilyy joitakin olemassa olevia 

toimintoja ainakin vuosikymmenen loppuun. Toteutusvaiheita on 

kolme (Kuva 6). Alueen liikenneverkko (Kuva 7) kehittyy yhdessä 

maankäytön kanssa. 

4.1.1  Vaihe 1 

Toteutuksen ensimmäinen vaihe on suunniteltu ajoittuvaksi vuosille 

2025–2027. Vaihe käsittää kuusi korttelia/aluetta Focuksen itäosasta 

ja seuraavien vaiheiden esirakentamista. Alueen sisäinen katuverkko 

perustuu pitkälti olemassa oleviin yhteyksiin. Keskeinen ratkaistava 

seikka on, voiko alueen sisäänajo Kulomäentieltä tukeutua nykyiseen 

katuyhteyteen vai onko se rakennettava uudelleen tavoitetilan 

mukaiseksi jo tässä toteutusvaiheessa.  

4.1.2  Vaihe 2 

Toteutuksen toinen vaihe ajoittuu ensimmäisen vaiheen jälkeiseen 

aikaan. Toteutuksen aikataulu on riippuvainen Maantiekylän 

eritasoliittymään tehtävien muutosten valmistumisesta, joita vaiheen 

2 maankäytön toteutuminen kokonaisuudessaan edellyttää. 

Vaiheeseen sisältyy ensimmäisen vaiheen kortteleiden lisäksi kuusi 

uutta korttelia Focuksen itä- ja keskiosista. Myös alueen 

pääkatuyhteys ulotetaan pidemmälle länteen maankäytön 

laajenemisen myötä. Vaiheessa 2 myös uudelleenohjataan sekä 

täydennetään edellisen vaiheen liikenneverkkoa. 

Kaikki Focus-alueen liikenne tulee ja purkautuu Kulomäentien ja 

Maantiekylän eritasoliittymän kautta. Keskeistä vaiheessa kaksi on 

selvittää, minkälaisilla liittymä- ja kaistaratkaisuilla Focus-alueen 

sisäinen liikenneverkko voidaan toteuttaa sekä lisäksi alueen 

ulkoisen liikennekapasiteetin riittävyys kasvaville liikennemäärille. 
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4.1.3  Vaihe 3 

Toteutuksen kolmas vaihe tullee ajoittumaan 2030-luvulle. 

Vaiheeseen sisältyy edellisten vaiheiden lisäksi yksi uusi logistiikan 

kortteli sekä Focus-alueen pääkadun yhteyden rakentaminen 

lännessä Myllykyläntielle asti. Katuyhteyden avaaminen 

Myllykyläntielle luo kokonaan uuden läpiajoyhteyden, jolloin on 

oleellista selvittää toimenpiteet, joilla liittymien riittävä toimivuus 

voidaan saavuttaa, uusi läpiajoliikenne huomioiden. Pääkadun 

yhdistyminen Myllykyläntielle avaa mahdollisuuden myös Focus-

alueen kortteleiden liikennetuotoksen jakautumiselle itään 

Maantiekylän eritasoliittymään ja länteen Myllykyläntielle. 

4.2  Liikennetuotokset ja -ennuste 

Focus-alueen maankäytön ja liikenneverkon toteuttaminen etenevät 

kolmessa vaiheessa. Vaiheistus on esitetty karkealla tarkkuudella 

kuvassa 6 ja alueen lopputilanteen liikenneverkko kuvassa 7.  

 

Kuva 6: Focus-alueen maankäytön ja katuverkon vaiheistus. Focus-alue on rajattu kuvaan 

punaisella viivalla. Alueen halki kulkee Kehä IV:n aluevaraus, jonka eteläpuolella on 

Finavian hallinnoimaa aluetta. Keltaisella on ympyröity Maantiekylän eritasoliittymä, joka 

toimii vaiheiden 1 ja 2 aikana alueen ainoana yhteytenä ympäröivään verkkoon. 

 

Kuva 7: Karttakuva Focus-alueen lopputilanteen liikenneverkosta ja katujen nimet/numerot. 

Kuvassa 8 on esitetty tarkasteluissa oletettu Focus-alueen 

liikennetuotoksen suuntautuminen lopputilanteessa. Vaiheissa 1 ja 2 

joissa pääkatu ei yllä Myllykyläntielle asti, suunnan tuotoksen 

oletettiin jakautuvan muille suunnille. 
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Kuva 8: Focuksen liikennetuotoksen suuntautuminen lopputilanteessa. 

4.2.1  Vaihe 1 

Toteutuksen ensimmäisessä vaiheessa Focus-alueelle rakentuu 

yhteensä kuusi korttelia. Nämä synnyttävät yhteensä noin 3 800 

automatkaa vuorokaudessa. Taustakysynnän osalta vaiheessa 1 on 

käytetty Helmet-liikennemallin nykytilan kuvausta. 

Maantiekylän eritasoliittymä kykenee nykyisin järjestelyin 

välittämään toteutusvaiheen 1 synnyttämän liikenteen lisäyksen 

(Kuva 9). Liittymät jonoutuvat jonkin verran nykytilannetta 

enemmän, mutta edes maksimijonopituudet eivät rampeilla yllä 

moottoritielle saakka. 

 

Kuva 9: Maantiekylän eritasoliittymän iltahuipputunnin jonopituudet vaiheessa 1. Punaisella 

viivalla maksimijonopituus, sinisellä keskimääräinen. 

  

4.2.2  Vaihe 2 

Vaiheessa 2 rakentuvat kuusi uutta korttelia, jonka myötä Focus-

alueen liikennetuotos yli kaksinkertaistuu vaiheesta 1. Vaiheen 2 

kortteleiden yhteenlaskettu liikennetuotos on noin 5 100 ajoneuvoa 

vuorokaudessa ja koko Focus-alueen vaiheen 2 toteuduttua noin 

8 900 ajoneuvoa vuorokaudessa. Taustakysynnän osalta vaiheessa 2 

on käytetty edellisen vaiheen tavoin Helmet-liikennemallin nykytilan 

kuvausta. 

Vaiheessa 2 liikennetuotoksen kasvu on niin merkittävä, ettei 

Maantiekylän eritasoliittymä nykyisin järjestelyin kykene sitä aamun 

ja illan huipputuntien aikana välittämään. Liittymän toimivuutta on 

simuloitu eritasoliittymän tarveselvityksessä listattujen pienten 

parannustoimenpiteiden jälkeen sekä kasvattamalla Kulomäentien 

kaistamäärää tiealueen sallimissa rajoissa vastaamaan Kehä IV:n 

aluevaraussuunnitelmassa esitettyä poikkileikkausta. Näillä 
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toimenpiteillä ei saavutettu niiden toteuttamiskustannuksia 

vastaavaa hyötyä. 

Lisäksi varautuminen Kehä IV:n toteuttamiseen edellyttää, että 

liittymään tulisi jättää kapasiteettia myös maakunnallisesti 

merkittävän uuden tieyhteyden tarpeisiin. Tehtyjen tarkastelujen 

perusteella nykyisellä liittymätyypillä ei kyetä välittämään 

huomattavasti kasvavia liikennevirtoja ja jollakin aikavälillä liittymää 

tulee kehittää lisärampein tai järjestelmäliittymän suuntaan. 

Erilaisten eritasoliittymäratkaisujen toimivuutta ei ole työssä 

tarkasteltu, vaan on tehty olettama, että vaihe 2 Focuksen 

maankäytöstä toteutuu vasta parannetun eritasoliittymän varaan. 

Vaiheen toimivuustarkasteluissa voitiin näin keskittyä alueen sisäisen 

liikenneverkon järjestelyihin.  

4.2.3  Vaihe 3 

Vaiheessa 3 Focus-alueen liikennetuotos kokonaisuudessaan kasvaa 

noin 13 400 matkaan vuorokaudessa. Tämän lisäksi alueen 

pääkatuyhteyden avautuminen Myllykyläntielle avaa 

läpiajoliikenteelle uuden reitin, joka kasvattaa huipputuntiliikenteen 

määrää pääkadulla noin 400 ajoneuvolla ajosuuntaa kohden. 

Taustakysynnän osalta liikenne-ennuste on tuotettu Helmet-

liikennemallin avulla vuodelle 2035. 

4.3  Liikenteelliset vaikutukset 

4.3.1  Vaihe 1 

Vaiheen 1 synnyttämän liikenteen kysynnän ja 

huipputuntiliikennemäärien kasvu on melko maltillista ja näin ollen 

Focus-alueen pääosin olemassa oleviin katuihin perustuvan 

liikenneverkon, samoin kuin Maantiekylän eritasoliittymän 

välityskyky riittää vaiheen suunnitellulle maankäytölle. 

Maksimijonopituudet kasvavat reilusti yli 100 metriin sekä Katu 2:lla 

että pääkadulta (Katu 1) eritasoliittymään liityttäessä, mutta 

keskimääräiset jonopituudet pysyvät lyhyinä ja palvelutasoluokat 

hyvänä. Kuvassa (Kuva 10) on esitetty vaiheen 1 iltahuipputunnin 

aikaiset palvelutasoluokat ja jonopituudet. Palvelutasoluokkien rajat 

on esitetty kappaleessa 2 (Taulukko 1). 

 

Kuva 10: Focus-alueen iltahuipputunnin jonopituudet ja palvelutasoluokat vaiheessa 1. 

Punaisella viivalla on esitetty hetkellinen maksimijonopituus, sinisellä keskimääräinen 

jonopituus. 

4.3.2  Vaihe 2 

Vaiheessa 2 Focus-alueen pääkatua jatketaan pidemmälle länteen 

maankäytön levitessä lännemmäs ja kadun itäosa muutetaan 2+2-

kaistaiseksi kaduksi. Lisäksi Katu 2 rakennetaan lopulliseen 

muotoonsa, mikä avaa uuden kulkuyhteyden Sammonmäkeen kadun 

2 pohjoispään kautta. Niin ikään Artesaaninkuja (katu 6) kadun 1 

eteläpuolella käännetään uudelle linjalle. 

Focuksen sisäisen liikenneverkon toimivuus on vaiheessa 2 

kokonaisuudessaan hyvällä tasolla ja liittymien palvelutasot ovat 

pääosin luokassa A. Poikkeuksina aamuhuipputunnin (Kuva 11) 

aikana Katu 2 sekä Puusepäntie, joiden palvelutasoluokka on B 

johtuen vasemmalle kääntymisen tarpeesta pääkadun länteen 

suuntaavan liikennevirran yli. Iltahuipputunnin (Kuva 12) aikana 

jonoutumista tapahtuu edelleen Puusepäntiellä, mutta lisäksi Katu 

6:lla. Katu 2:lla ongelmaa ei iltahuipputunnin aikana ole, koska 

liikenne pääsee kääntymään vapaalle kaistalle liittymästä alkavan 

2+2 -kaistaisen jakson takia.  
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Vaiheessa 2 verkon toimivuus säilyisi lähes samalla tasolla myös 

ilman kadun 1 itäpään 2+2-kaistaista jaksoa. Suurin muutos 

tapahtuisi Katu 2:n liittymässä, jossa Sammonmäestä itään 

kääntyvien palvelutasoluokka laskisi aamuhuipputunnilla luokasta B 

luokkaan C ja iltahuipputunnin aikana luokasta A luokkaan C. 2+2-

kaistaisen jakson vaikutus maankäytön viimeisessä vaiheessa on 

liikenteen toimivuuden kannalta merkittävä, joten sen lisäkaistojen 

toteuttaminen jo vaiheessa 2 on suositeltavaa. 

 

Kuva 11: Focus-alueen aamuhuipputunnin jonopituudet sekä palvelutasoluokat vaiheessa 2. 

Punaisella viivalla maksimijonopituus, sinisellä keskimääräinen. 

 

Kuva 12: Focus-alueen iltahuipputunnin jonopituudet sekä palvelutasoluokat vaiheessa 2. 

Punaisella viivalla maksimijonopituus, sinisellä keskimääräinen. 

4.3.3  Vaihe 3 

Vaiheessa 3 Katu 6:n liittymä ja Sammonmäki III:n itäinen liittymä 

synnyttävät pääkadulle jonoa aamuhuipputunnin aikana johtuen 

liittymien lyhyestä keskinäisestä etäisyydestä ja pääkadun suurista 

liikennemääristä. Lisäämällä kääntymiskaista idästä Katu 6:lle 

parantaisi tilannetta, mutta maksimitilanteissa jonoutuminen 

aiheuttaa silti ongelmia seurauksena lähekkäisten liittymien 

yhteisvaikutuksesta. 

Poistamalla Sammonmäki III:n itäinen liittymä päästään (Kuva 13) 

mukaiseen tilanteeseen. Tässä ratkaisussa kaikki idästä saapuva 

liikenne Sammonmäkeen kulkee Katu 2:n kautta ja näin pääkadun 

2+2-osuus ja samalla vapaa oikea hyödynnetään maksimaalisesti. 

Tällä ratkaisulla yksittäisetkään jonoutumistilanteet eivät tuki koko 

alueen verkkoa ja liittymien palvelutasoluokkien osalta päästään 

pääosin erittäin hyvälle tai hyvälle tasolle. Poikkeuksina Katu 6:lta 

vasemmalle kääntyminen, johtuen pääkadun suuresta länteen 

kulkevasta liikennemäärästä ja samasta syystä Sammonmäkeen 

kääntyminen lännestä saavuttaessa sekä Sammonmäestä pääkadulle 

liityttäessä.  
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Pääkadun osalta verkko on hyvin lähellä kapasiteetin täyttymistä 

erityisesti länteen kulkevan liikenteen osalta ja liikennemäärien 

kasvu aiheuttaa nopeasti viiveaikojen merkittävän kasvamisen edellä 

mainittujen heikompien palvelutasoluokan suuntien osalta. 

Focuksen keski- ja länsiosan pääkadulle suoraan liittyvien tonttien 

liittymät aiheuttavat etenkin aamuhuipputunnin aikana jonoutumista 

yksittäisissä tilanteissa johtuen vasemmalle kääntymisen 

haasteellisuudesta lähes jokaisen tontin kohdalla, mutta jonot ovat 

hetkellisiä yksittäistilanteita, eivätkä aiheuta pääkadun jatkuvaa 

jonoutumista. Liittymien kohdalla vasemmalle kääntyvien suuntien 

palvelutasoluokat ovat väliltä A-C, suurimman viiveajan ollessa 17 s 

ja pienimmän 4 s. Suoraan ajavien osalta palvelutasoluokat ovat 

väliltä A-B, viiveaikojen ollessa väliltä 0–8 s. Liikennemäärät 

pienenevät länteen mentäessä, joten pääosin liittymien toimivuus 

paranee itään päin mentäessä. 

Jonoutumista ja pääkadun sujuvuutta voi tarvittaessa parantaa 

lisäämällä kääntymiskaistat pääkadulta vasemmalle kääntyville 

virroille. Ratkaisu saattaa olla tarpeeton, mikäli alueen liikennetuotos 

tai läpikulkevan liikenteen määrä jää ennustettua vähäisemmäksi. 

Viimeistään kääntymiskaistat olisivat ylimitoitetut tilanteessa, jossa 

Kehä IV on valmistunut. Tällöin läpiajava liikenne siirtyy katuverkolta 

kehätielle ja myös Focus alueen liikenne jakautuu useampaan 

liittymään. 

Toisaalta tässä selvityksessä tarkastelluissa vaiheissa 

kääntymiskaistojen lisääminen ja sitä kautta pääkadun sujuvuuden 

parantaminen saattaisi lisätä kadun houkuttelevuutta 

läpikulkureittinä, joka voisi heijastua kielteisinä vaikutuksina muualla 

liikenneverkolla, esimerkiksi idässä Kulomäentiellä.  

 

Kuva 13: Focus-alueen aamuhuipputunnin jonopituudet sekä palvelutasoluokat vaiheessa 3. 

Punaisella viivalla maksimijonopituus, sinisellä keskimääräinen. 

Iltahuipputunnin (Kuva 14) tilanteessa pääkadulla korostuvat 

korkeat itään päin kulkevat liikennevirrat. Tämä johtaa Katu 6:n 

jonoutumiseen ja heikkoon palvelutasoon. Muutoin iltahuipputunnin 

aikana ei esiinny merkittäviä ongelmia, mutta on huomattava, että 

aamuhuipputunnin tavoin pääkadun kapasiteetti on lähellä 

täyttymistä.  

Vaihtoehtoisesti tutkittiin myös pääkadun 2+2-kaistaisen jakson 

aloittamista lännempää jo kadun 6 kohdalta. Tällöin katu 6:lta 

oikealle kääntyminen helpottuisi käytännössä vapaan oikean kaistan 

myötä selkeästi. Ongelmaksi kuitenkin muodostuu Katu 2:n liittymä, 

jossa Sammonmäestä tultaessa mahdollisuus vasemmalle vapaalle 

kaistalle kääntymiselle poistuisi aiheuttaen voimakasta jonoutumista 

kadulle 2. Kyseinen ratkaisu aiheuttaisi ongelmia myös pääkadulta 

lännestä kadulle 2 kääntyvien kaistajärjestelyn suhteen. Niinpä 2+2-

kaistaisen osuuden ulottaminen lännessä vain kadun 2 liittymään 

saakka nähtiin kokonaisuuden kannalta parhaaksi ratkaisuksi. 
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Kuva 14: Focus-alueen iltahuipputunnin jonopituudet sekä palvelutasoluokat vaiheessa 3. 

Punaisella viivalla maksimijonopituus, sinisellä keskimääräinen. 

5  Muiden liikennemuotojen huomioon ottaminen 

5.1  Joukkoliikenne 

Focus-alueen saavutettavuus joukkoliikenteellä tulee huomioida 

alueen sisäisen katuverkon suunnittelussa. Joukkoliikenne ja muut 

kestävät liikkumismuodot vaikuttavat osaltaan myös alueen 

synnyttämän autoliikenteen määrään. Ensivaiheessa alueen 

joukkoliikennetarjonta voi perustua jonkin nykyisen linjan 

poikkeamiseen alueella. Pääkatuyhteyden K1 avautuessa 

Tuusulanväylän ja Myllykyläntien välillä on alueen poikittaisia 

joukkoliikenneyhteyksiä mahdollista miettiä uudelleen kytkemällä 

esimerkiksi Korso Kivistöön Focus-alueen halki kulkevalla uudella 

linjalla. Pohjois-eteläsuunnassa Focus-alueen lävistää myös 

raitiotievaraus. 

Toteutusvaiheiden 1 ja 2 aikana joukkoliikenteen järjestäminen 

alueelle vaatii kääntöpaikan, koska alueen liikenneverkko ei 

mahdollista luontevaa kääntymistä palvelevaa reittiä pääkadun 

ulkopuolisella kapealla tai päättyvällä katuverkolla. 

Kääntöpaikkaratkaisu tulee suunnitella tarkemmin alueen 

liikennesuunnittelun yhteydessä. Eräs vaihtoehto on toteuttaa 

pääkatujen K1 ja K2 liittymä kiertoliittymänä, jossa linja-auto on 

mahdollista kääntää sujuvasti ja turvallisesti. Kääntöpaikan vieminen 

liiaksi itään kasvattaa linjojen ajoaikoja ja vähentää joukkoliikenteen 

houkuttelevuutta niiltä käyttäjiltä, joiden matka ei suuntaudu 

alueelle. 

Maantiekylän eritasoliittymä sekä Vanhan Tuusulantien rampin 

liittymä Kulomäentielle kuuluvat joukkoliikenteen keskeisiin 

reitteihin. Myös sujuvan joukkoliikenteen näkökulmasta on 

perusteltua kehittää näitä liittymiä niiden välityskykyä parantaen. 

Liittymien jatkosuunnittelussa on keskeistä huomioida alueen 

pysäkkitarpeet ja kulkuyhteydet pysäkeille. 

5.2  Kävely ja pyöräily 

Focus-alueen pääkatujen K1 ja K2 varteen toteutetaan 

autoliikenteestä välikaistalla erotellut kävelyn ja pyöräilyn yhdistetyt 

kaksisuuntaiset väylät katujen kummallekin puolelle. Muiden uusien 

tai parannettavien katujen yhteyteen toteutetaan vähintään 

reunatuella erotettu jalankulku- ja pyörätie kadun yhteen laitaan. 

Välikaistojen avulla hallitaan myös alueella syntyviä hulevesiä, joten 

niiden mitoitus on väljä. Tämä parantaa kävely- ja pyöräily-

ympäristön viihtyisyyttä ja liikenneturvallisuutta alueella, jossa 

raskasta liikennettä kulkee merkittävästi ja autoliikenteen 

liikennemäärät ovat suuria. 

Katujen ylitykset toteutetaan keskisaarekkeellisina suojateinä. 

Alueen liittymien mitoitus on väljä, joten keskisaarekkeiden avulla 

ylitysmatkat saadaan pysymään kohtuullisina, vaikkei 

poikkileikkauksen liikennemäärä tai mitoitusnopeus saarekkeen 

käyttämistä edellyttäisikään. 

Jalankulkuväylien suunnittelussa huomioidaan myös yhteydet 

joukkoliikenteen pysäkeille. 

Tuusulanväylän tiekäytävällä on merkittävä estevaikutus erityisesti 

jalankulku- ja pyöräliikenteelle. Maantiekylän eritasoliittymän 

parantamisen yhteydessä jalankulun ja pyöräilyn yhteyksien 

loogisuuteen, turvallisuuteen ja esteettömyyteen tulee kiinnittää 

eritystä huomiota.  
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5.3  Raskas liikenne 

Focus-alueen maankäyttö synnyttää merkittävästi raskasta 

liikennettä. Tämä huomioidaan erityisesti alueen pääkatujen ja 

liittymien mitoituksessa sekä liikennöitävyyden että kadun varsien 

pysäköintimahdollisuuksien näkökulmasta. Lisäksi Kehä IV on 

toteuduttuaan merkittävä logistiikan käytävä. Niinpä alueelle voi olla 

perusteltua sijoittaa liikennepolttoaineiden jakelutoimintoja, 

huomioiden erityisesti vaihtoehtoisten polttoaineiden jakeluverkon 

laajentamistarpeet. 

6  Yhteenveto: suositeltavat Etelä-Tuusulan 

liikenteelliset ratkaisut 

6.1  Maantieverkko 

Toimivuustarkastelujen tulosten perusteella maantieverkon olemassa 

olevat järjestelyt kykenevät välittämään Focus-alueen ensimmäisen 

toteutusvaiheen (Sammonmäki III ja IV asemakaavat) 

liikennetuotoksen. Alueelle on suunnitteilla työpaikkojen lisäksi 

alustavasti myös kaupallisia toimintoja, mutta liiketilojen heikon 

kysynnän vuoksi niiden määrä voi kaavoituksessa jäädä vähäiseksi.  

Kaupan liikennetuotos on suurempi kuin työpaikkatoimintojen. 

Focus-alueen kohdalla kiinteistöjen monipuoliset käyttötarkoitukset 

ovat kuitenkin jossakin määrin toivottavia, koska eri toimintojen 

liikenteelliset kysyntähuiput osuvat eri ajankohtiin. Teoreettisesti 

tarkastellen kaupan kortteleiden muuttaminen työpaikka-alueiksi 

vähentää kokonaisliikennemäärää, mutta kasvattaa huipputuntien 

laskennallista liikennettä. Liikenteen määrä ja ajoittuminen riippuvat 

kuitenkin vahvasti työpaikkatoimintojen laadusta ja käytännössä 

kysyntähuiput saattavat jakautua huomattavastikin teoreettista 

tarkastelua pidemmälle ajanjaksolle. 

Tässä vaiheessa liikennetuotosten ja suuntautumisen arvioinnin 

perusteella vaikuttaa siltä, että Maantiekylän eritasoliittymä ei 

nykyisellään kykene välittämään Focus-alueen maankäytön 

vaiheiden 2 ja 3 liikennemääriä. Liikennemäärien kasvaessa 

ramppien keskimääräiset jonopituudet alkavat ulottua huipputuntien 

aikaan moottoritielle, mikä heikentää moottoritien turvallisuutta ja 

sujuvuutta, eikä tilannetta voida sellaisenaan hyväksyä. Arvion 

mukaan myös Kulomäentien käytävä jonoutuu vaiheissa 2 ja 3 

pahoin useiden lähekkäisten liittymien vaikutuksesta. 

Kehä IV:n aluevaraussuunnitelmassa eritasoliittymän kohdalle on 

esitetty pieniä nykyiselle tiealueelle ja moottoritien ylittävälle sillalle 

mahtuvia parannustoimenpiteitä, mutta Focus-alueen maankäytön 

lisääntyessä tai kehätien toteutuessa liittymän perusongelma on, 

että esitetyt ratkaisut eivät poista vasemmalle kääntymisen tarvetta 

rampeilta sekundääritielle liityttäessä tai sekundaaritieltä päätielle 

johtaville rampeille ajettaessa. Nykytilanteessa suuri vasemmalle 

kääntyvä virta liittyy ainoastaan ajosuuntaan Kulomäentieltä idästä 

Tuusulanväylälle etelään. Ajosuunta on osoitettu etuajo-oikeutetuksi. 

Järjestely toimii Sammonmäen nykyisillä liikennemäärillä, muttei 

kestä väistämisvelvollisen suunnan liikennemäärien merkittävää 

kasvua ilman, että Focuksen pääkatu jonoutuu pahoin. 

Aluevaraussuunnitelman yhteydessä vuonna 2020 on tutkittu 

eritasoliittymän toimivuutta ennustevuoden 2040 tilanteessa. 

Tarkasteluissa kehätien varren maankäytön määrä on arvioitu 

vähäisemmäksi, mitä alueen kaavaluonnoksilla nyt tavoitellaan. 

Lisäksi tarkastelut on rajattu pelkästään Maantiekylän 

eritasoliittymään. Todellisuudessa Kulomäentien toimivuuteen 

vaikuttaa kantatien ramppiliittymien lisäksi idässä Vanhan 

Tuusulantien rampin liittymä sekä Jusslansuun katuliittymä, joiden 

keskinäiset etäisyydet ovat varsin lyhyet ja liittymävälit jonoutuvat 

helposti täyteen. Länsipuolella taas Kehä IV:n uusi Retailparkin 

eritasoliittymä, joka kehätien valmistumisen jälkeen toimii Focus-

alueen pääasiallisena ajoyhteytenä, on yleiskaavassa ja 

aluevaraussuunnitelmassa osoitettu melko lähelle Tuusulanväylän 

nykyistä liittymää. Lyhyet liittymävälit, korkea liikennemäärä ja eri 

suuntiin pyrkivän liikenteen ryhmittymistarve lisäävät riskejä 

konflikteille ja heikentävät liikenneturvallisuutta Kehä IV:n 

aluevaraussuunnitelman mukaisilla ratkaisuilla ja kehätien 

jatkosuunnittelussa järjestelyjä jouduttaneen miettimään uudelleen. 

Kytkettäessä moottoritietä liikenteellisesti merkittävään 

kaksiajorataiseen pääväylään on tavanomaisesti käytettävä 

liittymätyyppi järjestelmäliittymä. Lopullisesti tarkoituksenmukaisin 

liittymätyyppi on suositeltavaa ratkaista Maantiekylän 
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eritasoliittymää koskevassa erillisessä selvityksessä tai muussa 

suunnitelmassa, jossa arvioidaan eri ramppiratkaisujen välityskyky, 

toteutettavuus ja määritetään tilantarpeet. 

Haaste Focus-alueen kaavoittamisen yhteydessä on, että 

Maantiekylän eritasoliittymän vaatimia toimenpiteitä ja tilantarpeita 

ei ole täsmällisesti arvioitu. Asemakaavoituksessa liittymien 

tilavaraukset voidaan osoittaa laajempana, jolloin eritasoliittymän 

tuleville muutoksille on varmuusvaraa. Nykyisen eritasoliittymän 

lounaispuolelle maankäyttöä ei olla osoittamassa ja myös 

rakennusten massoittelun keinoin eritasoliittymän kehittämiseen 

voidaan varautua. Uuden maankäytön lisäksi eritasoliittymän 

länsipuolella kulkeva voimalinja sekä muut tulevat kunnallistekniset 

rakenteet on yhteensovitettava muuttuvien maantiejärjestelyjen 

kanssa. 

Focus-alueen länsipuolella liikennemäärien kasvu liittyy Kiila-

Senkkerinmäen maankäytön muutoksiin. Erityisesti 

kiviaineskuljetukset synnyttävät alueelle merkittäviä määriä raskasta 

liikennettä. Maantieverkko kykenee välittämään lisääntyvän 

liikennemäärän, mutta Katriinantien ja Myllykyläntien liittymä vaatii 

pieniä muutoksia. Tarvittaessa liittymän liikenneturvallisuus voidaan 

varmistaa valo-ohjauksella tai kiertoliittymällä. 

Focus-alueen katuyhteyden avaamisen Myllykyläntieltä 

Tuusulanväylälle vaiheessa 3 voidaan olettaa siirtävän jonkin verran 

nykyisin Katriinantietä Kehä III:lle suuntautuvaa liikennettä uudelle 

reitille ja keventävän näin Katriinantien kuormitusta. Kehä IV:n 

toteuttaminen vähentää raskasta liikennettä entisestään, myös 

Katriinantien pohjoissuunnalla. 

Liikenteen haitallisia vaikutuksia Myllykyläntien varren asutukselle 

pyritään ehkäisemään toteuttamalla uusi Senkkerinmäkeen johtava 

liittymä nykyistä etelämmäs. Raskaan liikenteen lisääntyminen 

saattaa aiheuttaa myös parantamistarvetta Tuusulanjoen ylittävällä 

sillalla. 

6.2  Focuksen sisäinen katuverkko 

Focus-alueen sisäinen katuverkko rakentuu ja muotoutuu 

maankäytön tavoin vaiheittain. Katuverkon rungon muodostaa Kehä 

IV:lle rinnakkainen katuyhteys, joka lopputilanteessa on tarkoitus 

ulottaa lännessä Myllykyläntielle saakka. Pääkatu toimii alueen 

ainoana sisäänajoyhteytenä ennen Kehä IV:n toteutumista ja 

pääyhteytenä idän suunnasta myös kehätien toteutumisen jälkeen. 

Kehä IV vähentää valmistuessaan Focus-alueen sisäisen katuverkon 

ja erityisesti pääkadun itäosan kuormitusta, mutta alueen 

maankäyttö on mahdollista toteuttaa myös pelkän katuyhteyden 

varaan.  

Focuksen pääkatu toteutetaan itäpäästään 2+2-kaistaisena. 

Sammonmäen itäisen liittymän länsipuolella katu on 1+1-kaistainen. 

Liittymien kohdilla käytetään kääntymiskaistoja. Katualueen 

tilavarauksessa huomioidaan mahdollisuus lisäkaistojen 

rakentamiseen tarvittaessa. 

Focus-alueen maankäytön vaiheittainen toteuttaminen auttaa 

syntyvien liikennemäärien seurannassa, jolloin mitoittavia 

liikennetuotosarvioita ja suunnitteluratkaisuja on mahdollista 

päivittää. Näin ratkaisut saadaan optimoitua vastaamaan todellista 

tarvetta. Hankkeen mittakaavan takia liikenteen tuotosennusteisiin 

liittyvät epävarmuudet ovat huomattavia niin kokonaistuotoksen 

kuin kysyntähuippujen ajallisen vaihtelunkin suhteen. 

Väljä katualueen mitoitus mahdollistaa liikennejärjestelyiden 

muutokset, kuten lisäkaistat tai kääntymiskaistojen pidentämisen. 

Myös liikennevalojen tai kiertoliittymien toteuttaminen alueen 

sisäisiin liittymiin on mahdollista. Katualueeksi varattava, mutta 

rakentamaton tila antaa toisaalta mahdollisuuksia esimerkiksi 

hulevesien viivyttämiseen ja imeyttämiseen sekä katuvihreän 

toteuttamiseen. Leveä erotuskaista lisää myös kävely- ja pyöräily-

ympäristön viihtyisyyttä ja turvallisuutta. 

Alueen liikennesuunnittelun yhteydessä on keskeistä huomioida 

joukkoliikenteen tarpeet. Focus-alueesta ei suurella 

todennäköisyydellä ole tulossa minkään joukkoliikennelinjan 

päätepysäkkiä, vaan alueen joukkoliikenne tullaan hoitamaan jonkin 

olemassa olevan linjan tekemällä lisälenkillä ainakin siihen saakka, 

kunnes katuyhteys Myllykyläntielle avautuu. Näin ollen 

joukkoliikenteen tarpeena korostuu pysäkkien ja niiden kävely-

yhteyksien ohella erityisesti linja-auton sujuva ja turvallinen 

kääntäminen. Joukkoliikenteen tarpeita silmällä pitäen jokin alueen 

pääkadun liittymistä on mahdollista suunnitella telilinja-autolle 

mitoitettavana kiertoliittymänä. 
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7  Jatkotoimenpiteet 

Maankäytön kehittämisen kannalta asemakaavoituksessa on 

keskeistä jättää varmuusvaraa tiealueen tilavarauksiin Maantiekylän 

eritasoliittymän kohdalla. Näin kaavoituksessa on mahdollista edetä, 

vaikka maantieverkon tulevien järjestelyjen tarkemmat selvitykset ja 

suunnitelmat puuttuvat. Myös rakennusten massoittelu ja 

kunnallisteknisten yhteyksien sijoittelu ovat tekijöitä, joilla tiealueen 

tuleviin laajenemistarpeisiin voidaan varautua. Voimalinjan siirto 

Tuusulanväylän länsipuolella on suunniteltu Kehä IV:n 

aluevaraussuunnitelman perusteella huomioiden 2-ajorataisen 

maantien ylitys. 

Sammonmäki IV asemakaavassa eritasoliittymän parantamiseen 

varaudutaan tilavarauksena eritasoliittymän luoteiskulman uudelle 

suoralle rampille. Toisaalta Kehä IV:n tulevan käytävän eteläpuolelle 

ei olla tässä vaiheessa kaavoittamassa maankäyttöä, joten 

tiealueella on laajenemisvaraa myös nykyisen liittymän eteläpuolella. 

Lopullisesti nykyisten maantieverkon järjestelyjen kuormituksen 

sanelee muuttuvan maankäytön todellinen liikennetuotos. Aktiivinen 

liikennemäärien seuranta alueen rakentuessa vaiheittain antaa 

mahdollisuuksia liikennetuotoslaskelmien tarkentamiseen ja 

suunnitelmien päivittämiseen siten, että liikenteellisten ratkaisuiden 

mitoitus ja toteutettavan maankäytön määrä saadaan optimoitua 

toimivan ja toteuttamiskelpoisen lopputuloksen saavuttamiseksi. 

Liikennemäärien seurannan avulla saadaan paitsi tietoa yleisestä 

liikennemäärien kehityksestä alueella, niin myös lisääntyvän 

liikenteen suuntautumisesta ympäröivällä verkolla. Näin nähdään, 

hakeutuuko liikennettä reiteille, joille liikenteen lisäystä ei haluta. 

Kun ongelmalliset kohteet tunnistetaan, voidaan lisääntyvän 

liikenteen kielteisiä vaikutuksia hallita ja pyrkiä vaikuttamaan 

liikenteen reitinvalintaan. Liikennemäärätieto mahdollistaa myös 

valittujen toimenpiteiden vaikuttavuuden seurannan. 

Focus-alueelle kaavoitettavan maankäytön toteutuminen 

kokonaisuudessaan on ajallisesti pitkä prosessi ja paljon 

maankäyttöä on toteutettavissa jo nykyisten liikennejärjestelyiden 

varaan. Näin koko kaavahankkeen lykkääminen odottamaan Kehä 

IV:n ja Maantiekylän eritasoliittymän tarkempaa suunnittelua ei ole 

perusteltua, vaan maankäytön ja liikennejärjestelmän kehittämistä 

on luontevaa tehdä yhdenaikaisesti. 
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1. ALKUSANAT 

Tehtävänä oli laatia Tuusulan Focus -alueen maankäytön kehittämisen tueksi alueen kaupallista ja 

toiminnallista sisältöä (”millaisia toimintoja, kuinka paljon ja minne”) koskeva selvitys. Työssä tar-

kasteltiin ensin neljää alueellisesti ja toiminnallisesti erilaista mahdollista kehittämisvaihtoehtoa ja 

vertailtiin niitä keskenään. Vertailun perusteella tarkasteluvaihtoehdoiksi määräytyi kaksi mahdol-

lista kehittämisvaihtoehtoa.  

 

Vaihtoehtoja ei tässä vaiheessa pidä ymmärtää sellaisenaan kaavaehdotukseen tuotavina ratkai-

suina, vaan niiden kautta pyritään selvittämään alueelle soveltuvien liikeideoiden toteuttamisen 

vaikutuksia ja osayleiskaavan liikkumavaraa vaikutusten arvioinnin kautta. 

 

Lopullisen kaupan konseptin ei ole tarkoitus kilpailla muiden lähistöllä sijaitsevien kaupallisten alu-

eiden kuten Helsinki-Vantaan lentoaseman, Aviapoliksen, Tammiston ja Hyrylän kanssa, vaan hyö-

dyntää alueen logistista sijaintia ja matkustajavirtoja Helsinki-Vantaan lentoaseman kupeessa. 

 

Työtä ohjasi ohjausryhmä, johon kuuluivat Anne Olkkola, Petteri Puputti, Toni Popovic, Henna Lind-

ström, Lauri Kopposela ja Kristiina Salo Tuusulan kunnasta. Työstä vastasi projektipäällikkönä FM 

Kimmo Koski Ramboll Finland Oy:stä. 
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2. MAANKÄYTÖLLISET REUNAEHDOT 

2.1 Maankäyttö- ja rakennuslaki 

 

Maankäyttö- ja rakennuslain 71 a §:n mukaan vähittäiskaupan suuryksiköllä tarkoitetaan yli 4 000 

kerrosneliömetrin myymälää. Vähittäiskaupan suuryksikön ensisijainen sijaintipaikka on keskusta-

alue, ellei muu sijainti kaupan palveluiden saavutettavuus huomioon ottaen ole perusteltu. Lisäksi 

merkitykseltään seudullisen vähittäiskaupan suuryksikön sijoittaminen maakuntakaavan keskusta-

toiminnoille tarkoitetun alueen ulkopuolelle edellyttää, että vähittäiskaupan suuryksikön sijoitus-

paikaksi tarkoitettu alue on maakuntakaavassa erityisesti osoitettu tähän tarkoitukseen. Vähittäis-

kaupan suuryksikköä ei saa sijoittaa maakunta- tai yleiskaavan keskustatoiminnoille tarkoitetun 

alueen ulkopuolelle, ellei alue ole asemakaavassa erityisesti osoitettu tätä tarkoitusta varten. Vä-

hittäiskaupan suuryksikön lisäksi säännökset koskevat myös olemassa olevan vähittäiskaupan myy-

mälän laajentamista tai muuttamista vähittäiskaupan suuryksiköksi, vähittäiskaupan suuryksikön 

laajentamista sekä sellaista myymäläkeskittymää, joka vaikutuksiltaan on verrattavissa vähittäis-

kaupan suuryksikköön. Säännökset eivät kuitenkaan koske vähittäiskaupan myymälän, vähittäis-

kaupan suuryksikön tai myymäläkeskittymän laajentamista, joka ei ole merkittävä. 

 

Maankäyttö- ja rakennuslain 71b §:ssä on esitetty maakunta- ja yleiskaavalle vähittäiskaupan suur-

yksiköitä koskevat erityiset sisältövaatimukset, joiden mukaan 

- suunnitellulla maankäytöllä ei ole merkittäviä haitallisia vaikutuksia keskusta-alueiden kau-

pallisiin palveluihin ja niiden kehittämiseen, 

- alueelle sijoittuvat palvelut ovat mahdollisuuksien mukaan saavutettavissa joukkoliiken-

teellä ja kevyellä liikenteellä ja 

- suunniteltu maankäyttö edistää sellaisen palveluverkon kehitystä, jossa asiointimatkojen 

pituudet ovat kohtuulliset ja liikenteestä aiheutuvat haitalliset vaikutukset mahdollisimman 

vähäiset. 

 

Kaupan sijainnin sääntely ja kuntien tontinluovutusmenettelyt on nostettu esille yhtenä toimivan 

kilpailun esteenä. Tämä asia on huomioitu myös maankäyttö- ja rakennuslaissa, johon tehtiin ke-

väällä 2015 kilpailun toimivuutta koskeva lisäys. Kaavoja valmistelevien viranomaisten tehtävä on 

huolehtia siitä, että alalla jo toimivien yritysten lisäksi kaavoitusprosessissa huomioidaan uusien 

toimijoiden alalle tulon edellytykset. Kilpailun toimivuuden edistämisen kannalta on olennaista, että 

kaavoituksella luodaan mahdollisuudet uusien liikeideoiden kehittämiseen ja edellytykset uusien 

toimijoiden alalle tulolle. Kilpailun kannalta toivottavia ovat kaavaratkaisut, jotka ovat joustavia ja 

jättävät vaihtoehtoja toteutukseen. Elinkeinoelämän kilpailuasioiden huomioon ottaminen on yksi 

keskeisistä kaavoituksessa edistettävistä asioista. Lakimuutoksen tavoitteena on, että yrityksille 

osoitettaisiin laadultaan ja määrältään riittävästi sijoittautumispaikkoja (HE 334/2014 vp). 

 

Maankäyttö- ja rakennuslain uudistamis- ja normien purkamistarpeen seurauksena lakiin tehtiin 

keväällä 2017 muutoksia, jotka vaikuttivat myös vähittäiskaupan sijainnin ohjaukseen. Lakimuu-

toksen tavoitteena oli lisätä elinkeinoelämän toimintaedellytyksiä kaupan kehittämisessä ja edistää 

toimivan kilpailun kehittymistä. Lisäksi erityisenä tavoitteena oli parantaa kaupan toimialan edelly-

tyksiä kehittää toimintaansa keskusta-alueiden ulkopuolella ilman vähittäiskaupan suuryksikön laa-

dun huomioon ottamiseen liittyvää rajoitusta (HE 251/2016 vp). 

 

Toukokuun 2017 alussa voimaan tulleessa lakimuutoksessa vähittäiskaupan suuryksikön kokoraja 

nostettiin 2 000 kerrosneliömetristä 4 000 kerrosneliömetriin sekä poistettiin velvoite osoittaa maa-

kuntakaavan keskustatoimintojen alueella vähittäiskaupan suuryksiköiden enimmäismitoitus. 

Maankäyttö- ja rakennuslain muutoksen perusteluissa (HE 251/2016 vp) vähittäiskaupan suuryk-

sikön koon alarajan nostamisen perusteena oli ottaa huomioon vähittäiskaupan toimialan kehittä-

misen tarpeet sekä tavoite edistää toimivan kilpailun kehittymistä. 
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Muutoksen jälkeen velvoitetta enimmäismitoituksen osoittamiseen sovelletaan maakuntakaavassa 

vain keskustatoimintojen alueiden ulkopuolelle erityisellä merkinnällä osoitettaviin vähittäiskaupan 

suuryksiköihin. Enimmäismitoitus voidaan osoittaa esimerkiksi tietyn maakuntakaavassa osoitetun 

vähittäiskaupan suuryksikköalueen enimmäiskerrosalana tai yksittäisen vähittäiskaupan suuryksi-

kön enimmäiskerrosalana.  

 

Lakimuutoksessa luovuttiin myös velvoitteesta ottaa huomioon kaupan laatu sijoitettaessa vähit-

täiskaupan suuryksikkö muualle kuin keskusta-alueelle. Laissa ei kuitenkaan ole nimenomaista kiel-

toa kaupan laadun (toimialan) huomioimisesta osana kaavaratkaisua. Vähittäiskaupan suuryksikön 

ensisijainen sijaintipaikka on lakimuutoksen jälkeenkin keskusta-alue. Suuryksikkö voidaan kuiten-

kin sijoittaa myös muualle edellyttäen, että kaupan palvelujen saavutettavuus otetaan huomioon 

sijoituksen perusteena. Saavutettavuudella tarkoitetaan kaupan palvelujen sijoittumista suhteessa 

asuinalueiden sijaintiin ja palvelujen käyttäjien mahdollisuuksiin saavuttaa nämä palvelut eri kul-

kumuodoilla. Sijoittumiseen muualle kuin keskustaan voi olla myös muita perusteita kuitenkin niin, 

että palvelujen saavutettavuus tulee aina ottaa huomioon. Muita perusteita voivat olla esimerkiksi 

toimivan kilpailun kehittymisen edistäminen ja erilaisten liiketoimintamallien kehittäminen. 

 

Toteutetut muutokset vähentävät merkittävästi niiden myymälöiden joukkoa, jotka kuuluvat vähit-

täiskaupan suuryksikköjä koskevan erityisen sijainnin ohjauksen piiriin. Lakimuutoksen myötä vä-

hittäiskaupan suuryksikköjä koskeva sijainnin ohjaus on rajattu koskemaan vain niitä myymälöitä, 

joilla on yhdyskuntarakenteeseen, liikenteeseen tai kaupan palvelujen saavutettavuuteen kohdis-

tuvia merkittäviä vaikutuksia. Tämä edistää kaupan palvelujen sijoittumista maakuntakaavassa 

keskustatoiminnoille tarkoitetuille alueille, kun näiden alueiden kaupan palveluja voidaan kehittää 

ilman vähittäiskaupan suuryksikköjen enimmäismitoituksesta johtuvaa rajoitusta. 

 

Myös keskusta-alueen määrittelyä tarkennettiin lakimuutoksen yhteydessä. Keskusta-alueella tar-

koitetaan maakunnan, kunnan tai sen osan toiminnallisesti keskeistä aluetta, jossa sijaitsee tiiviisti 

ja monipuolisesti keskustahakuisia palvelutoimintoja, kuten erikoiskauppaa, päivittäistavarakaup-

paa, vapaa-ajan palveluja ja julkisia palveluja sekä merkittävässä määrin eri toimialojen työpaik-

koja ja asutusta. Keskusta-alue on hyvin saavutettavissa ja sinne on hyvät liikenneyhteydet ympä-

röiviltä asuinalueilta. Keskusta-alue on kunnan keskustaajaman tai sen alakeskuksen osa-alue ja 

keskusta-aluetta ympäröi aina taajama-alue. Olemassa olevat keskusta-alueet, niiden mahdolliset 

laajennusalueet sekä uudet keskusta-alueet voidaan osoittaa maakunta- ja yleiskaavassa keskus-

tatoimintojen alueina (HE 251/2016 vp). 

 

 

2.2 Uusimaa-kaava 2050 

 

Uusimaa 2050 -kaavan selostuksessa kaupan palveluverkon kokonaisratkaisu muodostuu keskus-

tatoimintojen alueiden, kaupan alueiden, taajamatoimintojen kehittämisvyöhykkeiden, uusien rai-

deliikenteeseen tukeutuvien taajamatoimintojen kehittämisvyöhykkeiden, palvelukeskittymien 

sekä lentoaseman liikennealuetta koskevien merkintöjen ja määräysten kokonaisuudesta. 

 

Maakuntakaavassa kaupan toimiala on jaettu kahteen luokkaan seuraavasti: 

- Keskustahakuinen kauppa tarkoittaa päivittäistavarakauppaa ja muun erikoistavaran kaup-

paa. Keskustahakuinen kauppa sijoittuu keskustoihin, jotka ovat hyvin saavutettavissa kes-

tävillä kulkutavoilla. Lähiympäristössä on paljon asukkaita ja joukkoliikenneyhteydet kes-

kustaan ovat pääsääntöisesti toimivia. Päivittäistavarakauppa on lähipalvelua ja toimiak-

seen taloudellisesti, täytyy päivittäistavarakaupan läheisyydessä olla riittävä asukaspohja. 

Päivittäistavarakaupassa kerrosalaltaan 4 000 neliömetrin kokoinen myymälä tarvitsee ny-

kyisin 9 400 asukasta toimiakseen keskimääräisellä myyntitehokkuudella. Vuonna 2050 

päivittäistavarakaupan vaatima asukaspohja on 7 400 asukasta ostovoiman kasvaessa. 

Oletuksena asukaspohjalle on, että kaikki asukkaat asioivat tässä myymälässä. Keskusta-

hakuisella muun erikoistavaran kaupalla tarkoitetaan kaikkia niitä erikoiskaupan toimialoja, 
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jotka eivät ole tilaa vaativaa kauppaa. Muun erikoistavaran kauppoja ovat mm. vaate-, 

kenkä-, kirja-, urheilu- ja sisustuskaupat, apteekit, Alkot ja muut tiettyihin kulutushyödyk-

keisiin erikoistuneet kaupat. Muun erikoistavaran kaupassa vähittäiskaupan suuryksiköt 

ovat yleensä laajan tavaravalikoiman myymälöitä. Laajan tavaravalikoiman kaupat ovat 

hypermarketteja, tavarataloja ja muita laajan tavaravalikoiman myymälöitä kuten Tok-

manni ja Biltema.  

- Tilaa vaativa kauppa on erikoiskauppaa, jossa myytävien tuoteryhmien tarvitsemat tilan-

tarpeet ovat suuria, kuten auto-, rauta-, huonekalu-, puutarha- ja maatalouskauppa. Tilaa 

vaativa kauppa sijoittuu keskusten ulkopuolelle ja keskittyy kaupan alueille. Kaupan alueet 

sijoittuvat yleensä hieman heikommalle saavutettavuusvyöhykkeelle kuin läheinen kes-

kusta. Kaupan alueet ovat myös yleisesti heikommin saavutettavissa kestävillä kulkumuo-

doilla. Kaupan alueet sijoittuvat kuitenkin melko lähelle keskustoja ja ovat yleensä taaja-

miin johtavien pääväylien varrelle. Kaupan alueiden sijoittumisen ja mitoituksen lähtökoh-

tana ovat tilaa vaativan kaupan kannalta riittävä lähiasutus ja ostovoima, jolloin asiointi-

matkat ovat kohtuullisia. 

 

Uusimaa-kaavan tavoitteena on tukea keskustojen elinvoimaa ja arjen sujuvuutta. Tätä tavoitetta 

vahvistetaan siten, että keskuksille ei osoiteta kaupan mitoitusta eikä kaupan laadullisia rajoituksia. 

Maakuntakaavassa on osoitettu enimmäismitoitukset keskusten ulkopuolisille kaupan alueille sekä 

osoitettu merkittävyydeltään seudullisen vähittäiskaupan suuryksikön koon alarajat koko Uudelle-

maalle, kehitettäville vyöhykkeille ja palvelukeskittymille. Kaupan alueet maakuntakaavassa esite-

tään kuvassa 1. 

 

Kaupan seudullisesti merkittävän suuryksikön koon alaraja on maakuntakaavan yleismääräyksen 

mukaan maankäyttö- ja rakennuslain mukaisesti 4 000 k-m2. Tämä tarkoittaa, että Uudenmaan 

alueella voi alle 4 000 k-m2 kauppaa sijoittaa vapaasti, sillä se katsotaan merkitykseltään paikal-

liseksi kaupaksi. Huomion arvoista on kuitenkin, että kaupan seudullisuuden määrittelyyn lasketaan 

kaikki toiminnallisen kokonaisuuden muodostamalla alueella oleva kaupan pinta-ala. 

 

Seudullisesti merkittävän kaupan suuryksikön koon alaraja kuitenkin vaihtelee maakuntakaavan eri 

alueilla. Uusimaa-kaava 2050:n kaupan ratkaisussa seudullisuuden koon alarajat taajamatoiminto-

jen kehittämisvyöhykkeillä ovat seuraavat, ellei selvitysten perusteella muuta osoiteta: 

Pääkaupunkiseudulla 

- keskustahakuiselle kaupalle 10 000 k-m2  

- tilaa vaativalle kaupalle 30 000 k-m2  

Pääkaupunkiseudun ulkopuolella 

- keskustahakuiselle kaupalle 10 000 k-m2  

- tilaa vaativalle kaupalle 10 000 k-m2 

 

Kaupan alueet ovat rakenteeltaan erilaisia kuin keskukset ja niiden vetovoima on erilainen. Kaupan 

alue on seudullisesti merkittävän tilaa vaativan vähittäiskaupan suuryksikköjen alue. Alueelle mah-

dollisesti sijoittuvan keskustahakuisen kaupan tulee olla vain paikallisesti merkittävää. Kaupan alu-

een asiointiliikenteen ympäristöhäiriöitä voidaan vähentää kiinnittämällä huomiota kestävän liikku-

misen toteuttamiseen. Kaupan alueen palveluiden toteuttaminen tuleekin kytkeä ajallisesti joukko-

liikenteen toteuttamiseen. Lisäksi kaupan alueen palveluiden tulee mahdollisuuksien mukaan olla 

saavutettavissa myös kävellen ja pyöräillen. Maakuntakaavassa Tuusulaan on osoitettu kolme mer-

kitykseltään seudullisen vähittäiskaupan suuryksikköä: Focus (enimmäismitoitus on 100 000 k-m2), 

Hyrylän eteläosa (enimmäismitoitus 100 000 k-m2) ja Järvenpään eteläinen liittymä (enimmäismi-

toitus on 100 000 k-m2, josta Tuusulan puolelle Tuomalaan sijoittuu 35 000 k-m2). 
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Kuva 1 Uusimaa-kaavan 2050 kaupan alueet (Uudenmaan liitto 2020).  
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Kaupan palvelurakenteen tasapainoinen kehitys on huomioitu osoittamalla kaupan alueille enim-

mäismitoituksen lisäksi myös kaupan laatu saavutettavuuden ja maankäyttö- ja rakennuslain sisäl-

tövaatimusten (71 b §) mukaisesti. Kaupan laadun kannalta oleellista on kaupan alueen vaikutus 

keskukseen ja sen kehittämiseen. Kaupan laadun määrittämättä jättäminen voisi tarkoittaa, että 

koko kaupan alueen enimmäismitoitus toteutetaan keskustahakuisina päivittäistavaran kaupan ja 

muun erikoistavarankaupan liiketiloina. Tällöin keskustan ulkopuolinen kaupan alue kilpailisi mer-

kittävästi keskustassa sijaitsevan kaupan kanssa. Tämän vuoksi pääkaupunkiseudun reuna-alueella 

ja pääkaupunkiseudun ulkopuolella olevat kaupan alueet on osoitettu tilaa vaativan kaupan alueina. 

Laaturajoittamattomina ne vaikuttaisivat keskustan kehittämiseen. Kaupan palveluverkko ei täyt-

täisi silloin kaupan sisältövaatimuksia. 

 

Suunnittelussa tulee edistää sellaisen palveluverkon kehitystä, jossa asiointimatkojenpituudet ovat 

kohtuulliset ja liikenteen haitalliset vaikutukset ovat mahdollisimman vähäiset. Ilmastomuutoksen 

hillintä ja väestön ikääntyminen lisäävät tarvetta palveluiden kestävälle saavutettavuudelle. Päivit-

täistavarakaupassa asioidaan tiheästi ja lisäksi päivittäistavaran kauppa on luonteeltaan lähipalve-

lua. Tällöin kaupan sijainnilla ja saavutettavuudella on merkittävä vaikutus asiointimatkojen kerty-

mään. Saavutettavuudella on suuri merkitys kaupan laatuun, sillä usein tarvittavan kaupan palve-

luiden sijoittuminen kävely- ja pyöräilyetäisyyden ulkopuolelle heikentää oleellisesti kaupan saavu-

tettavuutta. 

 

Maakuntakaavassa osoitettu keskustatoimintojen alueiden, kaupan alueiden ja palvelukeskittymien 

kohdemerkinnän sijainti ja laajuus tulee osoittaa yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa. Alueiden 

laajuus tulee osoittaa toiminnallisena kokonaisuutena. Toiminnallisen kokonaisuuden arvioimiseksi 

on maankäytön suunnittelussa huomioitava alueen kokonaisuus kaupan ratkaisuineen. Alueen laa-

juutta määriteltäessä tulee huomioida jo rakentuneen alueen laajuus ja sen kehittämisedellytykset, 

kytkeytyminen ympäröivään liikenneverkkoon sekä huomioida alueen sisäinen liikenneverkko siten, 

että se edesauttaa alueen saavutettavuutta kestävillä kulkumuodoilla. Kaupan alueen toteuttamisen 

edellytyksenä on, että se on kytketty ajallisesti joukkoliikenteen toteuttamiseen. 

 

Kaikille kaupan alueille on osoitettu kaupan enimmäismitoitukset. Yksityiskohtaisemmassa suunnit-

telussa tulee osoittaa kaupan alueen enimmäismitoitus ja mitoituksen jakautuminen kaupan alu-

eella. Kaupan alueiden enimmäismitoituksessa tulee huomioida, että enimmäismitoitukseen laske-

taan kuuluviksi merkitykseltään seudullisen ja paikallisen vähittäiskaupan olemassa oleva ja uusi 

liiketila. Uusimaa-kaavassa 2050 ei ole mitoitettu keskustatoimintojen alueita. 

 

Kuvassa 2 havainnollistetaan maankäyttö- ja rakennuslain kaupan suuryksikkörajaa sekä Uusi-

maa-kaavan 2050 seudullisuuden rajaa. 

 

 

 
Kuva 2 Vähittäiskaupan suuryksikkö sekä merkitykseltään seudullisen vähittäiskaupan rajat Uusi-

maa-kaavassa 2050.  

​Ratkaistaan 
kuntakaavoituksessa, 
käsitellään
vähittäiskauppana

​Ratkaistaan kuntakaavoituksessa, 
käsitellään vähittäiskaupan
suuryksikkönä (MRL 71 b §)

​Sijoittuminen ja enimmäismitoitus (pl. 
keskustatoimintojen alueet) ratkaistaan
maakuntakaavoituksessa

​Vähittäiskaupan suuryksikön
raja (4 000 k-m²)

Taajamatoimintojen kehittämisvyöhyke 
pääkaupunkiseudun ulkopuolella (ellei 
selvitysten perusteella muuta osoiteta):

• keskustahakuinen kauppa 10 000 k-m² 

• tilaa vaativa kauppa 10 000 k-m² 
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2.3 Focus-alueen osayleiskaava 

 

Osayleiskaavassa Tuusulanväylän ja Kehä IV:n liittymäalueen pohjoispuolelle on osoitettu kaupal-

listen palvelujen alue KM-1, jolle saa sijoittaa vähittäiskaupan suuryksikön. Alueelle voidaan ase-

makaavassa osoittaa keskusta-alueiden ulkopuolelle soveltuvaa seudullista tilaa vaativaa erikoista-

varan kauppaa, joka muodostaa seudulliseen vähittäiskaupan suuryksiköön verrattavissa olevan 

myymäläkeskittymän. Alueen kaupallisten palvelujen rakennusoikeuden enimmäismäärä on 

100 000 k-m2. Alueelle saa sijoittaa enintään kaksi kappaletta enintään 2 000 k-m2:n suuruista 

päivittäistavarakaupan yksikköä. KM-1 -merkintä toteuttaa Uudenmaan 2. vaihemaakuntakaavaa, 

jossa alueelle on osoitettu merkitykseltään seudullinen vähittäiskaupan suuryksikkö.  

 

Yleiskaavassa on osoitettu lisäksi palvelujen ja hallinnon alue (P-3), joka sijoittuu nykyiselle Sam-

monmäen asuntoalueelle ja sen eteläpuolelle. Alue on tarkoitettu yksityisille palveluille ja työpai-

koille. Alueella ei sallita uutta asumista eikä kaupan palveluita. 

 

 

Kuva 3 Focus -alueen osayleiskaava (Tuusulan kunta 2014).  
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3. TOIMINTAYMPÄRISTÖN ANALYYSI 

3.1 Kaupan palveluverkko 

 

Tilastokeskuksen yritys- ja toimipaikkarekisterin mukaan Tuusulassa, Järvenpäässä, Keravalla ja 

Vantaalla toimi yhteensä 186 päivittäistavaramyymälää vuonna 2019 (taulukko 1 ja kuva 4). Päi-

vittäistavaramyymälöihin lasketaan kuuluviksi mukaan varsinaisten päivittäistavaramyymälöiden 

(supermarketit ym.) lisäksi myös päivittäistavaroiden erikoisliikkeet kuten leipomomyymälät sekä 

elintarvikkeita myyvät kioskit. 

 

Erikoiskaupan myymälöitä näissä kunnissa oli yhteensä 822. Toimialoilla, jotka sisältävät pääosin 

tilaa vaativan erikoiskaupan myymälöitä (huonekalu-, kodintekniikka- ja rautakauppa sekä muu 

tilaa vaativa kauppa kuten puutarha-alan kauppa ja venekauppa) toimi 154 myymälää. Autokaupan 

alalla toimi lisäksi 180 myymälää. Muu erikoiskaupan eli keskustahakuisen erikoiskaupan toi-

mialoilla toimi yhteensä 668 myymälää. Keskustahakuiseen erikoiskauppaan kuuluvat Alkot, aptee-

kit, kosmetiikkamyymälät ym., muotikaupat, sekä ns. pienet erikoiskaupat kuten optikot, kelloliik-

keet ja kukkakaupat. Tuusulassa päivittäistavarakaupan myymälöitä oli 15, keskustahakuisen eri-

koiskaupan myymälöitä 70 ja tilaa vaativan erikoiskaupan myymälöitä 13. Autokauppoja Tuusu-

lassa toimi 56. 

 
Taulukko 1 Tuusulan, Järvenpään, Keravan ja Vantaan vähittäiskaupan myymälät vuonna 2019 (Tilas-
tokeskus). 

 

 

Tuusulan kaupallisesta pääkeskuksesta Hyrylästä löytyvät kunnan suurimmat päivittäistavarakau-

pat sekä keskustahakuista erikoiskauppaa ja kaupallisia palveluita. Alueen kaupallisina ankkureina 

toimivat supermarkettasoiset päivittäistavaramyymälät keskustan kaupallisen alueen etelä- ja poh-

joispäässä. Sekä eteläpäässä että pohjoispäässä toimii päivittäistavaramyymälöiden lisäksi pieniä 

erikoisliikkeitä ja kaupallisia palveluita. Etelä-Tuusulan toinen merkittävä kaupan keskittymä on 

Sahankulman ja Sulan alue Hyrylän eteläpuolella. Alueen tarjonta koostuu pääosin huonekalu- ja 

vaihtoautokaupasta. Alueella on yhteensä noin 79 000 k-m2 vähittäiskaupan pinta-alaa ja lisäksi 

noin 9 000 k-m2 kaupan palveluita. Etelä-Tuusulaan sijoittuva kolmas kaupallinen keskittymä on 

pääosin tilaa vaativan erikoiskaupan palveluita tarjoava Sahankulman ja Sulan eteläpuolinen alue 

Itäväylän varrella (Tuusulan kunta 2018). 

 

 

Tuusula Järvenpää Kerava Vantaa Yhteensä

Päivittäistavarakauppa 15 24 22 125 186

Erikoiskauppa yhteensä 83 120 87 532 822

     - Keskustahakuinen erikoiskauppa 70 98 77 423 668

     - Tilaa vaativa erikoiskauppa 13 22 10 109 154

Vähittäiskauppa yhteensä 98 144 109 657 1008

Autokauppa 56 28 9 87 180

Yhteensä 154 172 118 744 1188
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Kuva 4 Tuusulan, Järvenpään, Keravan ja Vantaan päivittäistavarakaupan ja erikoiskaupan myy-
mälät vuonna 2019 (Tilastokeskus). 
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3.2 Kaupan palvelujen kysyntä 

 

3.2.1 Väestö vuosina 2020 ja 2040  

 

Tuusulalaisia oli vuoden 2020 lopussa noin 38 800 (taulukko 2). Tuusulan suurimmat keskukset 

ovat Hyrylä (noin 23 000 asukasta), Jokela (noin 6 300 asukasta) ja Kellokoski (noin 5 000 asu-

kasta). Muilla alueilla asuu lisäksi noin 4 600 asukasta (www.tuusula.fi). Tuusulan naapurikuntien 

väestömäärät vuonna 2020 olivat seuraavat: Järvenpää noin 44 500, Kerava noin 37 100 ja Vantaa 

noin 237 600. Tilastokeskuksen vuoden 2019 väestöennusteen mukaan Tuusulan väestömäärä 

vuonna 2040 on noin 40 000, Järvenpään noin 51 000, Keravan noin 39 000 ja Vantaan noin 

409 000. Vuonna 2016 laaditun, yleiskaavaehdotuksen pohjaksi otetun väestöennusteen mukaan 

Tuusulan väestömäärä vuonna 2040 on noin 56 000. Väestösuunnitetta on tämän jälkeen tarken-

nettu ja väestönkasvun on arvioitu olevan merkittävästi vähäisempää. Vuonna 2021 laaditun en-

nusteen mukaan väestönkasvu on seuraavat vuodet noin 0,75 %/v, jolloin väestömäärä vuonna 

2040 olisi noin 45 000. Tuusulan yleiskaava mahdollistaa kuitenkin edelleen tätä suuremman kas-

vun. 

 
Taulukko 2. Tuusulan, Järvenpään, Keravan ja Vantaan väestö 2020 ja 2040 (Tilastokeskus). 

 

 

 

3.2.2 Ostovoima ja ostovoiman siirtymä 

 

Vähittäiskaupan ostovoimaa arvioidaan keskimääräisen asukaskohtaisen kulutusluvun kautta. Ku-

lutusluku tarkoittaa yhden henkilön vuodessa vähittäiskauppaan kuluttamaa rahamäärää. Kerto-

malla kulutusluku alueen väestömäärällä saadaan arvio alueella vähittäiskauppaan kohdistuvasta 

ostovoimasta. Ostovoimalaskelmien perusteena käytettiin Santasalo Ky:n vuoden 2019 kulutuslu-

kuja (www.santasalo.fi). Ostovoiman arvioinnin lähtökohdaksi otettiin tarkastelukuntien vuoden 

2020 väestömäärät. Ostovoiman kasvu vuoteen 2040 laskettiin Tilastokeskuksen väestöennusteen 

mukaisiin väestömäärin ja kulutuksen kasvuun (taulukko 3) perustuen. 

 
Taulukko 3. Vähittäiskaupan kulutusluvut ja arvio kehityksestä (€/asukas/vuosi). 

 

Pitkälle tulevaisuuteen ulottuvat ostovoimalaskelmat sisältävät aina epävarmuutta. Ostovoimalas-

kelmissa tärkeimmät muuttujat ovat väestöennuste ja kulutusluku. Jos jompikumpi kasvaa selvästi 

laskelmissa oletettua tasoa vähemmän, on kaupan palveluilla huonommat toteutumisedellytykset. 

Tässä selvityksessä kulutuksen kasvun arvioitiin olevan päivittäistavarakaupassa 1 %/vuosi ja eri-

koiskaupassa 2 %/vuosi. Eri tahojen tekemät arviot yksityisen kulutuksen kasvusta voivat poiketa 

merkittävästi toisistaan. Kasvuarviot vaihtelevat myös toimialoittain. Tässä selvityksessä käytetyt 

kasvuarviot kuvaavat maltillisesti ja realistisesti kulutuksen kehitystä, minkä vuoksi niitä käytetään 

yleisesti kaupan selvityksissä. 

 

             Muutos

2020 2040 lkm %

Tuusula 38 783 39 984 1 201 3 %

Järvenpää 44 455 50 946 6 491 15 %

Kerava 37 105 39 078 1 973 5 %

Vantaa 237 231 278 937 41 706 18 %

Yhteensä 357 574 408 945 51 371 14 %

2020 2030 2040

Päivittäistavarakauppa ja Alko 4 000 4 400 4 900

Tilaa vaativa erikoiskauppa 1 500 1 800 2 200

Muu erikoiskauppa 2 900 3 500 4 300

Vähittäiskauppa yhteensä 8 400 9 700 11 400

http://www.tuusula.fi/
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Ostovoimalaskelmat antavat suuntaa alueen asukkaiden kauppaan käytettävissä olevista euroista, 

mutta kulutustottumukset voivat muuttua nykyisestä. Tavaroiden sijaan kulutus voi suuntautua 

tulevaisuudessa entistä enemmän palveluihin ja verkkokauppaan. Myös väestön ikääntyminen voi 

vaikuttaa kulutuskäyttäytymiseen huomattavasti. Ennusteet ja laskelmat on kuitenkin tehtävä tä-

mänhetkisen tiedon perusteella ja hyväksyttävä tulevaisuuden ennustamiseen liittyvä epävarmuus. 

 

Ostovoiman kasvu 2020 - 2040 tarkastelualueen kunnissa on seuraava: 

Tuusula 

- päivittäistavarakauppa      40 milj. € 

- tilaa vaativa erikoiskauppa      31 milj. € 

- keskustahakuinen erikoiskauppa      59 milj. € 

- vähittäiskauppa yhteensä    130 milj. € 

Järvenpää 

- päivittäistavarakauppa      70 milj. € 

- tilaa vaativa erikoiskauppa      47 milj. € 

- keskustahakuinen erikoiskauppa      90 milj. € 

- vähittäiskauppa yhteensä    207 milj. € 

Kerava 

- päivittäistavarakauppa      42 milj. € 

- tilaa vaativa erikoiskauppa      31 milj. € 

- keskustahakuinen erikoiskauppa      60 milj. € 

- vähittäiskauppa yhteensä    134 milj. € 

Vantaa 

- päivittäistavarakauppa    410 milj. € 

- tilaa vaativa erikoiskauppa    266 milj. € 

- keskustahakuinen erikoiskauppa    510 milj. € 

- vähittäiskauppa yhteensä 1 186 milj. € 

 

Ostovoimatarkasteluissa on pidettävä mielessä, että ostovoima kuvaa kuluttajien ostovoimapoten-

tiaalia tietyllä alueella. Se ei kerro suoraan, missä tämä potentiaali toteutuu myyntinä. Ostovoiman 

siirtymä on kunkin alueen vähittäiskaupan myynnin ja ostovoiman erotus. Kuluttajat eivät tee kaik-

kia ostoksia omalta paikkakunnalta, vaan osa ostoksista tehdään oman asuinalueen ja oman kun-

nan ulkopuolelta. Vastaavasti muualla asuvat tuovat asianomaiselle paikkakunnalle ulkopuolista 

ostovoimaa. Kun ostovoiman siirtymä on positiivinen eli myynti on suurempi kuin ostovoima, kau-

pan palvelut ovat vetovoimaisia ja saavat ostovoimaa muualta. Kun ostovoiman siirtymä on nega-

tiivinen eli myynti on pienempi kuin ostovoima, ostovoimaa siirtyy muualle. 

 

Vuonna 2019 Tuusulan ostovoiman siirtymä oli negatiivinen (kuva 5). Koko vähittäiskaupassa os-

tovoimaa virtasi ulos arviolta noin 100 miljoonaa euroa (30 % ostovoimasta). Päivittäistavarakau-

passa ulosvirtaus oli noin 6 miljoonaa euroa (-4 %), tilaa vaativassa erikoiskaupassa noin 19 mil-

joonaa euroa (-26 %) ja muussa erikoiskaupassa noin 78 miljoonaa euroa (78 %). Ulosvirtaus 

kertoo siitä, että Tuusulan kaupallinen tarjonta ei riitä täyttämään kuntalaisten tarpeita. Erikois-

kaupan ostovoimaa virtaa erityisesti Helsingin ja tilaa vaativan erikoiskaupan osalta etenkin Van-

taan suuntaan, mutta enenevissä määrin myös verkkokauppaan. Järvenpäässä ja Keravalla osto-

voiman virtaus oli positiivinen päivittäistavarakaupassa, mutta negatiivinen erikoiskaupassa. Van-

taalla ostovoiman siirtymä oli positiivinen niin päivittäistavarakaupassa kuin erikoiskaupassakin. 

Kuvassa 6 esitetyt ostovoiman virtauslukemat ovat suuntaa-antavia päivittäis- ja erikoistavarakau-

pan arvonlisäkannoissa olevien erojen vuoksi. 
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Kuva 5 Ostovoiman siirtymät vuonna 2019. 
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3.2.3 Liiketilan laskennallinen lisätarve 

 

Liiketilan lisätarve on laskennallinen luku, joka ei liity kaupan olemassa olevan liiketilan määrään. 

Tilantarve kuvaa liiketilan lisätarpeen suuruusluokkaa tilanteessa, jossa kaikki ostovoiman kasvu 

kohdistuu uusiin myymälöihin. Käytännössä osa ostovoiman kasvusta kohdistuu nykyisten yritysten 

myynnin kasvuun ja vain osa vaatii uutta liiketilaa. Toisaalta ostovoiman vuodon vähentäminen, 

myymäläkannan poistuma ja alueen ulkopuolelta tuleva ostovoima lisäävät liiketilan tarvetta. Kes-

keinen tilatarpeeseen vaikuttava tekijä on myös myyntitehokkuus, joka vaihtelee erikoiskaupassa 

toimialoittain ja päivittäistavarakaupassa myymälätyypeittäin (korkein suurissa yksiköissä). Näin 

ollen myös uusperustannan rakenne vaikuttaa lopulliseen tilantarpeeseen. Liiketilan lisätarpeet tuo-

daan esiin tehtyjen kaupallisten selvitysten mukaisina, koska niitä on käytetty ja käytetään maan-

käytön suunnittelussa kaupan mitoituksia arvioitaessa. 

 

Tuusulan kaupan palveluverkkoselvityksen (2018) mukaan Tuusulan kunnan koko vähittäiskaupan 

liiketilan laskennallinen lisätarve vuonna 2040 on noin 189 000 - 266 000 k-m2. Vaihteluvälin pie-

nempi liiketilatarve on laskettu Tuusulan kunnan väestöennusteen ja suurempi liiketilatarve Tuusu-

lan yleiskaavan 2040 mahdollistaman väestönkasvun mukaan. Vuoden 2040 lisätarpeesta kohdis-

tuu päivittäistavarakauppaan noin 24 000 - 36 000 k-m2, keskustahakuiseen erikoiskauppaan noin 

112 000 - 156 000 k-m2 ja tilaa vaativaan erikoiskauppaan noin 53 000 - 74 000 k-m2. 

 

Keravan yleiskaavan 2035 laatimisen yhteydessä tehdyn vaikutusten arvioinnin (Keravan kaupunki 

2016b) mukaan kaupungin liiketilan lisätarve vuoteen 2035 on koko vähittäiskaupassa noin 83 000 

k-m2. Kokonaistarpeesta kohdistuu päivittäistavarakauppaan noin 10 000 k-m2, paljon tilaa vaati-

vaan erikoiskauppaan noin 27 000 k-m2 ja keskustahakuiseen erikoiskauppaan noin 46 000 k-m2. 

Kaupallisten palvelujen (kahvilat, kampaamot jne.) liiketilatarve on lisäksi noin 18 000 k-m2.  

 

Järvenpään keskustan osayleiskaavaa 2030 varten tehdyssä kaupallisessa selvityksessä (Järven-

pään kaupunki 2013) koko vähittäiskaupan liiketilan lisätarpeeksi arvioitiin noin 129 000 k-m2 vuo-

teen 2035 mennessä. Liiketilan lisätarpeesta kohdistuu päivittäistavarakauppaan noin 11 000 k-m2, 

keskustahakuiseen erikoiskauppaan noin 79 000 k-m2 ja tilaa vaativaan erikoiskauppaan noin 

39 000 k-m2. Vantaan kaupan palveluverkkoselvitys ja -suunnitelma 2040 -raportin mukaan liike-

tilan lisätarve vuoteen 2040 on päivittäistavarakaupassa noin 67 000 k-m2, keskustahakuisessa 

erikoiskaupassa noin 250 000 k-m2 ja tilaa vaativassa erikoiskaupassa noin 285 000 k-m2. Liiketilan 

lisätarve koko vähittäiskaupassa on siten noin 602 000 k-m2. Kaupallisten palvelujen lisäliiketila-

tarve on lisäksi noin 120 000 k-m2 (Vantaan kaupunki 2015). 

 
Taulukko 4.  Maankäytön suunnittelussa kaupan mitoitusten pohjana oleva vähittäiskaupan liiketilan li-

sätarve tehtyjen kaupallisten selvitysten mukaan. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Liiketilan llisätarve Tuusula Järvenpää Kerava Vantaa Yhteensä

vuoteen 2040 2035 2035 2040

Päivittäistavarakauppa 36 000 11 000 10 000 67 000 124 000

Erikoiskauppa yhteensä 230 000 118 000 73 000 535 000 956 000

Muu erikoiskauppa 156 000 79 000 46 000 250 000 531 000

Tilaa vaativa erikoiskauppa 74 000 39 000 27 000 285 000 425 000

Vähittäiskauppa yhteensä 266 000 129 000 83 000 602 000 1 080 000
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3.2.4 Liikenne ja saavutettavuus 

 

Focus -alue on erittäin hyvin saavutettavissa henkilöautolla. Erikoiskaupassa tyypillinen asiointietäi-

syys on alle 15 minuutin ajoaika. Asukkaiden määrä 15 minuutin ajoaikavyöhykkeellä Focus -alu-

eesta on nykyisin noin 300 000 asukasta. Tämä väestömäärä on kuitenkin teoreettinen arvo, joka 

ei kaikilta osin pidä paikkaansa. Ajoaika esimerkiksi Herttoniemestä Focus -alueelle kestää käytän-

nössä pidempään kuin 15 minuuttia. Focus -alueen sijainti Tuusulanväylän ja tulevan Kehä IV:n 

varressa mahdollistaa myös ohikulku- ja työmatkaliikenteen sujuvan asioinnin. Tuusulanväylän ajo-

neuvoliikenteen määrä Focus -alueen kohdalla oli noin 38 500 ajoneuvoa vuorokaudessa vuonna 

2020 (www.vaylavirasto.fi). 

 

Autoilun ohella asiointi onnistuu myös kävellen, pyöräillen ja linja-autolla. Nykyisin Focus -alueen 

kohdalla kulkee päivittäin keskimäärin noin 100 linja-autovuoroa. Jatkossa Focus -alueelle on mah-

dollista kehittää hyvin toimiva joukkoliikenne. Yhdyskatu Maisalantielle mahdollistaa tulevaisuu-

dessa Kerava-Hyrylä-Ruskeasanta-Tikkurila -käytävän bussilinjojen kulkemisen kaupallisen keskit-

tymän vierestä. Linja-autolla asioitaessa saavutettavuuden taso tuleekin määräytymään joukkolii-

kenteen tulevista ratkaisuista: vuorovälit, reitit ja pysäkit tulisi suunnitella palvelemaan myös Focus 

-alueella asiointia. Pysäkeiltä olisi myös oltava sujuvat ja turvalliset yhteydet alueelle. Sekä kevyen 

liikenteen että joukkoliikenteen toimivuus on järjestettävissä Focus -alueen toteutuksen edetessä. 

 

 

3.3 Kaupan kehitystrendejä 

 

3.3.1 Verkkokaupan kehitys ja digitalisaatio 

 

Suomalaiset ostivat vuonna 2018 koti- ja ulkomaisista verkkokaupoista yhteensä noin 2,9 miljardin 

euron edestä vähittäiskaupan tuotteita. Vuonna 2018 noin 47 % suomalaisista oli ostanut jotain 

netistä viimeksi kuluneiden kolmen kuukauden aikana. Iältään 35 - 44 vuotiaista nettiostoksia oli 

tehnyt kolme neljästä. Verkkokaupan myynti kasvoi vuosina 2017 - 2018 noin 6 % ja ennustettu 

kasvu vuodelle 2019 oli 8 %. Verkkokaupan kasvu on selkeästi nopeampaa kuin vähittäiskaupan 

keskimäärin. Nettikauppa ja nettikaupan jakelu synnyttää uusia tarpeita liikkumiselle ja toimituk-

sille (esimerkiksi drone-jakelu, pakettiautomaatit, palvelueteiset ja kylmäsäilytys, jotka synnyttävät 

tarpeen innovatiivisille last-mile -ratkaisuille ja smart-teknologian hyödyntämiselle). Päivittäistava-

rakaupassa verkkokaupan osuus markkinasta on vain 0,4 %, mutta myynti voimakkaassa kasvussa.  

Päivittäistavarakaupassa digitalisaatio mahdollistaa myös mm. kaupat ilman henkilökuntaa sekä 

esimerkiksi robottijakelun. 

 

Joissain tuotteissa nopeutuneet verkkoyhteydet ovat mahdollistaneet myös tuotteiden virtuaaliku-

lutuksen. Esimerkiksi musiikin ja videoiden suoratoistopalvelut sekä nettijakelu ovat vähentäneet 

tarvetta ostaa fyysinen tuote kaupasta. Verkkokauppa muuttaa kaupan ja ostamisen rakenteita 

myös monikanavaisuuden kautta. Monikanavakaupassa verkkokaupan sähköisiä palveluja yhdiste-

tään tavanomaiseen myymälässä tapahtuvaan ostamiseen. Verkkokauppa ei ole pelkästään inter-

netissä ja myymälä ei ole vain fyysinen myymälä. Kuluttajat voivat tutustua tuotteisiin ensin inter-

netissä ja ostaa sen jälkeen tuotteet myymälöistä.  

 

Nettikauppa ja -palvelut sekä virtuaalikulutus vähentävät tarvetta fyysisille liiketiloille. Osin liike-

tilatarve siirtyy erilaisiin varasto- ja logistiikkatiloihin, joista verkkokauppatoimitukset lähetetään 

asiakkaille. Vähittäiskaupan siirtyminen verkkoon saattaa heikentää vähittäiskaupan fyysistä pal-

velutarjontaa pitkällä tähtäimellä. Toisaalta nettikauppa luo kuluttajille myös paljon mahdollisuuk-

sia, koska tuotteiden tilaaminen syrjäseuduille helpottuu ja kuluttajalla on helposti saatavilla laaja 

ja monipuolinen tarjonta. Erilaisia kokeiluita jakelujärjestelmien kehittämisestä onkin käynnissä, 

esimerkiksi Posti on kokeillut robottikopterien käyttöä tavaroiden kuljetuksessa ja ruokaostosten 

toimitukseen suunniteltuja postilaatikoita haja-asutusalueilla. 
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Verkkokaupan vaikutuksesta myymälätilan tarpeeseen ei ole julkaistu tutkimuksia. Koko vähittäis-

kaupan tasolla verkkokauppa ei todennäköisesti vielä ole vaikuttanut oleellisesti liiketilamäärään. 

Vaikka verkkokaupan rooli on kasvanut, myös liiketilojen määrä on ollut kasvussa niin koko maassa 

kuin Uudellamaallakin. Kaupan investointihankkeiden valossa voidaan sanoa, että kauppa uskoo 

yhä perinteiseen liiketilaan. Kaupassakäynti ei ole vain tavaroiden noutoa, vaan siihen sisältyy myös 

sosiaalisia kontakteja, fyysisten tuotteiden vertailumahdollisuuksia jne. Kauppa-asiointi ei lopu tu-

levaisuudessakaan. Verkkokauppa ei siten tule vähentämään liiketilatarvetta ainakaan suoraan 

myynnin suhteessa. 

 

3.3.2 Kulutuskäyttäytymisen muutos 

 

Kaupan palveluiden kysyntään vaikuttavat erilaiset asiakkaiden kyvyissä, tarpeissa, arvoissa, elä-

mäntilanteissa ja kiinnostuksen kohteissa tapahtuvat muutokset. Osa muutoksista on mitattavia, 

kuten väestön demografiassa tapahtuvat muutokset tai asukkaiden tulotason kehittyminen. Viime 

vuosina on noussut esiin myös tavaroiden kuluttamiseen liittyvä kuluttajavastaisuus. Jakamistalous 

on tapa jakaa, lainata tai vuokrata tavaroita omistamisen sijaan. Jakamistalouden taustalla olevia 

tekijöitä ovat mm: 

- Digitalisoituminen ja mobiiliapplikaatiot 

- Kaupungistuminen ja kaupunkikulttuuri 

- Materiaalisen elintason nousu 

- Toimeentulon pirstaloituminen, freelance-toiminta 

- Uudet sosiaalisuuden muodot 

 

Kulutuskäyttäytymisen muutosta (kysyntätekijöiden muutoksia ja pirstaloituvaa kuluttajakäyttäy-

tymistä) kuvaavat mm. seuraavat ilmiöt: 

- Kulutuskohteet muuttuvat yksilöllisemmiksi ja ”suuri massa” kutistuu. 

- Kulutusmahdollisuudet ja -kohteet ovat monikertaistuneet. Kaupan kanssa kulutuksesta kil-

pailevat erityisesti ravintolat, viihde ja matkailu. Tämän seurauksena kaupan kulutuksen 

suhteellinen osuus vähenee. Tämä näkyy jo nyt kauppakeskuksissa, joissa on tarjolla enem-

män palveluita, ravintoloita ja viihdettä kaupan rinnalla. 

- Kuluttajien eriytyminen jatkuu edelleen ja tuloerot kasvavat. Ääripäät ovat kaukana toisis-

taan: intohimoiset harrastajat vs. "kansa, joka katsoo televisiota“. Kuluttajilla on myös 

aiempaa enemmän vapaa-aikaa, mikä merkitsee harrastuksiin panostamista ja kulutta-

mista. Harrastuksissa korostuu nettikauppa, josta löytyy erikoistuneempia tuotteita. 

- Suomessa ikä on tärkein kulutuskäyttäytymistä selittävä tekijä ja seuraavana on tulo- ja 

koulutustaso. Yleistäen voidaan sanoa, että yli 60-vuotiaat asioivat hypermarketeissa, nuo-

ret trendsetterit sen sijaan eivät. Korkeasti koulutetuilla korostuu kulutuksessa mm. vas-

tuullisuus, luomu ja lähiruoka. Korkeasti koulutetut ja hyvätuloiset asioivat mieluummin 

kaupunkien keskustoissa ja niissä sijaitsevissa kaupoissa. Hyvän tulotason, mutta alhaisen 

koulutuksen omaavat sitä vastoin suuntaavat ennemmin kauppakeskuksiin. 

- Aikaa arvostetaan ja kauppa ja kauppakeskukset kilpailevat asiakkaan ajasta. Joko asiak-

kaan täytyy selviytyä vähemmällä ajalla eli asioinnin täytyy olla sujuvaa (erityisesti päivit-

täistavarakauppa ja tilaa vievä erikoiskauppa) tai asioinnin täytyy olla niin miellyttävää, 

että asiakas haluaa viettää aikaa myymälässä/kauppakeskuksessa/muussa ostosympäris-

tössä. 

 

3.3.3 Tarjonnan trendit 

 

Tarjonnalla tarkoitetaan tässä yhteydessä sekä kaupan sijaintiin että valikoimiin liittyviä kysymyk-

siä. Tarjontaa muokkaamalla ja laajentamalla kauppa pyrkii vastaamaan liiketoiminnassaan kysyn-

nässä tapahtuviin muutoksiin. Toisaalta tarjonnassa tapahtuvat muutokset ovat myös seurausta 

kaupan pyrkimyksistä tehostaa toimintaansa ja hakea kilpailuetua suhteessa muihin toimijoihin. 
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Myös teknologinen kehitys luo mahdollisuuksia uusille konsepteille ja edellytyksiä toimia uusia tai 

useita tarjontakanavia pitkin. Muutosten taustalla saattaa myös olla muita ulkoisia muutosvoimia 

kuten poliittisen sääntelyn vaikutukset kaupan sijaintilogiikkaan tai tarjontaan. 

 

Heikon taloudellisen tilanteen ja kiristyvän kilpailun myötä vähittäiskaupassa korostuu myyntite-

hokkuus (€/m2) entistä tärkeämpänä mittarina. Myymäläverkoston rakenteessa tämä tarkoittaa 

enemmän pienen mittakaavan konsepteja, joiden investoinnit ja sitä myötä myös riskit ovat pie-

nempiä. Samalla tämä tarkoittaa parempia edellytyksiä optimoida myymäläverkon tiheyttä, niin 

että voidaan sijoittua lähemmäksi kuluttajaa ja reagoida nopeammin väestön rakenteessa tapah-

tuviin muutoksiin. Kaupan myymäläkoko on kasvanut pitkään samalla, kun myymäläverkosto on 

harventunut, mutta kehitys on nyt kääntynyt päinvastaiseen suuntaan ja esimerkiksi suuret kaupan 

keskusliikkeet panostavat lähikauppakonseptien kehittämiseen. 

 

Kaupan konsepteissa nopeasti tapahtuvien muutosten myötä tulevaisuuden trendinä on myös laa-

jemmin ottaen tilojen elinkaaren lyheneminen. Tulevaisuuden myymälärakennuksissa korostuvat 

tilojen joustavuus ja monikäyttöisyys - tilojen on oltava muuntautumiskykyisiä ja kaupan konsep-

teissa tapahtuviin muutoksiin on pystyttävä vastaamaan nopeasti. Erilaiset rakennusten ja tilojen 

tilapäiskäytöt yleistyvät esimerkiksi pop up -kulttuurin levitessä entistä laajemmin palveluiden ja 

vähittäiskaupan piiriin. Toinen merkittävä tilojen käyttöön liittyvä trendi on palveluiden määrän 

lisääntyminen; erilaiset yksityiset ja julkiset hyvinvointi-, viihde- ja kulttuuripalvelut sijoittuvat en-

tistä enemmän esimerkiksi kauppakeskusten yhteyteen.  

 

Vähittäiskaupan yritysten kansainvälistyminen ja ketjuuntuminen on ollut erityisen näkyvä ilmiö 

2000-luvulla. Ketjuuntumisen myötä yritykset voivat hakea kilpailu- ja synergiaetuja mm. tehok-

kaamman toiminnan ja yhteisen markkinoinnin kautta. Vähittäiskauppa on jo voimakkaasti ket-

juuntunut. Palvelujen osalta sama kehitys on kiihtymässä. Erityisesti nähtävillä on ollut globaalien 

ketjujen esiinmarssi ja kaupunkikuvaa ilmentävätkin monien kansainvälisten suuryritysten logot. 

Toisaalta globaalin rinnalle on tullut yhä enenevissä määrin lokaalisuus, paikallisuuden, luomun ja 

lähituotannon korostaminen. Lähi- ja luomuruoka on kansainvälisesti jo merkittävässä roolissa ja 

erilaisia pieniä maatilatoreja ja luomupuoteja on viime vuosina näkynyt suomalaisissakin kaupun-

geissa. Lähi- ja luomutuotanto tulee näkymään yksittäisten liikkeiden lisäksi yhä enenevissä määrin 

myös suurempien ketjujen valikoimissa. 

 

Pyrkimys tarjota asiakkaille yhä enemmän erilaisia oheispalveluja kasvattaa kauppakeskusten ja 

kaupan keskittymien kokoja - ne toimivat kasvavassa määrin ostoksia ja vapaa-ajan elämyksiä 

yhdistävinä paikkoina. Kaupalta odotetaan enenevissä määrin perustarpeiden täyttämisen lisäksi 

elämyksiä vapaa-aikaan. Kauppa toimii sosiaalisten kohtaamisten paikkana ja shoppailusta haetaan 

yhä enemmän yhdessäoloa, nautintoa ja mukavaa ajanvietettä. Tämä on heijastunut palveluiden 

merkittävämpään rooliin kauppojen yhteydessä: ostosten teon lisäksi voidaan esimerkiksi mennä 

ravintolaan, käydä elokuvissa tai yöpyä hotellissa. 

 

Erityisesti erikoistavaroiden ostoksia tehdäänkin enenevässä määrin muun vapaa-ajan vieton yh-

teydessä. Lisäksi myös myymälöiden sisälle tuodaan palveluita ja trendi näyttäisi tulevaisuudessa 

vahvistuvan. Kaupan tavoitteena on saada asiakas viihtymään ja viettämään mahdollisimman pal-

jon aikaa myymälässä. Tämä voi tarkoittaa esimerkiksi päivittäistavarakaupassa sijaitsevaa ravin-

tolaa, vaatekaupan alakerrassa sijaitsevaa baaria tai keittiötarvikeliikkeen järjestämää kokkaus-

kurssia. Kirjakaupat ovat yhä enemmän ajanviettopaikkoja kahviloineen ja lukunurkkauksineen. 

Tällöin kaupan tavoitteena ei olekaan pitää koko valikoimaa esillä vaan ainoastaan valikoitu osa, 

loput voidaan tilata keskusvarastolta lähetettäväksi asiakkaan kotiin. 

 

Myös tilaa ja nouda -myymälästä toimintamallin ja muualla maailmalla yleistyneet showroomit li-

säävät fyysisen liiketilan kysyntää. Myymälästä noutojen lisäksi eri paikoissa sijaitsevat noutopis-

teet ovat lisääntyneet. Liikenteelliseltä kannalta katsottuna eri toimijoiden noutopisteet olisi hyvä 
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sijaita liikenteellisesti hyvin saavutettavissa paikoissa, joko samoissa asiointipisteissä tai liikenteen 

solmukohdissa. 

 

Verkkokaupan noutopisteet 

 

Kuluttajien kasvaviin vaatimuksiin vastaamiseksi perinteiset kaupan toimijat ja ketjut ovat Yhdys-

valloissa ja Euroopassa pyrkimässä kohti ns. monikanavaista toimintamallia. Monikanavaiset toimi-

jat yrittävät integroida fyysisen ja digitaalisen toimintatavan parhaat puolet kuluttajien ostoproses-

sin jokaisen vaiheen kannalta. Kasvava toimintamalli näyttäisi olevan erityisesti ”tilaa verkkokau-

pasta, nouda myymälästä” -konsepti (”click and collect”). Myymälöistä noutamisen lisäksi kaupan 

toimijat ovat ryhtyneet tarjoamaan monipuolisesti ja joustavasti erilaisia toimitusvaihtoehtoja asi-

akkaan valitsemana muihin noutopisteisiin (Liikennevirasto 2015). 

 

Verkkokaupan noutopisteiden arvioidaan lisääntyvän monilla eri sijainneilla, kun kaupat pyrkivät 

tarjoamaan kuluttajalle monipuoliset mahdollisuudet valita, mistä noutaa ostoksensa. Erilaisia itse-

palvelunoutopistelaatikoita sekä yhteistyössä muiden tahojen kanssa operoitavia noutotiskejä on jo 

perustettu lukuisia mm. liikenteen solmukohtiin kuten joukkoliikenneasemien yhteyteen, autoteiden 

varteen bensa-asemille, yritysten luokse yrityspuistoihin ja yliopistoille. Esimerkiksi brittiläinen päi-

vittäistavaraketju Asdad on perustanut yli 600 tilaa ja nouda -noutopistettä käsittäen yhtiön omien 

ruokakauppojen lisäksi bensa-asemia, metroasemia ja yrityspuistoja. Tesco toimii samoin tavoin ja 

puhdas ruokaverkkotoimija Ocadon on perustanut ensimmäiset tilaa ja nouda -sijaintinsa vuoden 

2014 lopussa. Myös erikoistavarakauppa, kuten John Lewis (”Click & Commute -myymälä) on pe-

rustanut noutopisteitä liikenteen solmukohtiin (Liikennevirasto 2015).  

 

Useat toimijat Yhdysvalloissa näyttävät pyrkivän kohti joustavaa toimitusten mahdollistamista nou-

topisteiden ohella myös myymälöistänsä käsin. Monikanavaiset toimijat voivat hyödyntää myymä-

läverkkoansa kilpailuetuna tavaratoimituksissa puhtaisiin verkkokauppatoimijoihin nähden. Myy-

mälät sijaitsevat puhtaiden verkkokauppatoimijoiden varastoja lähempänä asiakkaina, jolloin toi-

mitukset voidaan hoitaa kustannustehokkaammin ja nopeammin. Myymälöitä jakelukeskuksina 

ovat esimerkiksi Best Buy ja ja Toys”R”Us (Liikennevirasto 2015). 

 

Keskustojen ulkopuolisen tilaa vaativan kaupan rakennusten ja keskittymien arvioidaan muuntuvan 

enemmän monikanavaisiksi jakelukeskuksiksi, jotka toimivat sekä ostosympäristöinä että verkko-

ostojen toimituksia palvelevina jakelukeskuksina hyvien liikenteellisten sijaintien, pysäköintimah-

dollisuuksien ja suurten kokojensa avulla. Tilojen on arvioitu myös osin muuttuvan yhden toimijan 

rakennuksesta jaetuiksi varastokeskuksiksi vastaamaan useiden vuokralaisten monikanavaisiin tar-

peisiin (noudot ja toimitukset) (Liikennevirasto 2015). 

 

Showroomit, esimerkkinä autokauppa 

 

Autokauppa on murroksessa, minkä vuoksi kaupan toimintatapoja halutaan virittää asiakaslähtöi-

semmiksi ja elämyksellisemmiksi. Uudet mobiliteetin konseptit ja asiakkaiden muuttuvat liikkumi-

sen preferenssit ovat saaneet autonvalmistajat ja jälleenmyyjät kehittämään liiketoimintamalle-

jaan. Alan muuttuva lainsäädäntö, teknologinen kehitys, kiristyvä kilpailu, asiakkaiden muuttuvat 

tarpeet ja toiveet näkyvät esimerkiksi myyntitilojen monimuotoisemmassa käytössä (EY 2015 ja 

McKinsey & Company Inc (2017). 

 

Eri autonvalmistajat ovat kehittäneet myymälöihinsä uusia konsepteja, jotka kuvastavat uutta asia-

kaslähtöisempää toimintatapaa. Eräs uuden konseptin mukainen autoliike on automerkki Cadillacin 

New Yorkiin avaama Cadillac House. Sen lisäksi, että tilassa on Cadillacin malleja esillä, on siellä 

lisäksi muun muassa taidegalleria ja kahvila, mutta ei kuitenkaan esimerkiksi varaosamyyntiä. Li-

säksi tilassa toimii pop-up designmyymälä, jossa alueen vaatesuunnittelijat voivat esitellä ja myydä 

uusinta mallistoaan. Eli sen sijaan, että tila toimisi automyynnin tilana, tarkoitus on esitellä Cadillac-
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brändiä potentiaalisille asiakkaille. Cadillac House -showroom toimii kokoontumistilana eri tyyppi-

sille “trend settereille”, olivat nämä sitten muotimaailmasta, taidepiireistä tai start-up innovaatto-

reita. Erityisesti tilan taidegalleria sidosryhmineen on vakiinnuttanut paikkansa New York Cityn 

taide-elämässä. Mikäli potentiaalinen asiakas on käynnin lomassa halukas ostamaan Cadillacin, oh-

jaa henkilökunta tämän sopivaan Cadillac-liikkeeseen (Cadillac 2017 ja LeBeau 2017). 

 

 
Kuva 6 Cadillac House (http://www.archlighting.com/projects/cadillac-house-new-york-city). 

Autonvalmistajien ja -myyjien tarve kehittää uusia tapoja vaikuttaa potentiaalisiin asiakkaisiin on 

myös havaittavissa Mercedes Me -hybridikahvilan konseptista. Muun muassa Melbournessa on 

avattu Mercedes Me -näyttelytila, joka on yhdistelmä laatukahvilaa ja autonäyttelytilaa. Mercedes 

Me -näyttelytilan tarkoitus on tutustuttaa kävijät Mercedes-Benz -brändiin. Tilan kosketus brändiin 

on kuitenkin toteutettu hienovaraisesti, jolloin autoilusta vähemmän kiinnostuneet voivat viihtyä ja 

käyttää tilaa olematta sen suuremmin vuorovaikutuksessa brändin kanssa. Automyynnin sijaan ti-

lassa on mahdollista nauttia design-ympäristöstä laadukkaan kahvin ja hienovaraisten brändijohto-

lankojen, kuten kierrätettyjen Mercedes-Benzien osista tehtyjen kahvinpaahtimien, parissa. Osa 

näyttelytilasta, “Meet-the-Makers Space”, on varattu paikallisille design-tuotteille, jossa valmistajat 

voivat esitellä omia tuotteitaan (Feagins 2017 ja Armstrong 2017). 

 

 
Kuva 7 Merces-Me (https://manofmany.com/wp-content/uploads/2017/10/Mercedes-me-Mel-

bourne-3.jpg). 
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Maailmanlaajuinen kaupungistumistrendi on tuonut mukanaan ilmiön, jossa nuoret saattavat jättää 

ajokortin kokonaan hankkimatta, puhumattakaan auton hankinnasta. Vastatakseen ilmiön tuomaan 

haasteeseen Toyota tarjoaa uutta Drive to Go by Toyota -car-sharing konseptiaan nuorille potenti-

aalisille asiakkaille. Konsepti rakentuu ajatukselle myynti/näyttelytilasta, jonka ilmiasu on rentoa 

kahvilaa ja ravintolaa yhdistelevä. Koska asiakkaiden ostoskäyttäytyminen on muuttunut, erityisesti 

nuorilla, Toyota on luonut miellyttävän ympäristön viettää aikaa auton vuokrausten välissä. Samalla 

asiakkaat voivat tutustua tarkemmin brändiin. Tarkoituksena on siis luoda mahdollisuuksia nuorille 

viihtyä autoilun maailmassa ja nähdä brändi myönteisessä valossa, vaikka he eivät vielä olisi aivan 

valmiita auton ostoon (Takala 2013 ja McEleny 2017). 

 

 
Kuva 8 Drive to Go by Toyota (http://www.thedrum.com/news/2017/10/24/toyota-fuses-show-

room-with-cafe-new-car-sharing-concept-tokyo). 

Suomessakin on nähtävissä sama kehityskulku, jossa suurimpien kaupunkien nuoret eivät välttä-

mättä ole enää yhtä potentiaalinen asiakassegmentti autonvalmistajille kuin ennen. Lisäksi liikku-

misen tavat ja tarpeet ovat yleisesti murroksessa suurimmilla kaupunkiseuduilla. Tämän myötä 

myös Suomessa autojen valmistajilla ja jälleenmyyjillä voisi olla tarvetta uudenlaisen konseptin 

autonäyttelytilalle, johon voi yhdistää muita toimintoja, kuten kahvilat tai design-tuotteiden esitte-

lytilat. Vahvistuvan Mobility-as-a-Service -ajattelun myötä tuotekeskeisyyden sijaan myös auto-

alalla kuluttajille myydään palveluita ja elämyksiä. 

 

3.3.4 Kauppakeskusten ja kivijalkakauppojen tulevaisuus 

 

Internetin vuoksi kuluttajien vaatimukset fyysisiä myymälöitä kohtaan ovat kasvaneet. Kun myy-

mälään tullaan paikan päälle, myymälämiljööltä odotetaan entistä enemmän (ns. elämyksellisyys). 

Kivijalkakaupat muuttuvat enemmän hybrideiksi, mikä merkitsee vähittäiskaupan ja palveluiden 

sekoittumista ja myymälöihin liittyvien oheispalvelujen kasvua (esimerkiksi kahvilat, ajanviettopal-

velut, Shop-in-shop-konseptit, outletit ja pop up-myymälät). Myymälässä pitää olla jotain, mitä 

nettikauppa ei tarjoa - esimerkiksi se, että tuotteet saa heti mukaan. Erityisesti ruokakaupassa 

logistiikka ei toimi vielä kunnolla ja suorat kotiinkuljetukset ovat kalliita eli on halvempaa noutaa 

tuotteet kotimatkalla noutopisteestä. 

 

Kauppakeskusten ja kivijalkakauppojen tulevaisuuteen liittyy myös toiminnan tehostaminen ja lii-

ketilojen pienentäminen: nettikaupan vaikutukset (osa valikoimasta netissä) ja toiminnan tehosta-

minen yleisesti sekä tasapainoilu riittävän myymälävalikoiman ja liiketilatehokkuuden välillä. Suo-

messa kaupat ovat tyypillisesti suurempia kuin muualla maailmassa. 

 

Kauppakeskusten uudistumistarve tulee jatkossa olemaan tiheä ja kauppakeskusten koko pienen-

tynee. Suuria kauppakeskuksia on vielä rakenteilla, mutta liiketilojen tehokkuusvaatimukset pie-

nentävät liiketiloja jatkossa. Kauppakeskusten pinta-alasta entistä suurempi osa on palveluita, viih-

dettä ja ravintoloita, mutta myös julkisia palveluita ja liikuntapalveluita. Ravintoloissa trendinä ovat 
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korkeatasoiset ravintolat, food court -alueita ei enää juurikaan tehdä. Kauneus- ja hyvinvointipal-

velut lisääntyvät ja beauty bars on kasvava trendi. Myös viihde- ja elämyssektori valtaa tilaa kaup-

pakeskuksista, mutta tämä toimii parhaiten kaupunkien keskustoissa sijaitsevissa kohteissa. Vähit-

täiskauppa kohtaakin enemmän kilpailua muilta aloilta ja esimerkiksi ravintoloiden liikevaihto kas-

vaa nopeammin kuin vähittäiskaupan.  
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4. FOCUS-ALUEEN KEHITTÄMISEN LÄHTÖKOHTIA 

4.1 Lähialueen palvelutarjonta 
 

Lentoaseman kaikille avoinna olevien myymälöiden ja palveluiden muodostamaa kokonaisuutta 

voisi verrata tarjonnaltaan suhteellisen monipuoliseen lähipalvelukeskukseen: palveluja tarjoavat 

mm. Alepa, apteekki, kioskit, kahvilat ja ravintolat, parturi-kampaamo ja lääkäriasemat. Tulevai-

suudessa lentoaseman kaupallinen tarjonta todennäköisesti kasvaa, mutta pääasiallisena kohde-

ryhmänä säilyvät jatkossakin lentomatkustajat.  Turvatarkastuksen jälkeen palvelu- ja tuotetarjon-

taa onkin runsaasti erilaisissa erikoismyymälöissä. 

 

Focus-aluetta lähin merkittävä kaupallinen keskittymä on palvelutarjonnaltaan erittäin monipuoli-

nen ja kehittyvä Aviapolis-Tammisto-Pakkala -aluekokonaisuus (kuvat 9 ja 10). Tammisto-Pakka-

lassa ja sen lähialueella toimi vuonna 2019 autokauppa mukaan lukien yhteensä 174 vähittäiskau-

pan myymälää. Myymälät jakautuivat toimialoittain seuraavasti: 

- Päivittäistavarakauppa   17 

- Keskustahakuinen erikoiskauppa 111 

- Tilaa vaativa erikoiskauppa   23 

- Autokauppa    23 

 

Kauppakeskus Jumbo-Flamingo on kooltaan ja myynniltään Suomen suurin kauppakeskus, jossa 

kävijöitä oli vuonna 2020 noin 13 miljoonaa (Suomen Kauppakeskusyhdistys 2020). Tarjonnassa 

korostuvat etenkin hypermarketit, erikoiskaupan ketjuliikkeet, kahvilat ja ravintolat sekä viihdepal-

velut. Tammisto-Pakkalan alueesta on 1990-luvulta alkaen kehittynyt seudullinen suurmyymälöiden 

ja erikoisliikkeiden keskittymä. Alueen tarjonnassa korostuvat etenkin hypermarketit, elektroniikka, 

urheilu, autokaupat ja kodintarvikkeet. Alueen myymälöitä ja toimintoja ovat mm. K-Citymarket, 

Tokmanni, Lidl, Gigantti, XXL, Bauhaus, Taloon.com, Byggmax, K-rauta, Plantagen, Power ja sisä-

aktiviteettipuisto SuperPark. 

 

 

Kuva 9 Tammisto-Pakkalan ja sen lähialueen vähittäiskaupan myymälät 2019 (Tilastokeskus). 
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Kuva 10 Lentoaseman eteläpuoleisen alueen nykyisiä toimintoja (Realidea 2021). 

 

Pääkaupunkiseudun kaupan keskittymien palvelutarjonta esitetään kuvassa 11, jossa näkyvät myös 

vireillä olevia merkittäviä kaupan hankkeita: 

- Kivistön palvelukeskus ja sen viereinen areenahanke 

- Prisma-hankkeet Korsossa, Koivukylässä ja Hyrylässä 

- Lippulaiva Espoossa 

- Järvenpään keskustan Perhelä-hanke 
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Kuva 11 Pääkaupunkiseudun kauppakeskuksia, suuret kaupan hankkeet (iso sininen ympyrä) (Rea-

lidea 2021) ja Focus -alue (punainen ympyrä). 
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Pääkaupunkiseudulla modernien logistiikkatilojen tarjonta koetaan melko rajalliseksi, minkä vuoksi 

niille olisi kysyntää. Vantaalla kysytyimpiä alueita ovat lentokentän lähellä Veromies, Lentokenttä, 

Viinikkala-Viinikanmetsä sekä Koivuhaka. Sijaintikysytyllä logistiikka-alueella, hyvien liikenneyh-

teyksien varrella, lentokentän vieressä ja juna-aseman läheisyydessä takaa sen, että modernien 

logistiikkatilojen kysyntä on varmaa tulevaisuudessakin (Raelidea 2021). 

 

 

Kuva 12 Pääkaupunkiseudun vuosina 2010 - 2019 valmistunet teollisuus- ja varastorakennuskanta 
(Realidea). 

 

 

4.2 Lentoaseman läheisyys 

 

4.2.1 Stopover -matkustajat 

 

 Vuonna 2015 Helsinki-Vantaan lentoaseman stopover-matkustajat tekivät Suomen kautta yh-

teensä 1,3 miljoonaa matkaa. Stopover -matkustajalla tarkoitetaan ulkomaista lentomatkustajaa, 

joka pysähtyy Suomessa meno- tai paluumatkallaan niin, että hän poistuu lentokentältä ennen 

jatkolentoa. Pysähdys voi kestää muutamasta tunnista useisiin päiviin. Suurin osa Stopover -mat-

kustajista tulee Aasiasta, mutta jonkin verran matkustajia tulee myös Venäjältä (Visit Finland 

2015). Vuonna 2019 Helsinki-Vantaan lentoasemalla kävi kaikkiaan noin 22 miljoonaa matkustajaa. 

Vuonna 2020 matkustajamäärä putosi koronan vuoksi noin viiteen miljoonaan (-77%) (www.fina-

via.fi). Lentoliikenteen kehitys lähitulevaisuudessa on toistaiseksi epävarmaa. 

 

Maantieteellisen sijainnin vuoksi lentoajat Suomesta Aasiaan ovat lyhempiä kuin Keski-Euroopasta 

lennettäessä, mikä tekee Suomesta ja etenkin pääkaupunkiseudusta potentiaalisen stopover-koh-

teen. Focus-alueen matkailijoille kohdistetut palvelut voivat osaltaan lisätä koko pääkaupunkiseu-

dun vetovoimaa stopover-matkailukohteena. Stopover-matkailun kehittäminen Focus-alueella edel-

lyttää nopeiden ja luotettavien lentoasemayhteyksien järjestämistä. Stopover-matkustajille suun-

nattu vetovoimainen liike- ja palvelukeskittymä muodostaisi myös tehokkaan markkinointikanavan 
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suomalaisille tuotteille, suomalaiselle osaamiselle, matkailulle ja kulttuurille. Stopover-matkustajille 

tärkeitä palveluja ovat etenkin elämyspalvelut ja erikoiskaupan palvelut (esimerkiksi show roomit).  

 

4.2.2 Kauppa ja muut toiminnot lentoaseman läheisyydessä, esimerkkejä 

 

Zurichin lentoaseman kaupallinen kehittäminen liittyy terminaalien välittömässä läheisyydessä ole-

van The circle -alueen kehittämiseen (kuva 13). Tällä kaikkien käytettävissä olevalla alueella on yli 

150 myymälää ja ravintolaa sekä kaksi hotellia. Alueella toimii myös konferenssikeskus (2 500 hen-

kilöä), kuntosali, yhteiskäyttöisiä työtiloja ja sairaala. Alueen erikoisuutena on puisto, jonka yhtey-

dessä on paviljonki pienemmille tapahtumille. Alue on helposti ja nopeasti saavutettavissa raitiotie-

vaunulla, junalla ja bussilla. 

 

 

 

 

Kuva 13 The Circle -alue (www.zuerich.com). 

 

Alueellisesti laajemmin asiaa on tarkastellut Knudsen (2018), joka on jakanut Amsterdamin 

Schipholin lentoaseman ja sen lähialueen neljään etäisyydeltään ja toiminnoiltaan erilaiseen koko-

naisuuteen (kuva 14) 

- Terminaali-alue 

- Kauppa- ja business park -alue 

- Airport City 

- Aiport Region 
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Kuva 14 Schipholin lentoaseman ja sen lähialueen toimintojen jäsentyminen (Knudsen 2018) ja ver-
tailu Helsinki-Vantaan lentoasemaan.  

 

 

4.3 Focus-alueen kehittämispotentiaali eri toimijoiden näkökulmasta 

 

Työn yhteydessä haastateltiin seuraavia yrityksiä: Finavia, YIT, HOK, Kesko, Lidl ja NREP. Yhteen-

veto haastatteluissa esiin nousseita asioista Focus -alueen kehittämispotentiaaliin ja alueelle mah-

dollisesti soveltuviin toimintoihin liittyen sekä niihin liittyviä maankäytöllisiä ja maankäyttö- ja ra-

kennuslakiin liittyviä reunaehtoja käsitellään alla. 

 

Alueen mitoitus 

Maakuntakaavan ja Focus -alueen yleiskaavan mukaista kokonaismitoitusta 100 000 k-m2 voidaan 

pitää pitkän aikavälin (yli 20 vuotta) tavoitteena. Kehittämisen lähtökohdaksi lyhyemmällä aikavä-

lillä voitaisiin ottaa pienempi kokonaismitoitus. Tätä näkökulmaa tukee se, että Uusimaa-kaavan 

2050 vähittäiskaupan suuryksikköalueista osa on vielä kokonaan toteutumatta (esimerkiksi Vihdin 

Huhmarin alue) ja osa on toteutunut vain osittain (esimerkiksi Lohjan Lempolan alue). 

 

Päivittäistavarakauppa 

Päivittäistavarakaupan sijoittumispaikkana Focus -alue on haastava. Yleiskaavamääräys (alueelle 

saa sijoittaa enintään kaksi kappaletta enintään 2 000 k-m2:n suuruista päivittäistavarakaupan yk-

sikköä) estää hypermarketin ja nykyaikaisen supermarket -tasoisen (noin 2 500 - 3 000 k-m2) 

myymälän sijoittumisen alueelle. Sekä supermarkettien että niitä pienempien päivittäistavaramyy-

mälöiden toiminnan kannalta ongelmana on lisäksi lähiasutuksen vähäisyys. Uusi päivittäistavara-

myymälä tarvitsee toimiakseen noin 3 000 - 4 000 asukkaan väestöpohjan lähialueellaan. Lisäksi 

on huomioitava, että Hyrylässä ja Vantaalla on jo runsas päivittäistavarakaupan tarjonta ja uusia 

Focus-alue 
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super/hypermarket-tasoisia hankkeita on vireillä mm. Hyrylässä, Kivistössä, Koivukylässä ja Kor-

sossa. Pieni huoltoaseman yhteydessä oleva myymälä on mahdollinen, mutta ei erikseen vain pien-

myymälää (ei riittävästi lähiasutusta). Päivittäistavarakauppa ei voi olla alueen ankkuritoiminto, 

vaan tulee alueelle myöhemmin muun toiminnan saatua aikaan asiakasvirtoja. 

 

Keskustahakuinen erikoiskauppa 

Ei sovellu alueelle. 

 

Showroomit 

Toiminnan edellytyksenä on muu vetovoimainen kaupan palvelujen tarjonta, joka houkuttelee asi-

akkaita alueelle. 

 

Tilaa vaativa erikoiskauppa 

Tammistossa on mm. kodintekniikkakaupan, rautakaupan ja urheiluvälinekaupan myymälöitä. Hy-

rylässä on puolestaan vahva huonekalukaupan tarjonta. Focus -alueelle on haastavaa löytää sel-

laista tilaa vaativaa erikoiskauppaa, jota lähialueella ei jo olisi tarjolla. Focus -alueen tila vaativa 

erikoiskauppa pitää ”räätälöidä” alueelle soveltuvien toimintojen ja markkinatilanteen mukaan. Pe-

rinteinen tilaa vaativan erikoiskaupan alue (suuria erilisiä myymälöitä ja vain vähän muuta kaupan 

palvelutarjontaa) ei ole nykyisin toimiva konsepti. Tämä näkyy mm. siinä, että Uusimaa kaavan 

2050 vähittäiskaupan suuryksikköalueista vain osa on lähtenyt kehittymään ja esimerkiksi Vihdin 

Huhmarin alue on täysin toteutumatta. 

 

Verkkokauppa 

Verkkokaupan sijoittumisessa Focus -alueelle on potentiaalia. Verkkokaupan myymälän rinnalla/si-

jasta Focus -alueella voisi olla toimintaa, joka olisi lähempänä varastoa noutopisteineen/pienine 

myymälöineen kuin perinteistä verkkokauppamyymälää. 

 

Laajan tavaravalikoiman myymälät 

Laajan tavaravalikoiman myymälät soveltuvat hyvin alueelle.  

 

Elämyspalvelut 

Elämyspalvelut soveltuvat Focus -alueelle, mutta edellyttävät vahvaa toimijaa/toimijoita ollakseen 

vetovoimaisia. Elämyspalvelut voivat toimia palvelutarjonnan täydentäjinä – niille syntyy toiminta-

edellytyksiä sijoittumisalueensa muiden toimintojen asiakasvirtojen myötä. Ne eivät voi toimia Fo-

cus -alueen ensisijaisina toimintoina tai ankkureina. Elämyspalvelutoimintoina Focus -alueella voi-

sivat olla esimerkiksi sisäliikuntatilat (jää/jalkapallo/salibandyhalli, tennis, padel, sulkapallo, kun-

tosali, kiipeily, keilailu, sisäsurffaus) sekä ulkoseikkailupuisto ja elämyspuisto yms. toiminnot. 

 

Stopover -matkustajat 

Aluetta voidaan kehittää stopover-matkustajien tarpeisiin, mutta se edellyttää hyvin vetovoimaista 

ja erikoista palvelu- ja myymälätarjontaa Helsingin keskustan ja Jumbo-Flamingon vuoksi. ”Pelkkä” 

kaupallinen keskittymä ei todennäköisesti ole riittävän vetovoimainen. 

 

Lentoaseman toiminnan tukeminen 

Focus -aluetta ei nähty lentoaseman kaupallista toimintaa tukevana tai siihen liittyvänä alueena. 

Lentoasemalla on nykyisellään paljon kaupallista toimintaa (varsinkin tuloaulassa) ja tätä toimintaa 

kehitetään: pienimittakaavaista Pt-kauppaa, erikoiskauppoja, palveluita, ravintoloita ja majoitusta. 

Hotellitoimintaa kehitetään voimakkaasti, uusi suuri hotelli on rakenteilla. Nämä toiminnot ovat 

suunnattu erityisesti matkailijoille ja alueen työntekijöille, mutta myös lähialueen asukkaille. Taus-

talla on ajatus lentokenttäkaupungista. Palveluja pitää olla myös kävelyetäisyydellä. Focus-alueen 

lentoasemaa tukevana toimintana nähtiin ainoastaan elämyspalvelut: ”jotain elämyksellistä, mitä 

muualla ei ole”. Lentoasema yksin ei kuitenkaan riitä tuottamaan sinne asiakkaita. Jos Focus-alu-

eelle sijoittuu päivittäistavarakauppaa tai esimerkiksi Musti ja Mirri -tyylisiä liikkeitä, ne eivät liity 

tai vaikuta lentoaseman kaupalliseen toimintaan. 
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Outlet-keskus 

Vantaan Porttipuistossa on outlet-keskus (Porttipuiston Liikekeskus), joka on kotiin, sisustukseen 

ja vapaa-aikaan erikoistunut kodinkeskus Lahdenväylän ja Kehä III:n risteyksessä. Tämä rajoittaa 

Focus -alueelle sijoittuvan outletin toimintaedellytyksiä, mutta Focus-alueella se voisi olla luonteel-

taan esimerkiksi ”miesten maailma”.  

 

Logistiikka 

Pääkaupunkiseudun kasvun jatkuessa Kehä III:n vyöhykkeellä ja lentoaseman eteläpuolisella alu-

eella on vain rajalliset mahdollisuudet lisärakentamiseen tilaa vaativille toiminnoille. Pääkaupunki-

seudulla alkaa olla pulaa moderneista logistiikka-aleista, koska Helsinki, Espoo ja Vantaa eivät pai-

nota kaavoituksessaan logistiikka-alueita. Tämän myötä Kehä IV:n alue alkaa kehittyä. Nykyisiltä 

toimipaikoiltaan toiminnallisesti parempiin sijainteihin siirtyvät toiminnot vapauttavat maata tehok-

kaampaan käyttöön (asuminen ja toimistot). Tämä antaa Focus -alueelle mahdollisuuden tarjota 

tiloja logistiikkaan, varastointiin, tukkukauppaan ym. työpaikkatoimintaan, joka hakee uutta sijain-

tia. 

Focus -alueella voisi olla potentiaalia myös lentoasemaan suoraan kytkeytyvälle lentorahtitoimin-

nalle. Lentorahdin merkitys lentoaseman liiketoiminnassa on kuitenkin melko vähäinen. Se on si-

vutuote, mitä viedään matkustajakoneen ruumassa (esimerkiksi tuoretta kalaa tai erikoiskom-

ponentteja).  Harva logistiikkatoimija todella hyötyy suoraan lentoasemasta. Tavara liikkuu rekoilla, 

laivoilla ja junilla. Verkkokauppatuotteet eivät yleensä tai juuri koskaan liiku lentokoneella, eikä 

lentoasemasta nähty erityistä hyötyä ko. toiminnalle. Kyse marginaalisektorista koko logistiikka-

alaan nähden. Focus -alue voi kuitenkin tukea lentoaseman muita logistisia toimintoja. 

 

Ankkuritoiminnot ja toimintojen sijoittuminen 

Alueella ei välttämättä tarvita yhtä ankkuritoimintoa, riittävä kokonaisuus ”massana” toimii myös 

vetovoimatekijänä. Kaupan toiminnot voivat sijoittua Focus alueen osayleiskaavan KM-1 -alueen 

lisäksi myös kaavan TP-alueelle. 
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5. FOCUS -ALUEEN KEHITTÄMISVAIHTOEHDOT 

5.1 Mahdolliset vaihtoehtoiset sijoittumisalueet 

 

Focus -alueen kaupallisen ja toiminnallisen sisällön määrittämiseksi tarkasteltiin ensin neljää mah-

dollista sijoittumisaluevaihtoehtoa (kuva 15): 

1. Focus -alueen osayleiskaavan alue KM-1 

2. Focus -alueen osayleiskaavan alue TP 

3. Focus -alueen osayleiskaavan alue TY-1 

4. KM-1-alueen ja Tuusulanväylän itäpuolinen alue Focus -alueen osayleiskaavan ulkopuolella 

 

 

Kuva 15 Sijoittumisaluevaihtoehdot.  

 

Alueiden vahvuutta (toimivuutta ja houkuttelevuutta) kaupan sijaintipaikkana arvioitiin alla esitet-

tyjen kriteerien avulla. Vahvuutta arvioitiin kunkin kriteerin osalta asteikolla vahva … heikko (kuva 

16). 

- Saavutettavuus Tuusulanväylältä ja Kehä IV:ltä 

- Näkyvyys Tuusulanväylälle ja Kehä IV:lle 

- Kaupan toimintaedellytykset 

- Kaavalliset edellytykset 

- Yhteenveto: todennäköisyys kaupan sijoittumiselle 

 

 

 

 

Kuva 16 Vaihtoehtojen vahvuus kaupan sijoittumisen kannalta katsottuna. 

VE1 VE2 VE3 VE4

Saavutettavuus 

Näkyvyys

Kaupan toimintaedellytykset

Kaavalliset edellytykset

Yhteenveto

4 

3 

2 

1 

 

Asteikko

   Vahva ..…....................... Heikko
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Vaihtoehdot eivät poikkea merkittävästi toisistaan sijainnissa ja saavutettavuudessa suhteessa Tuu-

sulanväylän nykyisiin liittymiin ja Kehä IV:än suunniteltuihin eritasoliittymiin (kuva 17). Pohjoisen 

suunnasta tultaessa vaihtoehdot 1 ja 2 sijoittuvat kuitenkin liikenteellisesti hieman sujuvammin 

vaihtoehtoihin 3 ja 4 verrattuna, koska liittymä Tuusulanväylältä Kulomäentielle on väylän länsi-

puolella. Etelän suunnasta tultaessa vaihtoehtojen 1 - 2 ja 3 - 4 välillä ei ole merkittävää eroa. 

 

 

Kuva 17 Kehä IV:n eritasoliittymät (Uudenmaan ELY-keskus, Vantaan kaupunki ja Tuusulan kunta 
2020). 

 

Näkyvyys on saavutettavuuden ohella yksi merkittävimmistä tekijöistä kaupan alueiden sijaintipaik-

kaa suunniteltaessa. Vaihtoehtojen näkyvyys Tuusulanväylältä ja Kehä IV:ltä on hyvä vaihtoeh-

doissa 1, 2 ja 3. Vaihtoehdossa 4 näkyvyys on muita vaihtoehtoja heikompi. 

 

Kaupan toimintaedellytyksissä on tässä tapauksessa kyse siitä, miten eri rakennukset/rakennusko-

konaisuudet ja pysäköinti voidaan toteuttaa toimivasti kullakin alueella - millaisia rajoitteita ole-

massa oleva maankäyttö aiheuttaa? Vaihtoehdoissa 1 ja 2 on parhaat edellytykset kaupan toimin-

tojen sijoittelulle, koska niillä on vähemmän olemassa olevaa maankäyttöä kuin vaihtoehdoissa 3 

ja 4.  

 

Kaavalliset edellytykset alueen toteuttamiseen ovat parhaat vaihtoehdossa 1 (Focus-alueen 

osayleiskaava ja vireillä oleva Focus-liikekeskuksen asemakaavaehdotus), jotka sallivat kaupan si-

joittumisen alueelle. Vaihtoehto 2 on osayleiskaavan työpaikka-alue, joka on tarkoitettu pääasiassa 

toimisto-, tuotanto- ja logistiikkatoiminnoille, mutta sinne voi sijoittua myös vähittäis- ja tukkukau-

pan palveluita. Vaihtoehto 3 on osayleiskaavan teollisuusalue, joka on tarkoitettu pääasiassa tuo-

tanto- ja logistiikkatoiminnoille. Vaihtoehto 4 ei sijoitu osayleiskaava-alueelle. Vaihtoehdot 3 ja 4 

edellyttävät kaavallisia toimenpiteitä. 

 

 

5.2 Focus -alueen kehittämisvaihtoehdot 

 

Focus -alueen kaupan rakenteen hahmottamiseksi muodostettiin kaksi toisistaan rakenteellisesti ja 

sijainnillisesti poikkeavaa kehittämisvaihtoehtoa. Kehittämisvaihtoehtoja muodostettaessa otettiin 

huomioon mm.: 

- Focus-alueen osayleiskaava sekä maankäyttö- ja rakennuslain ja Uusimaa kaavan 2050 

kaupan sijaintia ohjaavat säännökset 

- Työn yhteydessä tehdyissä haastatteluissa esitetyt näkemykset 

- Kaupan eri toimialojen sijoittumisperiaatteet sekä verkkokaupan ja palvelujen rooli 

- Kaupan markkina- ja kilpailutilanne Focuksen vaikutusalueella 

- Focus -alueen rooli kaupan sijoittumispaikkana ja palvelujen saavutettavuus 

- Hyvä logistinen sijainti ja lentoaseman läheisyys 
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5.2.1 Vaihtoehto 1 (tilaa vaativa kauppa ja elämykset)  

 

Kaupan toiminnot sijoittuvat Tuusulanväylän länsipuolelle ja Kulomäentien pohjoispuolelle osayleis-

kaavan pohjoisosaan. Kyseessä on Focus -alueen osayleiskaavan KM-1 -alue. Alueen ankkuritoi-

mintoina ovat sellaiset tilaa vaativan erikoiskaupan myymälät, joilla on markkinatilanteeseen näh-

den toimintaedellytyksiä sijoittua alueelle. Tällaisia voivat olla esimerkiksi veneiden ja matkailuvau-

nujen kauppa, huonekalukauppa, sisutustarvikekauppa, rauta- ja rakennustarvikekauppa, maata-

lous- ja puutarha-alan kauppa sekä kodintekniikkakauppa. Alueelle voi sijoittua myös moottoriajo-

nevojen sekä niiden varaoasien ja tarvikkeiden kauppaa. Tämän lisäksi alueelle sijoittuu kaupallisia 

palveluja (lähinnä ravintoloita ja kahviloita) sekä erikoiskaupan show roomeja. Kaupan palvelut 

toteutetaan kauppakeskusmaisena kokonaisuutena. Kaupan kokonaismitoituksena on Focus -alu-

een osayleiskaavan mahdollistama 100 000 k-m2, jonka oletetaan toteutuvan ajan kuluessa vai-

heittain. 

 

Osayleiskaavan pohjoisosan kaupallisia palveluja täydentävät ja alueen toiminnallista profiilia mää-

rittävät monipuoliset elämys- ja liikuntapalvelut. Tällaisia ovat esimerkiksi jää/jalkapallo/saliban-

dyhalli, tennis/padel/sulkapallohalli, kuntosali, kiipeilyseinä sekä sisäsurffaus-allas. Liikuntapalvelut 

toteutetaan yhtenä liikuntakeskuksena (vrt. Salmisaaren liikuntakeskus Helsingissä). Liikuntapal-

veluja täydentävät esimerkiksi puuhapuisto/seikkailurata, pelimaailma (vrt. Pelaamo) sekä sellai-

nen elämyspalvelu, jota muualla pääkaupunkiseudulla ei vielä ole. Tällainen voisi olla esimerkiksi 

temaattinen elämyspuisto (vrt. jo menestyneet konseptit kuten Muumimaailma ja Angry birds-puis-

tot). 

 

Osayleiskaavan eteläosaan (KM-1 -alueen eteläpuolelle) TP-alueelle sijoittuu lisäksi huoltoaseman 

yhteyteen ajanmukainen päivittäistavarakaupan valintamyymälä (laadukas noin 1 000 k-m2 myy-

mälä). Huoltoasema ei voi sijoittua KM-1 -alueelle pohjavesiolosuhteiden vuoksi. Osayleiskaavan 

TP-alueelle sijoittuu päivittäistavaramyymälän ja huoltoaseman lisäksi toimitiloja, logistiikka sekä 

verkkokaupan varasto- ja logistiikkatiloja, joiden yhteydessä on myös tavaroiden noutopisteitä. TP-

aluetta on mahdollista jatkaa etelään Vantaan puolelle yhteistyössä Vantaan kaupungin kanssa. 

 

 

Kuva 18 Kehittämisvaihtoehto 1 (osayleiskaavan mukainen).  

KM-1 

TP 

KAUPAN ALUE 
Tilaa vaativaa erikoiskauppaa 
Show roomeja 
Palveluita kuten kahvilat ja ravintolat 
Elämys- ja liikuntapalveluja 

Huoltoasema, jonka yhteydessä valinta-
myymälätasoinen päivittäistavarakauppa 

TYÖPAIKKA-ALUE 
Toimitiloja, logistiikkaa, verkkokaupan varasto- 
ja logistiikkatiloja sekä noutopisteitä 

VE1 Tilaa vaativa kauppa ja elämykset 
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5.2.2 Vaihtoehto 2 (verkkokauppa ja tilaa vaativan kaupan reservialue)  

 

Vaihtoehdossa 2 osayleiskaavan pohjoisosaan (KM-1 -alueelle) sijoittuu toimitiloja, logistiikkaa ja 

tukkukauppaa sekä verkkokaupan varasto- ja logistiikkatiloja, joiden yhteydessä on vähän myymä-

lätiloja ja tavaroiden noutopisteitä. Osayleiskaavan eteläosaan TP-alueelle sijoittuu lisäksi huolto-

aseman yhteyteen ajanmukainen päivittäistavarakaupan valintamyymälä. Muilta osin TP-alue on 

myöhemmin toteutettava kaupan reservialue, jonne sijoittuu markkinatilanteeseen nähden sinne 

toimintaedellytyksiltään soveltuvaa tilaa vaativaa erikoiskauppaa samaan tapaan kuin vaihtoehdon 

1 KM-1 -alueella (esimerkiksi veneiden ja matkailuvaunujen kauppaa, huonekalukauppaa, sisutus-

tarvikekauppaa, rauta- ja rakennustarvikekauppaa, maatalous- ja puutarha-alan kauppaa, kodin-

tekniikkakauppaa sekä moottoriajonevojen ja niiden varaoasien ja tarvikkeiden kauppaa). Myymä-

lätarjontaa täydentävät kaupalliset palvelut kuten kahvilat ja ravintolat. Lisäksi alueelle sijoittuu 

monipuolisia elämys- ja liikuntapalveluja samaan tapaan kuin vaihtoehdon 1 KM-1 -alueella. 

 

Osayleiskaavan eteläosan TP-alue voidaan toteuttaa myös samaan aikaan pohjoisen KM-1 -alueen 

kanssa, mikäli esimerkiksi markkinatilanteessa tai maanomistusolosuhteissa tapahtuu merkittäviä 

muutoksia. TP-aluetta on mahdollista jatkaa etelään Vantaan puolelle yhteistyössä Vantaan kau-

pungin kanssa. 

 

Mikäli TP-alue ei toteudu kaupan alueena, sinne sijoittuu toimitiloja, varasto- ja logistiikkatoimintoja 

ja logistiikan palveluja. Logistiikan palveluja ovat esimerkiksi erään suomalaisen logistiikka-alan 

yrityksen palvelutarjonnan mukaan mm. kuljetuspalvelut, päivittäistavaralogistiikka, verkkokaupan 

logistiikka, hyvinvointituotteiden logistiikka, elektroniikkalogistiikka, mainos- ja markkinointilogis-

tiikka ja pakkauspalvelut. 

 

 

Kuva 19 Kehittämisvaihtoehto 2.  

 

 

  

KM-1 

KM-1 

TP 

VERKKOKAUPPA- JA LOGISTIIKKA-ALUE 
Toimitiloja, verkkokaupan varasto- ja logis-
tiikkatiloja noutopisteineen/pienine myymä-
löineen, tukkukauppaa ja logistiikkaa 

Huoltoasema, jonka yhteydessä valinta-
myymälätasoinen päivittäistavarakauppa 

KAUPAN RESERVIALUE 

Tilaa vaativaa erikoiskauppaa 
Show roomeja 
Palveluita kuten kahvilat ja ravintolat 
Elämys- ja liikuntapalveluja 

Jos alue ei toteudu > käyttötarkoitus on toimiti-
loja, varastotiloja ja logistiikkaa 

VE2 Verkkokauppa ja tilaa vaativan kaupan reservialue 
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6. VAIKUTUSTEN ARVIOINTI 

 

 VE1  

Tilaa vaativa kauppa ja elämykset 

VE2 

Verkkokauppa ja tilaa vaativan kaupan reser-

vialue 

Alue- ja yhdys-

kuntarakenne 

Osayleiskaavan pohjoinen alue (KM-1 -alue) 

Aluerakennetasolla vahvistaa osaltaan Tuusulan kaupallista 

asemaa, mutta ei vaikuta Uudenmaan kuntien välisiin suh-

teisiin, eikä muuta kunnan asemaa keskusverkossa. Alueen 

kehittäminen ei myöskään vaikuta maakunnan eikä Keski-

Uudenmaan kaupan rakenteeseen (alue on maakuntakaa-

van vähittäiskaupan suuryksikköalue). 

Ei uhkaa Hyrylän asemaa Tuusulan kaupallisena pääkeskuk-

sena, koska alue on pääsääntöisesti tilaa vaativan erikois-

kaupan alue. 

Tasapainottaa Helsingin seudun nykyistä palveluraken-

netta, jossa monipuolisimmat vähittäiskaupan palvelut si-

jaitsevat pääkaupunkiseudulle. 

Tuusulan pohjoispuolisten kuntien asukkaiden kannalta kat-

sottuna tasapainottuminen näkyy siinä, että Focus -alue tuo 

kaupan palvelut lähemmäksi. Samalla asiointiliikenne vähe-

nee, koska kauppamatkat voivat suuntautuvat entistä use-

ammin Tuusulaan pääkaupunkiseudun myymälöiden sijaan. 

Tämän myötä myös liikenteen ympäristöhaitat vähenevät. 

Osayleiskaavan eteläinen alue (TP-alue) 

Verkkokauppaan liittyvällä toiminnalla ei ole merkittävää 

vaikutusta alue- ja yhdyskuntarakenteeseen. 

Koko alue 

Tuusulan kunnan ja maakuntakaavan maankäytön kehittä-

mistavoitteiden, pääkaupunkiseudun nykyisen kaupan ra-

kenteen ja liikenteellisesti keskeisen sijainnin vuoksi vaih-

toehdolla 1 ei voida katsoa olevan alue- ja yhdyskuntara-

kennetta hajauttavaa vaikutusta 

Osayleiskaavan pohjoinen alue (KM-1 -alue) 

Aluerakennetasolla ei muuta Tuusulan kaupallista asemaa, 

ei vaikuta Uudenmaan kuntien välisiin suhteisiin, eikä 

muuta kunnan asemaa keskusverkossa. Alueen kehittämi-

nen verkkokauppapainotteisesti ei myöskään vaikuta maa-

kunnan eikä Keski-Uudenmaan kaupan rakenteeseen. 

Ei uhkaa Hyrylän asemaa Tuusulan kaupallisena pääkes-

kuksena, koska alue on pääsääntöisesti verkkokaupan alue. 

Osayleiskaavan eteläinen alue (TP-alue), kaupan reservi-

alue 

Toteutuessaan alueen vaikutukset ovat samat kuin vaihto-

ehdon 1 KM-1 -alueella. 

Koko alue 

Tuusulan kunnan ja maakuntakaavan maankäytön kehittä-

mistavoitteiden, pääkaupunkiseudun nykyisen kaupan ra-

kenteen ja liikenteellisesti keskeisen sijainnin vuoksi vaih-

toehdolla 2 ei voida katsoa olevan alue- ja yhdyskuntara-

kennetta hajauttavaa vaikutusta. 

 

Liikenne Osayleiskaavan pohjoinen alue (KM-1 -alue) 

Vähentää pääkaupunkiseudulle suuntautuvaa asiointiliiken-

nettä ja samalla liikenteestä aiheutuvia päästöjä. 

Alue toimii pitkälti henkilöautoliikenteen varassa, mutta 

joukkoliikenteen ja pyöräilyn edellytykset ovat hyvät. Alue 

on liitettävissä Tuusulan eteläosien ja Vantaan pohjoisosien 

pyörätieverkkoon ja kävelymatkat Tuusulanväylän, Vanhan 

Tuusulantien ja Kulomäentien pysäkeille ovat kohtuulliset. 

Yhdyskatu Maisalantielle mahdollistaa tulevaisuudessa Ke-

rava-Hyrylä-Ruskeasanta-Tikkurila -käytävän bussilinjojen 

kulkemisen kaupallisen keskittymän vierestä. Autoliiken-

teen saavutettavuus paranee, kun Maantiekylän eritasoliit-

tymää kehitetään ja pidemmällä tähtäimellä, kun Kehä IV:n 

toteuttamisen käynnistyy. 

Osayleiskaavan eteläinen alue (TP-alue) 

Pääasiassa työmatkaliikennettä, verkkokauppa ei aiheuta 

merkittävää liikenteen lisääntymistä. 

Osayleiskaavan pohjoinen alue (KM-1 -alue) 

Verkkokauppaan painottuva toiminta ei lisää merkittävästi 

asiointiliikennettä. Henkilöautojen liikennesuorite on alhai-

sempi kuin vaihtoehdossa 1. 

Osayleiskaavan eteläinen alue (TP-alue), kaupan reservi-

alue 

Toteutuessaan alueen vaikutukset ovat samat kuin vaihto-

ehdon 1 KM-1 -alueella. 

Koko alue 

Maantieverkon kannalta liikenteellinen toimivuus on hyvä. 

Matkatuotos jakautuu hyvin eri suunnille, eikä Tuusulan-

väylän tai myöhemmin Kehä IV:n toimivuudelle kohdistu 

riskejä.  
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Koko alue 

Maantieverkon kannalta liikenteellinen toimivuus on hyvä. 

Matkatuotos jakautuu hyvin eri suunnille, eikä Tuusulan-

väylän tai myöhemmin Kehä IV:n toimivuudelle kohdistu 

riskejä.  

Kaupan kilpai-

lutilanne      

Osayleiskaavan pohjoinen alue (KM-1 -alue) 

Ei siirrä Tuusulan kaupan painopistettä Hyrylästä, eikä uh-

kaa Hyrylän keskustan nykyisen päivittäistavara- ja erikois-

kaupan toimintaedellytyksiä. 

Elämys- ja liikuntapalvelut houkuttelevat alueelle stopover-

matkustajia. Liikuntapalvelujen osalta Focus on lähin niitä 

tarjoava alue, jos majoitus on lentoaseman läheisyydessä. 

Paljon tilaa vaativassa erikoiskaupassa alue kilpailee kau-

pan toimijoista ja asiakkaista etenkin Vantaan Tammisto-

Pakkalan, Porttipuiston ja Vantaanportin sekä Hyrylän tilaa 

vaativan erikoiskaupan myymälöiden kanssa. Tilaa vaati-

vassa erikoiskaupassa kyse ei Vantaan kaupan alueiden 

osalta ole kaupan toimintaa uhkaavasta merkittävästä kil-

pailutilanteen muutoksesta, vaikka kilpailu kiristyykin. Van-

taan kaupan alueiden myymälätarjonta on monipuolista ja 

vetovoimaista. Lisäksi esimerkiksi jo vuonna 2010 Tam-

misto-Pakkalassa oli tilaa vaativan erikoiskaupan liiketilaa 

noin 62 000 k-m2 (ympäristöministeriö 2010). Focus -alu-

een kehittäminen ei uhkaa Vantaan kaupan alueiden toi-

minta- ja kehittämisedellytyksiä. 

Hyrylän Sulan alueella on jo toiminnassa useita tilaa vaati-

van erikoiskaupan myymälöitä ja osayleiskaava mahdollis-

taa uusien toimijoiden sijoittumisen alueelle. Tuusulan liike-

tilan tulevan lisätarpeen (ks. kohta 3.2.3) valossa Focus-

alueen uusi liikerakentaminen ei kuitenkaan uhkaa kaupan 

kehittymistä Sulan alueella. Näin voisi käydä vain siinä ta-

pauksessa, että Focus -alueelle sijoittuisi osayleiskaavan 

mahdollistama 100 000 k-m2 tilaa vaativaa erikoiskauppaa 

kokonaisuudessaan. Tähän kuluu kuitenkin todennäköisesti 

pitkä aika tai enimmäismitoitus ei toteudu kokonaisuudes-

saan. 

Myönteisiä vaikutuksia positiivisten kilpailuvaikutusten 

muodostumiseen (mahdollinen hintatason aleneminen ja 

tuotevalikoiman lisääntyminen ja monipuolistuminen kulut-

tajan kannalta katsottuna). 

Osayleiskaavan eteläinen alue (TP-alue) 

Ei vaikutusta tilaa vaativan erikoiskaupan kilpailutilantee-

seen. 

Osayleiskaavan pohjoinen alue (KM-1 -alue) 

Ei siirrä Tuusulan kaupan painopistettä Hyrylästä, eikä uh-

kaa Hyrylän keskustan nykyisen päivittäistavara- ja erikois-

kaupan toimintaedellytyksiä. Ei synnytä kilpailutilannetta 

naapurikuntien vähittäiskaupan palvelujen kanssa. 

Osayleiskaavan eteläinen alue (TP-alue), kaupan reservi-

alue 

Toteutuessaan alueen vaikutukset ovat samat kuin vaihto-

ehdon 1 KM-1 -alueella. 

 

Kaupan palve-

lujen saavutet-

tavuus 

Osayleiskaavan pohjoinen alue (KM-1 -alue) 

Ostovoiman siirtymien valossa oman kunnan tilaa vaativan 

erikoiskaupan palvelujen koettuun saavutettavuuteen ei 

olla täysin tyytyväisiä Tuusulassa, Järvenpäässä eikä Kera-

valla. Vantaalla kaupan palvelujen koettu saavutettavuus 

sen sijaan on ostovoiman virtausten perusteella hyvällä ta-

solla. 

 

Osayleiskaavan pohjoinen alue (KM-1 -alue) 

Verkkokaupan osalta käsite kaupan palvelujen saavutetta-

vuus ei ole oleellinen kysymys perinteisessä mielessä. Kau-

pan liiketiloja tarvitaan kuitenkin edelleen, sillä nykyisin 

verkkokaupan osuus Suomen koko vähittäiskaupasta on 

noin 8 %. 
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KM-1 -alueen myötä Tuusulan tilaa vaativan erikoiskaupan 

palvelutarjonta lisääntyy ja monipuolistuu. Tämä merkitsee 

koetun saavutettavuuden merkittävää paranemista hyvin-

kin laajalla alueella. Myös fyysinen saavutettavuus paranee 

merkittävästi Tuusulan ja Tuusulan pohjoispuolisten aluei-

den kannalta katsottuna, kun pääkaupunkiseudulla sijaitse-

vien liikkeiden sijasta osa asioinneista voidaan tehdä Focus 

-alueella. Tämä merkitsee myös asiointimatka-ajokilomet-

rien huomattavaa vähenemistä.  

Alue on erittäin hyvin saavutettavissa henkilöautolla. Eri-

koiskaupassa tyypillinen asiointietäisyys on alle 15 minuutin 

ajoaika. Asukkaiden määrä 15 minuutin ajoaikavyöhyk-

keellä Focus -alueesta on nykyisin noin 300 000 asukasta. 

Tämä väestömäärä on kuitenkin teoreettinen arvo, joka ei 

kaikilta osin pidä paikkaansa. Ajoaika esimerkiksi Hertto-

niemestä Focus -alueelle kestää käytännössä pidempään 

kuin 15 minuuttia. 

Autoilun ohella asiointi onnistuu myös kävellen, pyöräillen 

ja linja-autolla. Edellytyksenä hyvälle saavutettavuudelle 

kuitenkin on, että joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen yh-

teydet ovat kunnossa. 

Linja-autolla asioitaessa saavutettavuuden taso tulee mää-

räytymään joukkoliikenteen tulevista ratkaisuista: vuorovä-

lit, reitit ja pysäkit tulisi suunnitella palvelemaan myös Fo-

cus -alueella asiointia. Pysäkeiltä olisi myös oltava sujuvat 

ja turvalliset yhteydet alueelle. Sekä kevyen liikenteen että 

joukkoliikenteen toimivuus on järjestettävissä alueen toteu-

tuksen edetessä. 

Osayleiskaavan eteläinen alue (TP-alue) 

Ei vaikutusta kaupan palvelujen saavutettavuuteen perin-

teisessä mielessä. 

 

Osayleiskaavan eteläinen alue (TP-alue), kaupan reservi-

alue 

Toteutuessaan alueen vaikutukset ovat samat kuin vaihto-

ehdon 1 KM-1 -alueella. 
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7. JATKOSUUNNITTELUSSA HUOMIOITAVAA 

7.1 Focus -alueen kehittämisen reunaehdot 

 

Toimiakseen vetovoimaisena kauppapaikkana Focus -alue tarvitsee tuekseen asiakasvirtaa tuovan 

ankkuritoiminnon. Tällaisena voisi periaatteessa toimia parhaiten ajanmukainen noin 3 000 k-m2:n 

kokoinen supermarkettasoinen päivittäistavaramyymälä. Focus -alueen osayleiskaavan mukaan 

alueelle voi kuitenkin sijoittua enintään kaksi kappaletta enintään 2 000 k-m2:n kokoista päivittäis-

tavaramyymälää. Tämä tekee Focus -alueesta haastavan paikan päivittäistavarakaupan sijoittumi-

selle. Työn yhteydessä tehdyissä päivittäistavarakaupan toimijoiden haastatteluissa Focus aluetta 

ei kuitenkaan nähty ajanmukaisen supermarketin sijaintipaikkana. Syinä olivat paitsi edellä mainittu 

kaavamääräys, myös lähiasutuksen vähäisyys sekä Hyrylässä ja naapurikunnissa vireillä olevat su-

per- ja hypermarkettasoiset päivittäistavarakaupan hankkeet jo nykyisin vahvan myymälätarjon-

nan lisäksi. Pieni huoltoaseman yhteydessä oleva myymälä on mahdollinen, mutta ei erikseen vain 

pienmyymälää. Päivittäistavarakauppa ei voi olla alueen ankkuritoiminto, vaan sijoittuu alueelle 

myöhemmin ja mahdollisesti laajamittaisemin muun toiminnan saatua aikaan asiakasvirtoja. 

 

Koska osayleiskaava on laadittu jo vuonna 2014 ja on kaupan toiminnan kannalta katsottuna van-

hentunut, Focus -alueelle voisi ajatella sijoittuvan enintään 2*2 000 k-m2 päivittäistavarakaupan 

sijasta joko 4 000 k-m2 päivittäistavarakauppaa yhdessä myymälässä tai 2 000 k-m2 päivittäista-

varakauppaa ja 2 000 k-m2 keskustahakuista erikoiskauppaa. Uusimaa-kaava 2050 mahdollistaa 

tämän, koska siinä keskustahakuisella kaupalla tarkoitetaan sekä päivittäistavarakauppaa että 

muuta erikoiskauppaa (keskustahakuista erikoiskauppaa). 

 

Ankkurina voisi toimia myös laajan tavaravalikoiman myymälä. Näiden myymälöiden osalta tulee 

kuitenkin ratkaistavaksi kysymys siitä, mitkä niistä ovat luonteeltaan tilaa vaativaa erikoiskauppaa, 

ja mitkä eivät. Maankäyttö- ja rakennuslaissa näitä myymälöitä ei määritellä erikseen. Uusimaa-

kaavassa 2050 ja Focus -alueen osayleiskaavassa alue on tarkoitettu ensisijaisesti paljon tilaa vaa-

tivalle erikoiskaupalle. Tämä poistaa myös mahdollisuuden sijoittaa alueelle outlet-keskus ja myyn-

tipinta-alaltaan suuri verkkokaupan myymälä (vrt. Verkkokauppa.com). Ankkurina voisi toimia 

myös esimerkiksi Ikea, mutta nykyisten myymälöiden sijoittumispaikat eivät tue uuden myymälän 

sijoittumista Focus -alueelle. Elämys- ja liikuntapalvelut voivat toimia kaupan palvelutarjonnan täy-

dentäjinä - niille syntyy toimintaedellytyksiä alueen muiden toimintojen asiakasvirtojen myötä. Ne 

eivät voi toimia Focus -alueen ensisijaisina toimintoina tai ankkureina. Alueen ”ankkuritoimintona” 

voi olla myös Focus -alueen kaupan profilointi tiettyjen tilaa vaativan erikoiskaupan toimialoihin 

perustuen (ks. kohta 7.2). 

 

Focus -alueen kaupallisen toiminnan käynnistämiseksi voitaisiin ajatella kaupan ja palveluiden pop 

up-toimintoja. Tämä edellyttäisi kuitenkin investoria, joka olisi valmis sijoittamaan ”väliaikaisiin” 

toimitiloihin. Tämä ei ole todennäköistä. Focus -alueen kaupan toimintaa ei voida perustaa stopover 

-matkustajien varaan. Stopover -matkustajien saaminen alueelle ylipäätään edellyttää hyvin veto-

voimaista ja erikoista palvelu- ja myymälätarjontaa Helsingin keskustan ja Jumbo-Flamingon 

vuoksi. ”Pelkkä” kaupallinen keskittymä ei ole riittävän vetovoimainen. Focus -alueen kehittämisen 

reunaehtoihin kuuluu myös se, että pohjavesiolosuhteiden vuoksi osayleiskaavan KM-1 -alueelle ei 

voi sijoittua huoltoasemaa, jonka yhteyteen voisi sijoittua päivittäistavaramyymälä. Osayleiskaavan 

TP-alueella tämä on mahdollista. Merkittävänä Focus -alueen toteutumisen edellytyksenä on Kehä 

IV:n toteutuminen. 

 

Focus -alueen kaupan enimmäismitoituksena on Uusimaa-kaavan 2050 ja osayleiskaavan mukaan 

100 000 k-m2. Mitoituksen toteutuminen kokonaisuudessaan on mahdollista, mutta todennäköisesti 

siihen kuluu aikaa. Ilman vetovoimaista ankkuritoimintoa kaupan kehitys ei välttämättä toteudu 

alle kymmenessä vuodessa. Tämän vuoksi alueen toteuttamista olisi hyvä suunnitella vaiheittain. 

Aluksi tarvitaan ankkuritoiminto, jonka ympärille muut kaupan toiminnot ja palvelut kehittyvät. 

Vaiheittainen kehitys antaa Focus -alueen yrityksille myös mahdollisuudet kehittää omaa toimin-

taansa vastaamaan markkina-alueen kysyntään ja ajan kuluessa muuttuvaan kilpailutilanteeseen. 
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7.2 Focus -alueen profilointi 

 

Focus -alueen profiloinnilla pyritään siihen, että sinne sijoittuisi useita samaan toimialaan kuuluvia 

ja/tai toisiaan täydentäviä eri toimialojen myymälöitä. Näin saadaan aikaan synergiaetuja niin kau-

palle kuin kuluttajallekin. Samalla asiointimatkat lyhenevät, kun halutut palvelut ja tuotteet löytyvät 

yhdeltä alueelta. Focus -alueen kannalta kaupan toimintojen profilointia voidaan asemakaavoituk-

sessa toteuttaa toimivimmin kolmella tilaa vaativan erikoiskaupan toimialalla: rauta- ja rakennus-

tarvikekauppa, kodintekniikkakauppa sekä moottoriajoneuvojen ja niiden varaosien ja tarvikkeiden 

kauppa. Focus -alueen profilointi tiettyjen toimintojen mukaan ei sulje pois muiden tilaa vaativan 

erikoiskaupan toimintojen mahdollisuutta sijoittua alueelle. Focus -alueen kaupan profilointi on tär-

keää etenkin siinä tilanteessa, että alueelle ei saada yhtä vetovoimaista ankkuritoimintoa. 

 

Focus -alueen tulevaan kehitykseen pitkällä aikavälillä saattaa vaikuttaa myös tilanne, jossa Van-

taan Tammiston alueen toiminnallista luonnetta muutettaisiin enemmän asumispainotteiseksi (vrt. 

kehitys esimerkiksi Petikossa ja Varistossa). Mikäli näin kävisi, se avaisi Focus -alueelle mahdolli-

suuksia Tammistosta pois siirtyvien tilaa vaativan erikoiskaupan toimijoiden etsiessä uusia sijainti-

paikkoja. 

 

Helsinki-Vantaan lentoasema lähiympäristöineen (Aviapolis) on pitkällä tähtäimellä kehittyvä len-

tokenttäkaupunki, jossa ajan kuluessa saattaa olla tarjolla jopa valtaosa samoista kaupan palve-

luista kuin Helsingin keskustassa. Focus -alueen maankäyttöä olisi hyvä kehittää jatkossa niin, että 

alue tukee lentokenttäkaupungin kehittymistä ja täydentää Helsinki-Vantaan lentoaseman toimin-

taa. Työn yhteydessä tehdyissä toimijahaastatteluissa Focus -aluetta ei nähty lentoaseman kaupal-

lista toimintaa oleellisesti tukevana tai siihen liittyvänä alueena. Lentoasemalla on nykyisellään pal-

jon kaupallista toimintaa (varsinkin tuloaulassa) ja tätä toimintaa kehitetään. Focus-alueen lento-

asemaa tukevana toimintana nähtiin lähinnä elämyspalvelut (”jotain sellaista, mitä lähialueella tai 

muualla pääkaupunkiseudulla ei ole”). Lentoasema yksin ei kuitenkaan riitä tuottamaan Focus-alu-

eelle asiakkaita. Jos Focus-alueelle sijoittuu päivittäistavarakauppaa tai esimerkiksi Musti ja Mirri-

tyylisiä liikkeitä, ne eivät liity tai vaikuta lentoaseman kaupalliseen toimintaan. 

 

Stopover-matkustajille tärkeitä palveluja ovat etenkin elämys- ja liikuntapalvelut sekä erikoiskau-

pan palvelut ja show roomit. Kehittämisvaihtoehdon 2 mukainen konsepti ei ole stopover -matkus-

tajia houkutteleva kohde, mikäli kaupan reservialue (osayleiskaavan eteläosan TP-alue) ei toteudu. 

Kehittämisvaihtoehtoon 1 sisältyvät myös erikoiskaupan show roomit sekä elämys- ja liikuntapal-

velut. Stopover -matkailun kehittäminen Focus -alueella edellyttää nopeiden ja aina tarvittaessa 

käytettävissä olevien bussiyhteyksien järjestämistä lentoaseman ja sen lähialueen hotellien ja Fo-

cus-alueen välille (”palvelubussiliikenne”). 

 

Verkkokaupan tilat ovat pääosin varasto- ja logistiikkatiloja. Niiden noutopisteet ja myymälät ovat 

kooltaan pieniä, enintään muutaman sadan kerrosneliömetrin kokoisia ”palvelutiskejä”. Logistiikka-

palvelujen sekä elämys- ja liikuntapalvelujen tilat eivät ole vähittäiskaupan kerrosalaa. Vähittäis-

kaupan liiketiloiksi ei lasketa myöskään kaupallisten palvelujen (ravintoloiden, kampaamoiden ym.) 

tiloja, eikä show roomeja. Maankäyttö- ja rakennuslain kaupan sijainninohjauksen säädökset kos-

kevat vain vähittäiskauppaa ja sen liiketiloja. 

 

 

7.3 Kehittämisvaihtoehdoista asemakaavoitukseen 

 

Focus -alueen kehittämisen lähtökohdaksi voidaan ottaa kumpi tahansa kehittämisvaihtoehto, Fo-

cuksen toiminnallinen ja alueellinen painotus sekä mahdollisesti toteutumisen ajoittuminen vain on 

erilainen. Elinkeinoelämän kehittymisen kannalta katsottuna kummassakin vaihtoehdossa on tule-

vaisuuden kasvavia toimialoja. 

 

Vaihtoehtoa 1 kehitettäessä muodostuu tilaa vaativan erikoiskaupan palveluiltaan monipuolinen 

kaupan keskittymä, jota elämys- ja liikuntapalvelut täydentävät. Alue tukeutuu toiminnassaan osin 
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(lähinnä elämys- ja liikuntapalvelujen kautta) stopover -matkustajiin ja tukee osaltaan Helsinki-

Vantaan lentoaseman toimintaa. Huoltoasemaa ja sen yhteydessä toimivaa valintamyymälätasoista 

päivittäistavarakauppaa lukuun ottamatta Focus -alueen osayleiskaavan pohjois- ja eteläosat (KM-

1- ja TP-alueet) tukevat vain löyhästi toisiaan - TP-alue on nimensä mukaisesti ensisijaisesti työ-

paikka-alue, ei kaupan alue. Mikäli KM-1 -alueelle saadaan vetovoimainen ankkuritoiminto, vaihto-

ehdon 1 mukainen kehitys voi alkaa suhteellisen nopeastikin (mahdollisesti alle viisi vuotta). 

Osayleiskaavan KM-1 -alueelle voisi tilaa vaativan erikoiskaupan ohella sijoittua myös verkko-

kauppa-, varasto- ja logistiikkatoimintaa, jotka myös saattaisivat lähteä toteutumaan suhteellisen 

nopeasti. 

 

Vaihtoehdon 2 mukaisessa kehittämisessä osayleiskaavan pohjoisosan KM-1 -alueella painottuu 

perinteisen vähittäiskaupan sijasta verkkokauppa ja siihen liittyvä toiminta sekä logistiikka. Alue on 

luonteeltaan enemmän työpaikka-alue kuin kaupan alue. Osayleiskaavan eteläosan TP-alue on sen 

sijaan selkeästi kaupan alue, joka vastaa toiminnoiltaan vaihtoehdon 1 KM-1 -aluetta. Kaavallisesti 

TP-alue on kuitenkin kaupan reservialue. Alueen kehittäminen lähtee liikkeelle osayleiskaavan poh-

joisosasta KM-1 -alueelta ja se voi ajankohtaistua suhteellisen nopeastikin (mahdollisesti alle viisi 

vuotta). 

 

Sekä vaihtoehdon 1 että vaihtoehdon 2 kehittämisen käytännön toimialakokoonpanoihin ja toteu-

tukseen tulee vaikuttamaan erityisesti se, mitkä toimialat/yritykset ovat kiinnostuneita alueesta ja 

millainen on niiden toimintakonsepti ja tilantarve. Tätä ei maankäytön suunnittelussa voida, eikä 

kilpailulainsäädännön mukaan saisikaan määritellä tarkasti ja sitovasti etukäteen. Toimialakokoon-

panot voivat myös muuttua ajan kuluessa alueella toimivien yritysten vaihtuessa. 

 

Maankäytön suunnittelussa kaupan palvelujen kehittämistä on ajateltava kokonaisuutena, jossa eri 

alueiden kaupan palvelut täydentävät toisiaan. Tuusulan kaupan palveluverkon tasapainoisen ke-

hittämisen kannalta onkin tärkeää, että niin Focus -alueelle kuin Hyrylän keskustalle ja muillekin 

Tuusulan kaupan alueille annetaan riittävät mahdollisuudet kehittyä. Kunnan tehtävänä on koko-

naisuuden hallinta niin, että luodaan edellytykset kaupan tavoitteelliseen kehittymiseen eri alueilla. 

Avainsanoja sekä tässä että Focus-alueen yritysten toiminta- ja kehittämisedellytysten kannalta 

ovat alueen kaupallisen konseptin ja asemakaavan joustavuus ja mahdollisuus vaiheittaiseen to-

teuttamiseen. 

 

 

7.4 Toimivan kilpailun edistäminen 

 

Kaavoitusratkaisuilla voidaan rajoittaa tai mahdollistaa kilpailun toimivuutta. Tärkeää olisi pyrkiä 

siihen, että rajoitetaan vain sitä, mikä on välttämätöntä yhdyskuntarakenteen toimivuuden turvaa-

misen ja maankäytöllisten kehittämisnäkökohtien kannalta katsottuna. Yhdyskuntarakenteen ke-

hittämistavoitteet eivät aina ole kaikilta osin samansuuntaisia kilpailun toimivuuden turvaamisen 

tavoitteiden kanssa. Kun tämä asia tiedostetaan, kaavaratkaisuja voidaan lähteä hakemaan avoi-

mesti molemmat näkökulmat huomioon ottaen. 

 

Maankäyttö- ja rakennuslakiin keväällä 2015 tehdyn kilpailun toimivuutta koskevan lisäyksen mu-

kaan elinkeinoelämän kilpailuasioiden huomioiminen on yksi keskeisistä kaavoituksessa edistettä-

vistä asioista. Alalla jo toimivien yritysten lisäksi kaavoitusprosessissa on huomioitava myös uusien 

toimijoiden alalle tulon edellytykset. Lakimuutoksen tavoitteena oli, että yrityksille osoitettaan laa-

dultaan ja määrältään riittävästi sijoittautumispaikkoja. Pitämällä alalle tulon esteet mahdollisim-

man alhaisina varmistetaan se, että luodaan edellytykset toimivalle kilpailulle ja sen myötä positii-

visille kilpailuvaikutuksille.  

 

Myös vuonna 2017 maankäyttö- ja rakennuslakiin tehdyn muutoksen tavoitteena oli lisätä elinkei-

noelämän toimintaedellytyksiä kaupan kehittämisessä ja edistää toimivan kilpailun kehittymistä. 

Lisäksi erityisenä tavoitteena oli parantaa kaupan toimialan edellytyksiä kehittää toimintaansa kes-
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kusta-alueiden ulkopuolella ilman vähittäiskaupan suuryksikön laadun huomioon ottamiseen liitty-

vää rajoitusta. Vähittäiskaupan suuryksikön ensisijainen sijaintipaikka on lakimuutoksen jälkeenkin 

keskusta-alue. Suuryksikkö voidaan kuitenkin sijoittaa myös muualle edellyttäen, että kaupan pal-

velujen saavutettavuus otetaan huomioon sijoituksen perusteena. Sijoittumiseen muualle kuin kes-

kustaan voi olla myös muita perusteita kuitenkin niin, että palvelujen saavutettavuus tulee aina 

ottaa huomioon. Muita perusteita voivat olla esimerkiksi toimivan kilpailun kehittymisen edistämi-

nen ja erilaisten liiketoimintamallien kehittäminen. Focus -alueen kaupallisen konseptin jatkokehit-

tämisessä ja asemakaavan laatimisessa kilpailun edistämisen näkökulma olisi hyvä ottaa yhtäläi-

sellä painoarvolla huomioon maankäyttö- ja rakennuslain muiden kaupan sijainnin ohjausta koske-

vien säännösten kanssa. 

  



 

Focus-alueen kaupallinen ja toiminnallinen kehittäminen  

 

 

 

 

 

  

42 

 

8. ENTÄ JOS FOCUSTA EI KEHITETÄ KAUPAN ALUEENA? 

Jos Focus -alue jäisi kokonaan toteutumatta, sillä olisi kuntataloudelliselta kannalta katsottuna vai-

kutusta tonttituloihin (lähinnä maankäyttösopimukset, mutta maanomistusolosuhteiden mahdolli-

sesti muuttuessa myös tonttien luovutustulot) sekä kiinteistö- ja kunnallisverotuloihin - ei toimin-

taa, ei tuloja. Tästä syystä tämän liikenteellisesti erittäin hyvin sijoittuvan ja yritystoiminnan kan-

nalta hyvin potentiaalisen alueen kehittämisen käynnistämiseen olisi hyvä pyrkiä mahdollisimman 

nopeasti. 

 

Focus -alueen kehittäminen kaupan alueena tai muuna kuin kaupan alueena eivät poikkea merkit-

tävästi toisistaan edellä mainittujen kuntataloudellisten tulojen kertymisen kannalta. Kunnallisveroa 

kerryttävissä työpaikkamäärissä ei olisi merkittävää eroa, paitsi jos Focus -alueelle sijoittuisi mit-

tavasti toimistotilaa. Tämä ei pääkaupunkiseudun vallitsevassa toimistotilojen tarjontatilanteessa 

ole todennäköistä. Kiinteistöveron osalta Focus -alueen kehittäminen muuna kuin kaupan alueena 

tuottaisi todennäköisesti jonkin verran alhaisemman verotuoton verrattuna siihen, että Focus -alu-

eelle sijoittuisi osayleiskaavan mahdollistama kaupan enimmäismitoitus 100 000 k-m2. 

 

Tuusulan kaupan palveluverkon kehittämisen kannalta katsottuna Focus -alueen toteutuminen 

muuna kuin kaupan alueena saisi aikaan haastavan tilanteen. Focus -alueen tilaa vaativaa erikois-

kauppaa voisi sijoittua Tuusulan muille tilaa vaativan erikoiskaupan alueille kuten Sulaan, mutta ei 

mitoituksensa puolesta yhtenä rauta- ja rakennuskauppaan, kodintekniikkakauppaan sekä mootto-

riajoneuvojen ja niiden varaosien ja tarvikkeiden kauppaan profiloituneena vetovoimaisena keskit-

tymänä hyvässä liikenteellisessä sijainnissa. 

 

Focus -alueen sijasta muualle Tuusulaan hajautunut tilaa vaativa erikoiskauppa palvelisi lähinnä 

tuusulalaisia, mutta seudullisesti merkittävää kaupan keskittymää Tuusulaan ei syntyisi. Myös itse 

hajautumisen toteutuminen olisi hyvin epävarmaa, koska kaupan toimijoiden/investorien kannalta 

katsottuna tällaisessa ratkaisussa vetovoimainen kaupan keskittymä jää toteutumatta ja kaupan 

eri toimijoiden synergiaedut saavuttamatta - kiinnostusta tällaiseen ratkaisuun ei välttämättä ole. 

Elämys- ja liikuntapalvelujen osalta Tuusulassa ei ole liikenteellisesti ja näkyvyydeltään Focus-alu-

eeseen verrattavissa olevaa sijaintipaikkaa. 

 

Focus -alueen kaupan toimintojen toteutumatta jääminen merkitsisi myös sitä, että nykyinen tilaa 

vaativan erikoiskaupan ostovoiman ulosvirtaus (noin 20 milj. €/vuosi) Tuusulasta jatkuisi, tosin 

ehkä hieman pienempänä. Asukkaiden (tuusulalaisten ja Tuusulan pohjoispuolisten kuntien asuk-

kaiden) kannalta Focus -alueen kaupan toimintojen toteutumatta jääminen merkitsisi tilaa vaativan 

erikoiskaupan koetun ja fyysisen saavutettavuuden säilymistä nykyisellään. Focus -alue ei olisi vaih-

toehtona pääkaupunkisudulle suuntautuvalle asioinnille. Samalla asiointimatka-ajokilometrien vä-

heneminen jäisi toteutumatta. 

 

Alue- ja yhdyskuntarakenteen kehittymisen osalta tilannetta voidaan kuvata maakuntakaavan ta-

voitteiden kannalta katsottuna. Focus -alue on Uudenmaan 2. vaihemaakuntakaavassa (ja Helsingin 

hallinto-oikeuden päätöksestä toistaiseksi täytäntöönpanokiellossa olevassa Uusimaa-kaavassa 

2050) merkitykseltään seudullisen vähittäiskaupan suuryksiköiden alue (KM), jonne muiden maa-

kuntakaavan KM-alueiden ohella suunnataan osa pääkaupunkiseudun ostovoiman kasvusta ja pää-

kaupunkiseudulle muualta Uudeltamaalta siirtyvää ostovoimaa. Tämän ratkaisun perusteena maa-

kuntakaavassa on se, että suuryksikköalueilla on toteutuessaan tasapainottava vaikutus alue- ja 

yhdyskuntarakenteeseen. Lisäksi ne vähentävät asiointimatkojen pituutta, kun palveluja ei tarvitse 

hakea pääkaupunkiseudulta (Uudenmaan liitto 2014). Focus -alueen toteutuminen muuna kuin kau-

pan alueena ei tukisi maakuntakaavan tavoitteita.  

 

Jos Focusta ei kehitetä lainkaan kaupan alueena, sen toimivin käyttötarkoitus olisi logistiikka-, tuk-

kakauppa-, varasto- ja toimitila-alue. Tällainen toiminta voisi käynnistyä suhteellisen nopeasti, 
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koska pääkaupunkiseudulla modernien logistiikka-alueiden tarjonta on rajallinen. Pääkaupunkiseu-

dun kasvun jatkuessa Kehä III:n vyöhykkeellä on vain rajalliset mahdollisuudet lisärakentamiseen 

tilaa vaativille toiminnoille. Tämän myötä Kehä IV:n vyöhyke alkaa kehittyä ja samalla se antaa 

Focus -alueelle mahdollisuuden tarjota tiloja logistiikkaan, varastointiin, tukkukauppaan ym. työ-

paikkatoimintaan, joka hakee uutta sijaintia. 
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Alkusanat 

Tehtävänä oli laatia Tuusulan kunnan Sammonmäki IV -asemakaavoituksen tueksi asiantuntija-

lausunto, jossa esitetään perustelut asemakaavan laatimiselle Focus-alueen osayleiskaavan 

kaupan ratkaisusta osin poiketen.  

Lausunto laadittiin YIT Business Premises Oy:n toimeksiannosta. Lausunnon laati FM Kimmo 

Koski Sitowise Oy:stä. 

YIT on laatinut omana työnään aiheeseen liittyvän kiinteistömarkkinaselvityksen, jonka sisältö 

on luottamuksellinen. Markkinaselvityksen tulosten voidaan katsoa olevan samansuuntaisia tä-

män asiantuntijalausunnon kanssa. 
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1  Focus-alueen osayleiskaavan kauppaa koskevat ratkaisut 

Osayleiskaavan kaavamääräykset (Tuusulan kunta 2014): 

- Kaupallisten palvelujen alue, jolle saa sijoittaa vähittäiskaupan suuryksikön (KM-1). Alueelle 

voidaan asemakaavassa osoittaa keskusta-alueiden ulkopuolelle soveltuvaa seudullista tilaa 

vaativaa erikoistavaran kauppaa, joka muodostaa seudullisen vähittäiskaupan suuryksik-

köön verrattavissa olevan myymäläkeskittymän. Alueen kaupallisten palvelujen rakennus-

oikeuden enimmäismäärä on 100 000 k-m2. Alueelle saa sijoittaa enintään 2 kpl enintään 

2 000 k-m2:n suuruista päivittäistavarakaupan yksikköä. 

- Palvelujen ja hallinnon alue (P-3). Alue on tarkoitettu yksityisille palveluille ja työpaikoille. 

Alueelle ei sallita uutta asumista eikä kaupan palveluita. Alueella sijaitsevan asfalttiaseman 

toiminta saa jatkua enintään 10 vuoden ajan osayleiskaavan hyväksymisestä. 

- Työpaikka-alue (TP). Alue on tarkoitettu pääasiassa toimisto-, tuotanto- ja logistiikkatoi-

minnoille. Alueelle voidaan sijoittaa myös tukkukaupan palveluita. 

- Teollisuus- ja varastoalue (T-2). Alue on tarkoitettu pääasiassa tuotanto- ja logistiikkatoi-

minnoille. 

- Teollisuusalue, jolla ympäristö asettaa toiminnan laadulle erityisiä vaatimuksia (TY-1). Alue 

on tarkoitettu pääasiassa tuotanto- ja logistiikkatoiminnoille. 

Osayleiskaavan TP-, T-2- ja TY-1-alueille ei sallita seudullisesti merkittäviä vähittäiskaupan toi-

mintoja. 

 

 

Kuva 1 Focus-alueen osayleiskaava, kaavakartta (Tuusulan kunta 2014). 
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2  Asemakaavan poikkeaminen yleiskaavasta 

Maankäyttö- ja rakennuslain 42 § 4 momentin mukaan, jos yleiskaava on ilmeisen vanhentunut, 

asemakaava voidaan perustellusta syystä laatia tai muuttaa sisällöltään 1 momentissa sääde-

tystä poiketen. Tällöin on kuitenkin huolehdittava siitä, että asemakaava sopeutuu yleiskaavan 

kokonaisuuteen ja otettava huomioon, mitä 39 §:ssä säädetään yleiskaavan sisältövaatimuk-

sista. 

Hallituksen esityksessä maankäyttö- ja rakennuslain muuttamiseksi yksityiskohtaisissa perus-

teluissa (HE251/2016) yleiskaavan ilmeisestä vanhenemisesta todetaan seuraavaa (42 § Yleis-

kaavan oikeusvaikutukset muuhun suunnitteluun ja viranomaistoimintaan): 

Voimassa olevan 42 §:n 1 momentin mukaan yleiskaava on ohjeena laadittaessa ja muu-

tettaessa asemakaavaa sekä ryhdyttäessä muutoin toimenpiteisiin alueiden käytön järjes-

tämiseksi. Pykälään ehdotetaan lisättäväksi uusi 4 momentti, jossa väljennettäisiin ja jous-

tavoitettaisiin yleiskaavan ohjausvaikutusta tilanteissa, joissa yleiskaava on ilmeisen van-

hentunut. Asemakaavaa olisi näissä tilanteissa perustellusta syystä mahdollista muuttaa 1 

momentin estämättä, jos voidaan varmistua asemakaavoituksen soveltumisesta yleiskaa-

van kokonaisuuteen ja yleiskaavaa koskevien sisältövaatimusten huomioon ottamisesta. 

Lain 36 §:n mukaan kunnan tulee huolehtia tarpeellisen yleiskaavan laatimisesta ja pitä-

misestä ajan tasalla. Käytännössä yleiskaavat eivät aina ole ajantasaisia lain edellyttämällä 

tavalla ja asemakaavoja laaditaan alueille, joiden yleiskaava on vanhentunut. Muutokset 

olosuhteissa voivat olla nopeita ja tarvitaan joustavaa reagoimista toimintaympäristön 

muutoksiin. 

Yleiskaavan vanhentuneisuutta arvioitaessa on mietittävä, ohjaako yleiskaava tarkoituk-

senmukaisella tavalla yhdyskuntien ja maankäytön kehittämistä ja asemakaavoitusta. On 

myös selvitettävä, ovatko olosuhteet muuttuneet niin merkittävästi, että yleiskaavan mu-

kaiset ratkaisut eivät enää ole perusteltuja. Vanhentuneisuuden yhtenä kriteerinä voitaisiin 

pitää yleiskaavan ikää, vaikkakaan pelkästään iän perusteella ei voida päätellä yleiskaavan 

vanhentuneisuutta. Esimerkiksi alueilla, joilla ympäristön säilyttämiseen ja suojelemiseen 

liittyvät arvot ja tavoitteet korostuvat, voi vanhakin yleiskaava olla edelleen sisällöltään 

tarkoituksenmukainen. 

Yleiskaavan vanhentuneisuuden kriteerinä voitaisiin pitää myös sitä, jos se on ristiriidassa 

alueelle myöhemmin laaditun maakuntakaavan kanssa. Asemakaavaa laadittaessa voitai-

siin tällöin maakuntakaavan periaatteet ottaa huomioon. Myös eri viranomaisten kannan-

otoilla olisi merkitystä asian arvioimisessa. Lähtökohtana näissäkin tilanteissa olisi kuiten-

kin ensisijaisesti yleiskaavan tarkistaminen eikä asemakaavojen laatiminen yleiskaavan 

vastaisesti. 

Perusteltuna syynä asemakaavan laatimiselle yleiskaavasta poiketen voitaisiin pitää sitä, 

että asemakaavan vaikutukset on mahdollista arvioida ilman sen kytkemistä laajempaan 

yleiskaavalliseen tarkasteluun. Myös parhaillaan laadittavana olevan yleiskaavan linjaukset 

ja sisältö olisi mahdollista ottaa huomioon. Asemakaavan on sovelluttava yleiskaavalliseen 

kokonaisuuteen ja asemakaavan sisältövaatimusten täyttymisen lisäksi on voitava arvioida, 

että myös yleiskaavan sisältövaatimukset täyttyvät. Menettelyä voitaisiin käyttää erityisesti 

sellaisissa tilanteissa, joissa yleiskaava on vanhentunut jonkin yksityiskohdan osalta, mutta 

ei kokonaisuutena. Yleiskaavan keskeisten tavoitteiden ja periaatteiden kanssa ristiriidassa 

olevaa ratkaisua ei asemakaavalla tai asemakaavan muutoksella voitaisi hyväksyä. Tällai-

sena voitaisiin pitää esimerkiksi yleiskaavassa osoitetun viheryhteyden katkaisemista tai 

yhdyskuntarakenteen kehittämiseen liittyviä yleiskaavasta poikkeavia merkittäviä ratkai-

suja.  
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3  Hyrylän keskustan kehittäminen 

Tuusulan kunnan tavoitteena Hyrylän ydinkeskustan kaupan palvelujen kehittämisessä on vah-

vistaa keskustan päivittäistavarakaupan, keskustahakuisen erikoiskaupan sekä kahviloiden ja 

ravintoloiden ja muiden kaupallisten palvelujen toiminta- ja kehittymisedellytyksiä (Sitowise Oy 

2024). Tähän tavoitteeseen pyrkiminen tulee esiin mm. Hyrylän kaupan asemakaavoissa ja 

hankkeissa, Hyrylän keskustan yleissuunnitelmassa (Tuusulan kunta 2022) ja Hyrylän keskus-

tan kaupan visiossa (Sitowise Oy 2023). 

Ydinkeskustan eteläpuolella Tuusulanväylän ja Tuusulan itäväylän varsilla on myös tilaa vaati-

van erikoiskaupan myymälöitä, jotka ovat tällä hetkellä Focus-aluetta paremmin saavutetta-

vissa. Tilaa vaativaa erikoiskauppaa myös ohjataan kaavoituksessa tälle alueelle. Sulan 

osayleiskaavan (Tuusulan kunta 2015) kaupallisten palvelujen alueelle (KM-2) sallitaan yh-

teensä enintään 30 000 k-m2 uutta seudullista tilaa vaativaa kauppaa. Tilaa vaativan erikois-

kaupan sijoittumismahdollisuus Hyrylän eteläosassa hyvällä liikenteellisellä sijainnilla tarjoaa 

varteen otettavan vaihtoehdon Focus-alueelle. 

Kaupan asemakaavat ja hankkeet 

Hyrylän keskustassa on toteutumassa merkittäviä kaupan hankkeita, jotka vaikuttavat Hyrylän 

keskustan ja taajaman lisäksi myös koko Etelä-Tuusulan ja koko kunnan kaupalliseen kehitty-

miseen ja elinvoimaan. Näitä ovat uusi Prisma, K-Supermarket hyrrän laajentuminen sekä uu-

det Lidlin ja Jyskin myymälät (Sitowise Oy 2024). 

Nämä hankkeet noudattavat kunnan maankäytön suunnittelun kaupan palveluverkon kehittä-

mistavoitetta ”keskusta ensin”.  Hyrylän taajamassa on lisäksi vireillä useita kaupan asemakaa-

vojen muutoksia sekä suunnitelmia olemassa olevien kiinteistöjen kehittämiseksi kaupan liike-

tiloina (Sitowise Oy 2024). 

Hyrylän keskustan yleissuunnitelma 

Hyrylän keskustan yleissuunnitelman kehittämisperiaatteita ovat: 

- Laadukas, toimiva ja täydentyvä keskusta 

- Elävä, viihtyisä ja vehreä keskusta 

- Sujuvan liikenteen ja liikkumisen keskusta 

Laadukkaan, toimivan ja täydentyvän keskustan tavoitteen mukaisesti rakennetaan monipuo-

listen asuntojen ja palveluiden korkealaatuinen kokonaisuus. Maankäyttöä ja toimintoja täy-

dennetään yleiskaava 2040 ehdotukseen perustuen nykyisten palvelujen ja infrastruktuurin lä-

heisyyteen sekä joukkoliikenteen ja erilaisten liikkumismuotojen reittien tuntumaan. Palveluita 

parannetaan ja yrittämisen ja liike-elämän mahdollisuuksia edistetään. 

Hyrylän keskustan kaupan visio 

Vuonna 2023 laaditussa Hyrylän keskustan kaupan visiossa keskustan tavoiteltavaa kaupan ja 

kaupallisten palvelujen kehitystä hahmotettiin seuraavasti:  

- ”Hyrylän keskusta on kaupallisesti toisiaan täydentävien uniikkien keskustanosien muodos-

tama kokonaisuus. Keskusta on kaupan palveluiltaan monipuolinen ja vetovoimainen ja 

keskustaympäristöltään korkealaatuinen ja viihtyisä asiointi- ja ajanviettopaikka. Varuskun-

tahistoria, taide ja kulttuuri ovat vahvasti läsnä. Hyrylän keskustasta on moneksi.” 

- Hyrylän keskusta muodostuu viiden toisiaan täydentävän keskustanosan aktiiviseen, vuo-

rovaikutteiseen ja tavoitteelliseen kehittämiseen perustuen. Kullakin alueella on oma kau-

pallinen asemansa ja profiilinsa koko keskustan kaupallisessa kehittämisessä.  
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4  Kaupan toimintaympäristön muutoksia 

Tuusulan vähittäiskaupan myymälämäärän kehitys 

Vuonna 2007 Tuusulassa toimi yhteensä 14 päivittäistavaramyymälää ja 120 erikoiskaupan 

myymälää. Erikoiskaupan myymälöistä 76 oli keskustahakuisen erikoiskaupan ja 44 tilaa vaa-

tivan erikoiskaupan myymälöitä (FCG 2009). Tuusulan päivittäistavaramyymälöiden lukumäärä 

oli 12 vuonna 2023 ja erikoiskaupan myymälöiden määrä 101 vuonna 2022 (79 keskustahakui-

sen erikoiskaupan ja 22 tilaa vaativan erikoiskaupan myymälää). Erikoiskaupan myymälöissä 

ei ole mukana auto- ja autotarvikekauppoja. Tyhjiä, vapaana olevia liiketiloja keskustassa oli 

syyskuussa 2022 yhteensä 14 (Sitowise Oy 2024). 

Edellä esitetyllä aikavälillä päivittäistavaramyymälöiden lukumäärä on vähentynyt kahdella ja 

keskustahakuisen erikoiskaupan myymälöiden määrä lisääntynyt kolmella. Tilaa vaativassa eri-

koiskaupassa sen sijaan on tapahtunut selvästi suurempi muutos, sillä myymälämäärä on puo-

littunut. Focus-alueen osayleiskaavan kaavamääräyksen mukaan alueelle voidaan asemakaa-

vassa osoittaa keskusta-alueiden ulkopuolelle soveltuvaa seudullista tilaa vaativaa erikoistava-

ran kauppaa. Tuusulassa toteutuneen tilaa vaativan erikoiskaupan myymälämääräkehityksen 

valossa tulevaisuuden kysyntänäkymät ko. myymälöiden sijoittumiseksi Focus-alueelle ovat 

heikot. Etenkin, kun kyseessä on täysin uusi kaupallinen keskittymä, jonka pitää vallata ase-

mansa markkinoilla. 

Liiketilan laskennallinen lisätarve 

Tuusulan kunnan väestösuunnitteen 2023 mukaiseen väestömäärän kasvuun ja siitä arvioituun 

ostovoiman kasvuun perustuva liiketilan lisätarve kunnassa on vuoteen 2040 mennessä päivit-

täistavarakaupassa noin 9 000 k-m2, keskustahakuisessa erikoiskaupassa noin 21 000 k-m2 ja 

tilaa vaativassa erikoiskaupassa noin 8 000 k-m2 (Sitowise Oy 2024). Liiketilan lisätarve tilaa 

vaativassa erikoiskaupassa on kaukana Focus-alueen osayleiskaavallisesta enimmäismitoituk-

sesta 100 000 k-m2. Liiketilan lisätarve ei myöskään anna riittävästi toimintaedellytyksiä Focus-

alueen kehittämiseksi riittävän vetovoimaiseksi kaupalliseksi keskittymäksi, vaikka tilaa vaati-

van erikoiskaupan toiminta perustuukin yhden kunnan sijasta seudulliseen asiointiin. Tämä joh-

tuu pitkälti siitä, että Vantaan Tammisto-Pakkalan alue on suurella tilaa vaativan erikoiskaupan 

tarjonnallaan erittäin vetovoimainen alue. Tammisto-Pakkalan alueella oli jo vuonna 2010 kau-

pan kerrosalaa noin 100 000 k-m2 (ympäristöministeriö 2010).  

Focus-alue on yksi Uusimaa 2050 -kaavassa (Uudenmaan liitto 2020) osoitetuista kaupan alu-

eista. Focus-alueen kaupan toimintojen kehittymisen tilanne on rinnastettavissa Vihdin Huhma-

rin kaupan alueeseen (kaupan enimmäismitoitus 50 000 k-m2), joka ei ole lähtenyt kehitty-

mään. Myöskään Nurmijärven Ilvesvuoren (enimmäismitoitus 50 000 k-m2) ja Lohjan Lempolan 

(enimmäismitoitus 100 000 k-m2) kaupan alueet eivät ole lähteneet kehittymään maakunta-

kaavan osoittamalla tavalla (kaupan alueita kehitetään sellaista kauppaa varten, joka vaatii 

paljon tilaa, ei kilpaile keskustaan sijoittuvan kaupan kanssa, ja jonka tyypillinen asiointitiheys 

on pieni). 

Kaupan kilpailutilanne ja kehittämishankkeita pääkaupunkiseudulla 

Kauppakeskus Jumbo-Flamingo on kooltaan ja myynniltään Suomen suurin kauppakeskus, 

jossa kävijöitä oli vuonna 2023 noin 12 miljoonaa (Suomen Kauppakeskusyhdistys 2024). Tar-

jonnassa korostuvat etenkin hypermarketit, erikoiskaupan ketjuliikkeet, kahvilat ja ravintolat 

sekä viihdepalvelut. Tammisto-Pakkalan alueesta on 1990-luvulta alkaen kehittynyt seudullinen 

suurmyymälöiden ja erikoisliikkeiden keskittymä. Alueen tarjonnassa korostuvat etenkin hy-

permarketit, elektroniikka, urheilu, autokaupat, rautakaupat ja kodintarvikkeet. Alueen myy-

mälöitä ja toimintoja ovat mm. K-Citymarket, Tokmanni, Lidl, Gigantti, XXL, Bauhaus, 
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Taloon.com, Byggmax, K-rauta, Plantagen, Power ja sisäaktiviteettipuisto SuperPark (Ramboll 

2021). 

Pääkaupunkiseudun kaupan keskittymien palvelutarjonta 2021 esitetään kuvassa 2, jossa nä-

kyvät myös vireillä olleet merkittävät kaupan hankkeet: 

- Kivistön palvelukeskus ja sen viereinen areenahanke 

- Prisma-hankkeet Korsossa, Koivukylässä ja Hyrylässä 

- Lippulaiva Espoossa 

- Järvenpään keskustan Perhelä-hanke 

 

 

Kuva 2 Pääkaupunkiseudun kauppakeskuksia ja suuret kaupan hankkeet (siniset ympy-

rät) (Realidea 2021) sekä Focus -alue (punainen ympyrä). 
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Focus-alueen päivittäistavarakauppa 

Vetovoimaiset kaupan keskittymät tarvitsevat vetureikseen ajanmukaisia suuria päivittäistava-

ramyymälöitä. Tämä näkyy myös kaupan keskittymien myymäläkokoonpanoissa. Vuonna 2023 

Suomen kaikkien 116 kauppakeskuksen yhteenlasketusta liikepinta-alasta 18 %:a oli päivittäis-

tavaramyynnin pinta-alaa. Kauppakeskus Jumbo-Flamingossa päivittäistavaroiden osuus koko-

naispinta-alasta oli 27 %. Pääkaupunkiseudun 46:sta kauppakeskuksesta 39:ssa toimi päivit-

täistavaramyymälä vuonna 2023 (Suomen Kauppakeskusyhdistys ry 2024). 

Tuusulan Focus-alueen Kaupallinen ja toiminnallinen kehittäminen -selvityksen (Ramboll 2021) 

yhteydessä tehdyissä kaupan toimijoiden, rakennusliikkeiden ja kiinteistökehittäjien haastatte-

luissa nousi esiin Focus-alueen haastavuus päivittäistavarakaupan sijoittumispaikkana. Yleis-

kaavamääräys (alueelle saa sijoittaa enintään kaksi kappaletta enintään 2 000 k-m2:n suuruista 

päivittäistavarakaupan yksikköä) estää hypermarketin ja nykyaikaisen supermarket -tasoisen 

(noin 2 500 - 3 000 k-m2) myymälän sijoittumisen alueelle. Päivittäistavarakaupan toiminta-

edellytyksiä Focus-alueella rajoittavat myös Hyrylän keskustassa lähitulevaisuudessa toimin-

tansa aloittavat uudet myymälät (Prisma, Lidl ja Jysk) sekä laajennettu K-Supermarket Hyrrä. 

Hyrylän taajamassa on vireillä myös muita päivittäistavarakaupan hankkeita (Sitowise Oy 

2024). 

Lisäksi on otettava huomioon, että Focus-alueen osayleiskaavan mahdollistamien suurten päi-

vittäistavaramyymälöiden yhteyteen sijoittuisi todennäköisesti keskustahakuisen erikoiskaupan 

etu/aulamyymälöitä, jotka vaikuttaisivat kielteisesti Hyrylän keskustan erikoiskaupan ja kau-

pallisten palvelujen kehittymiseen. Supermarkettien, mutta myös niitä pienempien päivittäista-

varamyymälöiden toiminnan kannalta ongelmana on myös Focus-alueen lähiasutuksen vähäi-

syys. 

Focus-alueen päivittäistavarakaupan kehittymis- ja toimintaedellytysten kannalta on lisäksi 

huomioitava, että Hyrylässä ja Vantaalla on jo runsas päivittäistavarakaupan tarjonta ja uusia 

super/hypermarket-tasoisia hankkeita on vireillä Hyrylän lisäksi mm. Kivistössä, Koivukylässä 

ja Korsossa. Focus-alueella päivittäistavarakaupan toimintaedellytyksiä on pienelle muiden kau-

pan toimintojen ja palvelujen yhteydessä toimivalle myymälälle. Päivittäistavarakauppa ei voi 

olla Focus-alueen ankkuritoiminto. 

Kaupan kehitystrendejä 

Verkkokauppa 

Suomessa verkkokaupan osuus koko vähittäiskaupasta on ollut arviolta noin kuusi prosenttia 

riippuen tilastointitavasta. Nykyisin jo yli 85 % suomalaisista tekee verkko-ostoksia. Suomalai-

set ostivat kotimaisista ja ulkomaisista verkkokaupoista vuonna 2019 yhteensä 4,5 miljardilla 

eurolla. Euromääräinen kaupan kasvu oli 12 % edellisvuoteen verrattuna. Vuoteen 2030 men-

nessä verkko-ostamisesta tulee jokapäiväistä, etenkin kun erikoiskaupan rinnalla ruoan verk-

kokauppa vakiinnuttaa asemansa arjen helpottajana. Kaikki vähittäiskaupan toimijat tulevat 

nykyistä vahvemmin tarttumaan moni- ja ylikanavaisuuden tuomiin mahdollisuuksiin liiketoi-

minnassa (työ- ja elinkeinoministeriö 2020). Nettikauppa ja -palvelut sekä virtuaalikulutus vä-

hentävät tarvetta fyysisille liiketiloille. Osin liiketilatarve siirtyy erilaisiin varasto- ja logistiikka-

tiloihin, joista verkkokauppatoimitukset lähetetään asiakkaille. 

Kaupan konseptit 

Vähittäiskauppa on jatkuvassa muutoksessa ja muutoksen syklit ja nopeus ovat viime vuosina 

olleet yhä nopeampia. Muutosten taustalla ovat niin kuluttajiin liittyvät kysynnän muutostrendit 

kuin kaupan rakenteeseenkin liittyvät tarjontatekijöiden muutokset. Näihin vaikuttavat mm. 
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ikärakenteen ja kulutuskäyttäytymisen muutokset, kaupan konseptien kehittyminen sekä esi-

merkiksi digitalisoituminen ja verkkokaupan kasvu. Kaupan kehitystrendejä ovat mm: 

- Kaupan monikanavaisuus (uudentyyppiset konseptit, joissa yhdistyvät verkkokauppa ja 

fyysinen myymälä sekä show room-myymälät) 

- Elämys- ja vapaa-ajankonseptit kauppakeskuksissa ja myymälätiloissa 

- Digitaalisuus ostopäätöksissä ja myymäläympäristössä 

- Keskustaympäristöjen roolin murros 

- Kauppa keskittyminen yhä enemmän jo olemassa oleviin kaupallisiin keskittymiin. Uusia 

nykyisestä yhdyskunta- ja palvelurakenteesta erillään olevia kaupallisia keskittymiä perus-

tetaan aiempaa vähemmän. 
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5  Perustelut Focus-alueen osayleiskaavan vanhentuneisuudelle 

kaupan ratkaisun osalta 

Edellä esitettyyn perustuen Focus-alueen osayleiskaavan kaupan ratkaisun voidaan katsoa ole-

van ilmeisen vanhentunut ja asemakaavan kaupan ratkaisussa voidaan perustellusti poiketa 

osayleiskaavasta. Perustelut voidaan kiteyttää seuraavasti. 

Focus-alueen osayleiskaavan kaupan mitoitus ylittää vähittäiskaupan tarpeet. Maa-

kuntakaavan ja Focus -alueen osayleiskaavan mukainen kokonaismitoitus 100 000 k-m2 on 

suuri vähittäiskaupan kehittämistarpeisiin nähden. Osayleiskaava ei salli alueelle keskustaha-

kuista erikoiskauppaa, eikä osayleiskaavan mahdollistamalle päivittäistavarakaupan mitoituk-

selle ole toimintaedellytyksiä. Alueelle voi sijoittua osayleiskaavan mitoitusta pienempi määrä 

tilaa vaativaa erikoiskauppaa. Osayleiskaavan mukaiseen tilaa vaativan erikoiskaupan mitoituk-

seen ei kuitenkaan ole edellytyksiä.   

Tilaa vaativan erikoiskaupan toimijoiden saaminen Focus-alueelle on haastavaa. Uu-

simaa-kaavan 2050 pääkaupunkiseudun ulkopuolisista kaupan alueista osa on vielä kokonaan 

toteutumatta (esimerkiksi Vihdin Huhmarin alue) ja osa on toteutunut vain osittain (esimerkiksi 

Lohjan Lempolan ja Nurmijärven Ilvesvuoren alueet). Maakuntakaavan kaupan alueet eivät ole 

lähteneet kehittymään maakuntakaavan tarkoittamina tilaa vaativan erikoiskaupan alueina. 

Kaupan keskusliikkeet ja kaupan kehittäjät (rakennusliikkeet, kiinteistökehittäjät) eivät ole näh-

neet näillä maakuntakaavan kaupan alueilla riittävästi toimintaedellytyksiä ja kehittämispoten-

tiaalia toiminnan käynnistämiseksi. Myöskään Tuusulassa toteutunut tilaa vaativan erikoiskau-

pan myymäläkehitys (myymälämäärä on puolittunut vuodesta 2007) ei tue uusien tämän toi-

mialan myymälöiden sijoittumista Focus-alueelle. Maakuntakaavan toteuttamisen edistäminen 

Focus-alueella on haastavaa kysynnän puuttuessa. 

Vantaan Tammisto-Pakkalan alue on vahva ja vetovoimainen kilpailija, joka vaikuttaa heiken-

tävästi Focus-alueelle kohdistuvaan tilaa vaativan erikoiskaupan kysyntään niin asiakkaiden asi-

ointipaikkapäätösten kuin kaupan toimijoiden sijoittumispaikkapäätöstenkin kannalta katsot-

tuna (”Tammisto-Pakkalassa on jo kaikki”). Focus-alueen yhtenä merkittävänä kilpailijana on 

myös Lahdenväylän ja Kehä III:n risteysalueella sijaitseva Porttipuiston liikekeskus, joka on 

kotiin ja sisustukseen erikoistunut kodinkeskus. Hyrylässä on puolestaan jo nykyisin suhteelli-

sen vahva huonekalukaupan tarjonta ja kunnan kaavoituksessa tilaa vaativaa erikoiskauppaa 

ohjataan Hyrylän eteläosaan Tuusulanväylän varrelle. Focus-alueelle on haastavaa löytää sel-

laista tilaa vaativaa erikoiskauppaa, jota lähialueella ei jo olisi tarjolla.  

Perinteinen tilaa vaativan erikoiskaupan alue (suuria erillisiä myymälöitä ja vain vähän muuta 

kaupan palvelutarjontaa) ei nykyisin ole toimiva konsepti uusille kaupan alueille. Vähittäiskau-

pan kehityksessä on yleisestikin viime aikoina vallinnut trendi, jossa kauppa keskittyy yhä 

enemmän jo olemassa oleviin kaupallisiin keskittymiin. Uusia nykyisestä yhdyskunta- ja palve-

lurakenteesta erillään olevia kaupallisia keskittymiä perustetaan aiempaa vähemmän. 

Päivittäistavarakauppa ei voi tukea Focus-alueen tilaa vaativan erikoiskaupan toimin-

taa. Toimiakseen vetovoimaisena kauppapaikkana Focus -alue tarvitsisi tuekseen asiakasvirtaa 

tuovan ankkuritoiminnon. Tällaisena toimisi parhaiten ajanmukainen noin 3 000 k-m2:n kokoi-

nen supermarkettasoinen päivittäistavaramyymälä, jota osayleiskaavamääräys ei salli. Alueella 

on toimintaedellytyksiä lähinnä pienelle muiden kaupan toimintojen ja palvelujen yhteydessä 

toimivalle päivittäistavaramyymälälle. Päivittäistavarakauppa ei voi olla Focus-alueen ankkuri-

toiminto. 

Verkkokauppa vähentää fyysisen liiketilan tarvetta myös tilaa vaativassa erikoiskau-

passa. Tätä korvaa liiketilatarpeen siirtyminen erilaisiin varasto- ja logistiikkatiloihin, joista 

verkkokauppatoimitukset lähetetään asiakkaille. Hyvän liikenteellisen sijaintinsa vuoksi Focus-
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alue soveltuu hyvin tähän tarkoitukseen. Perinteisen verkkokauppamyymälän (esim. verkko-

kauppa.com:in myymälä Helsingissä) sijasta Focus-alueella tuleekin kyseeseen lähinnä varastot 

mahdollisine noutopisteineen. 

Focus-alue ei tue Hyrylän keskustan erikoiskaupan ja kaupallisten palvelujen toi-

minta- ja kehittymisedellytyksiä. Tuusulan kunnan tavoitteena Hyrylän ydinkeskustan kau-

pan palveluverkon kehittämisessä on vahvistaa sen päivittäistavarakaupan, keskustahakuisen 

erikoiskaupan sekä kahviloiden ja ravintoloiden ja muiden kaupallisten palvelujen toiminta- ja 

kehittymisedellytyksiä. Focus-alueen tilaa vaativan erikoiskaupan toiminnot eivät etäisyyden 

vuoksi tukisi Hyrylän keskustakaupan ja -palvelujen kehittymistä. 

Toisaalta Focus-alueen mahdollinen kielteinen vaikutus Hyrylän keskustaan jää vähäiseksi, jos 

alue ei tarjonnallaan kilpaile keskustan kanssa. Tilaa vaativan erikoiskaupan myymälöiden tuo-

tetarjontaan sisältyy kuitenkin aina myös keskustahakuisen erikoiskaupan tuotteita ja myymä-

löiden yhteyteen sijoittuu usein pieniä keskustahakuisen erikoiskaupan myymälöitä sekä kah-

vioita ja lounasravintoloita. Tällaisten toimintojen mittava sijoittuminen Focus-alueelle ei tukisi 

Hyrylän keskustan keskustahakuisen erikoiskaupan ja kaupallisten palvelujen kehittymistä. Ti-

laa vaativan erikoiskaupan etu- ja aulamyymälöiden määrään (mitoitukseen) voidaan vaikuttaa 

kaavoituksella, mutta tuotetarjonnan osalta tämä on käytännössä mahdotonta. 

Tilaa vaativan erikoiskaupan sijasta logistiikkatiloille ja -toiminnoille on kysyntää. Fo-

cus-alueen hyvän liikenteellisen sijainnin ja suurimittakaavaisen toiminnan mahdollistavan ra-

kennusoikeuden vuoksi toimiva ja toimitilakysyntään vastaava maankäyttöratkaisu Focus-alu-

eella on logistiikka-, tukkukauppa-, varasto- ja toimitila-alue. Tällainen toiminta voisi käynnis-

tyä suhteellisen nopeasti, koska pääkaupunkiseudulla modernien logistiikka-alueiden tarjonta 

on rajallinen. Pääkaupunkiseudun kasvun jatkuessa Kehä III:n vyöhykkeellä on vain rajalliset 

mahdollisuudet lisärakentamiseen tilaa vaativille toiminnoille. Tämän myötä Kehä IV:n vyöhyke 

alkaa kehittyä ja samalla se antaa Focus -alueelle mahdollisuuden tarjota uutta sijaintia hake-

ville yrityksille tiloja logistiikkaan, varastointiin, tukkukauppaan sekä esimerkiksi vuokraamo-, 

korjaamo-, katsastus- ym. toimintaan, joka voisi palvella jatkossa myös viereisiä Kehä IV:n 

teollisuus- ja logistiikkatoimintoja. 

Yhteenvetona voidaan lyhyesti todeta, että ”aika on ajanut ohi” Focus-alueen kehittämisestä 

osayleiskaavan mukaisena tilaa vaativan erikoiskaupan alueena. Kaupan toimintaympäristössä 

tapahtuneisiin muutoksiin ja Hyrylän keskustan kaupan ja kaupallisten palvelujen kehittämis-

tavoitteisiin perustuen Focus-alueen osayleiskaavaa voidaan kaupan ratkaisun osalta pitää il-

meisen vanhentuneena ja asemakaavan kaupan ratkaisu voi perustellusti poiketa osayleiskaa-

vasta. 
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1 Johdanto

Sammonmäen teollisuusalueella Tuusulassa on sijainnut teollisuustoimintaa 1960-

luvulta lähtien. Kuvassa 1 on esitettynä kohteen sijainti yleiskartalla. YIT Suomi Oy:n

nykyisin omistamalla alueella on todettu maaperän ja pohjaveden pilaantuneisuutta

aiempien selvitysten perusteella. Kohteessa on suoritettu maaperän

osittaiskunnostuksia ja tälläkin hetkellä käynnissä on pohjaveden suojapumppaus

Lemminkäisen vedenottamolta ja Kinis-hallien alueelta, jossa puhdistetaan klooratuilla

liuottimilla pilaantunutta pohjavettä aktiivihiilikäsittelyllä. Alueella on vireillä

asemakaavamuutos, jossa vanhasta teollisuus- ja varastoalueesta kehitetään

logistiikka- ja kauppapainotteinen yritysalue Focus. Mikäli kaavoitus etenee

suunnitelmien mukaisesti, alkaa ensimmäisen vaiheen rakentaminen jo vuonna 2024.

Tässä työssä on laadittu Focus-alueen riskinarvio, joka käsittää kohdekohtaisen

tarkastelun keskeisimmistä kulkeutumis- ja altistumisreiteistä sekä suurimpien

haitattomien pitoisuuksien määrittämisen kohteessa todetuille haitta-aineille. Näitä

suurimpia haitattomia pitoisuuksia hyödynnetään mahdollisien kohdekohtaisten

kunnostusten maaperän ja pohjaveden kunnostustavoitteiden asettamisessa.

Riskinarviointi on toteutettu siten, että kohteeseen ei ole oletettu tulevan herkkiä

toimintoja, kuten asuinrakentaminen. Riskinarviota päivitettiin syyskuussa 2024

erityisesti betonijätteen sijoitusalueen osalta uusien asemakaavasuunnitelmien

perusteella.

AFRY Finland Oy toimii hankkeessa ympäristöasiantuntijana. Tämän riskinarvioinnin on

laatinut Mari Dahl, laadunvarmistajana on toiminut Sanna Haapasilta ja

projektipäällikkönä Mikko Ellonen AFRY Finland Oy:sta. Riskinarvioinnin päivitystä on

ollut laatimassa lisäksi Jenna Katilainen AFRY Finland Oy:sta.

Kuva 1. Focus-hankealueen sijainti (Paikkatietoikkuna, 2023)
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2 Kohdetiedot

2.1 Yleistä

Tarkastelu koskee 23 kiinteistön aluetta Tuusulan Sammonmäessä. Kohdekiinteistöjen

kiinteistötunnukset ovat seuraavat:

 858-411-3-89

 858-411-10-22

 858-411-7-70

 858-411-7-68

 858-411-10-21

 858-411-7-69

 858-411-7-54

 858-411-10-19

 858-411-7-73

 858-411-7-45

 858-411-7-12

 858-411-7-66

 858-411-7-72

 858-411-7-13

 858-411-7-65

 858-411-7-74

 858-411-10-8

 858-411-7-59

 858-411-7-11

 858-411-30-0

 858-411-31-8

 858-411-18-50

 858-411-10-24

Kiinteistöt ovat nykyisin pääosin YIT:n omistuksessa. Focus liikekeskuksen hankealueen

rajaus on esitetty kuvassa 2 sivulla 5. Hankealueen pinta-ala on noin 30 ha. Kohdealue

sijoittuu Tuusulan eteläosaan Tuusulanväylän länsipuolelle, Helsinki-Vantaan

lentokentän koillispuolelle ja mahdollisesti rakennettavan Kehä IV:n varteen. Tuusulan

keskustaan on matkaa linnuntietä noin 7 km.

Kohdealueella on käynnissä parhaillaan asemakaavamuutos. Kyseisestä Focus-alueesta

on tarkoitus tehdä erilaisten kaupallisten palveluiden, logistiikan ja työpaikkatoimintojen

keskus tulevan kehätien varrelle. Focus-aluetta koskeva osayleiskaava on hyväksytty

Tuusulan kunnan valtuustossa kahdesti: ensin 1.9.2014 ja myöhemmin uudelleen

16.3.2015. Osayleiskaava sai lainvoiman 5.4.2017.

Kohdealue on nykyisin pääosin teollisuus- ja varastoaluetta sekä osittain maa- ja

metsätalousaluetta. Alueella on tällä hetkellä mm. betonituoteteollisuutta ja

asfalttitehdas sekä muuta työpaikkatoimintaa. Nykyinen työpaikka-alueen asemakaava

on tarkoitus muuttaa seudullisen vähittäiskaupan suuryksikön sekä teollisuus-, varasto-

ja toimistorakennusten alueeksi. Liitteessä 1 on esitetty karttakuva alueen toiminnoista.
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Kuva 2. Focus-hankealueen rajaus

2.2 Ympäristöolosuhteet

2.2.1 Maa- ja kallioperä

Kohdealueella kallion pinnan taso vaihtelee huomattavasti ja sen arvioitu taso on 22-61

metriä merenpinnan yläpuolella (N2000). Kallion pinta on korkeimmillaan Kinis-hallien

kaakkois- ja länsipuolella. Kinis-hallien eteläpuolella maakerrosten paksuus on noin 2-4

m, josta kallion pinta laskee voimakkaasti pohjoiseen mentäessä. (Golder Associates

Oy, 2007)

GTK:n Maankamara karttapalvelun perusteella alueen maaperä koostuu useista

erilaisista maalajeista, kuten hiekka, sora, kalliomaa, karkea hieta, savi ja täytemaa

(kuva 3). Golder Associates Oy on tehnyt kohdealueella vuonna 2007

maatutkaluotauksia ja laatinut alueen geologiasta raportin. Raportissa todetaan, että

kallion pinnan päällä on vaihtelevan paksuisia kerroksia hiekka- ja moreenimaita (1-15

m), jonka päällä on vaihtelevan paksuinen kerros silttiä tai savea (0,5-14 m). Kinis-

hallien ja vedenottamoiden välisellä alueella on savi-/silttikerroksen päällä on 0,5-3,0 m

paksuinen hiekkakerros. Paksuimmat maakerrokset sijaitsevat Kinis-hallien pohjois-

/koillispuolella. Maakerroksen paksuus alueilla on maksimissaan 22 m.

Kuninkaanlähteen ja Lemminkäinen Oyj:n vedenottamoiden kohdalla maakerroksen

paksuus on yli 18 metriä. (Golder Associates Oy, 2007)

Kohdealueen kallioperässä on todettu ruhjevyöhyke. Ruhjeinen vyöhyke sijaitsee kallion

painanteessa, joka kulkee Kinis-hallien välistä pohjoiseen-koilliseen. Ruhjevyöhykkeen
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molemmin puolin esiintyy kalliorakoja, jotka viettävät ruhjevyöhykettä kohti. (Golder

Associates Oy, 2007)

Kuva 3. Alueen maalajit (GTK Maankamara, 2023)

2.2.2 Pohjavesi

Sammonmäen teollisuusalue on vedenhankintaa varten tärkeällä pohjavesialueella

(Mätäkivi B 0185802 B, I-luokka). Alue sijaitsee pohjaveden muodostumisalueen rajan

tuntumassa. Pohjavesialueen rajaus on esitetty kuvassa 4 sivulla 7. Mätäkivi B:n

pohjavesialueella toimii Kuninkaanlähteen vedenottamo. Pohjavesialueella arvioitu

muodostuvan pohjaveden määrä on 3 000 m3/d. Kuninkaanlähteen ottamon ohella

pohjavettä pumpataan Sammonmäen teollisuusalueella sijaitsevalla Rudus Betonituote

Oy:n betonituotetehtaalla prosessivedeksi ns. Lemminkäisen ottamolta, joka sijaitsee

noin 100 m Kuninkaanlähteen ottamolta etelälounaaseen.

Mätäkiven B-alueella pohjaveden pääasiallinen virtaussuunta on pohjoisesta

lounaaseen, kohti Kuninkaanlähteen vedenottamoa. Kohdealueelta eli Sammonmäen

teollisuusalueelta pohjaveden päävirtaussuunta on kuitenkin kohti pohjoiskoillista kohti

Kuninkaanlähteen ottamoa. Tämä on seurausta Sammonmäen teollisuusalueen

lounaisreunalla pohjavesialueen ulkorajan kohdalla olevasta kalliokynnyksestä, joka

ohjaa pohjaveden virtauksen nykyisen ulkorajan tuntumasta kohti pohjoista. Liitteessä

2 on esitettynä pohjaveden virtaussuuntia esittävä karttakuva. (Pöyry Finland Oy, 2018)

Pohjaveden ja orsiveden pinnan korkeus vaihtelee kohdealueella. Keskimäärin se on

noin 5 m syvyydessä maan pinnasta. Alueella on myös tiiviimpiä maakerroksia, joiden

päällä on orsivettä lähellä maanpintaa mm. entisen asfalttiaseman kohdalla.

Pohjavesipatjan paksuus (m) vaihtelee kohdealueella 0-14 metrin välillä.
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Kuva 4. Pohjavesialueet

Mätäkiven pohjavesialue on määritelty vesienhoidossa riskialueeksi ja alue on huonossa

kemiallisessa tilassa liuotinaineiden vuoksi. YIT Suomi Oy:n teollisuusalueella on todettu

klooratuilla liuottimilla pilaantunutta pohjavettä. Kesällä 2001 Lemminkäisen

vedenottamon vedessä havaittiin kloorattuja hiilivetyjä (tri- ja tetrakloorieteeniä).

Tämän jälkeen alueella on tehty kattavia pohjavesitutkimuksia, joiden tulosten

perusteella todettiin Sammonmäen teollisuusalueen pohjaveden olevan pilaantunut

klooratuilla eteeneillä ja etaaneilla sekä niiden välihajoamistuotteilla.

Pilaantuneen pohjaveden päästölähde on paikannettu Kinis-hallien alueella. Tästä

johtuen Kinis-hallien läheisyyteen on asennettu suojapumppaus- ja aktiivihiiliyksikkö

pilaantuneen pohjaveden käsittelyä varten. Kloorattujen liuottimien suojapumppausta

on tehty myös Lemminkäisen vedenottamolla tarkoituksena estää liottimien pääsy

HSY:n Kuninkaanlähteen vedenottamolle. Lemminkäisen vedenottamolla pumppaus on

jatkuvatoimista ja tavoiteltava pumppausmäärä on 200-250 m3/d. Tavoitteena on, että

suojapumppaus voitaisiin Lemminkäisen kaivon osalta tulevaisuudessa lopettaa

suojapumppauksen ja aktiivihiilipuhdistuksen ollessa toiminnassa Kinis-hallien alueella.

(Pöyry Finland Oy, 2018)

2.2.3 Pintavedet

Sammonmäen teollisuusalue kuuluu Tuusulanjoen alaosan valuma-alueeseen. Alueen

vedet laskevat Tuusulanjokeen, joka yhtyy valuma-alueen lounaisosassa

Vantaanjokeen. Vantaanjoki laskee lopulta Vanhankaupunginkosken kautta

Suomenlahteen. Alueen pohjoispuolella on peltoja, joiden väliset ojat laskevat lännen

suuntaan kohti Tuusulanjokea. Osa ojista kulkee kohdealueella.

Lähimmät suuremmat pintavesistöt ovat Tuusulanjoki kahden kilometrin päässä idässä

ja Tuusulanjärvi ja Rusutjärvi noin 7,5 ja 8,5 kilometrin etäisyydellä pohjoisessa.
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Alueen eteläosassa Kulomäentieltä Tuusulanväylälle johtavan rampin vieressä on

maastokartan mukaan lähteikkö (LAH1232). Lähteikkö sijaitsee pohjavesialuerajauksen

ulkopuolella. Lähteikön eteläpuolelle on ilmakuvien perusteella rakennettu varastohalli

vuosien 2015 ja 2020 välisenä aikana, eikä sen nykyisestä kunnosta ole tietoa.

Lähimmät pintavesistöt ja valuma-alueet on esitetty kuvassa 5.

Kuva 5. Lähimmät pintavesistöt ja valuma-alueet
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2.2.4 Suojelukohteet

Kohdealueella on kaksi kiinteää muinaisjäännöstä: Johannisberg D ja Johannisberg E.

Alueen lähistöllä on useita muitakin kiinteitä muinaisjäänteitä, jotka ovat tyypiltään

kivirakenteita tai työ- ja valmistuspaikkoja.

Lähimmät luonnonsuojelualueet ovat kohteesta kahden kilometrin päässä idässä

sijaitsevat Kylmäojanmetsän ja Kylmäojankorven yksityismaiden luonnonsuojelualueet.

Luoteessa 2,4 kilometrin etäisyydellä on Jokilaakson yksityismaiden luonnonsuojelualue

sekä Töysselinmäen pähkinäpensaslehto, joka on luontotyypin suojelualue. Vantaanjoen

Natura 2000 -suojelualue sijaitsee 5,5 kilometrin etäisyydellä lännessä.

Kuvassa 6 on esitetty kohdealuetta lähimmät muinaisjäännökset ja

luonnonsuojelualueet.

Kuva 6. Lähimmät muinaisjäännökset ja luonnonsuojelualueet

2.3 Toimintahistoria

Focus-hankealueella toimii nykyisin YIT:n varikko, Ruduksen elementtitehdas ja Peabin

asfalttiasema. Lemminkäinen Infra Oy:lla on ollut alueella mm. varastoja sekä

korjaamo- ja urakointitoimintoja (nykyisin osa YIT:n toimintaa). Ruduksella on alueella

betonituotetehdas ja keskuslaboratorio. Lisäksi työpaikkoja on mm. kallioaineksen

ottotoiminnassa.  Asfalttiasema sijaitsee asemakaava-alueen lounaisosassa.

Alueella sijaitsee maisemoitu betonijätteen sijoitusalue, jonne on sijoitettu betonia nk.

betonitäyttöalueelle ja betonin hiontalietettä nk. betonihierrealueelle. Vahanen

Environment Oy (2019) on laatinut tästä betonijätealueesta riskinarvioinnin, jossa

selvitettiin betonin hiontalietteen ja betonihylkymateriaalin maisemoidun läjitysalueen

öljypitoisuuden mahdollisia riskejä. Tämä riskinarviointi esitetään liitteessä 8.

Betonitäyttö- ja betonihierrealueet on esitetty liitteen 1 kartassa. Betonihierrealue
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sijaitsee noin 120 m etäisyydellä Kuninkaanlähteen vedenottamosta. Maaperän ja

pohjaveden tarkkailu- ja tutkimustulosten, maaperän laadun ja muiden

ympäristöominaisuuksien perusteella on arvioitu, että betonisijoitusalueesta ei aiheudu

riskiä ympäristölle (pohjavedelle) eikä ihmiselle, ei nykytilanteessa, eikä tulevassa

liikekeskustoiminnassa (Vahanen Environment 2019).

Muilta osin lounaisosa on pääosin varasto- ja korjauspajakäytössä oleva työpaikka-alue.

Viisi kohdealueen kiinteistöistä on rakentamattomia. (Ramboll Finland Oy, 2015)

Lemminkäisen asfalttiasema on toiminut 1960-luvulta vuoteen 2009 saakka.

Polttonesteen jakeluasema Puusepäntiellä on ollut käytössä 1960-luvulta vuoteen 2008,

jonka maaperä on kunnostettu toiminnan päättymisen jälkeen. Palmberg Oy:n

varikkoalue on toiminut kohteessa vuodesta 1979 vuoteen 2011 asti. Maalitehdas on

toiminut alueella noin vuodesta 1976 alkaen ja murskausasema noin vuodesta 1990

alkaen. Toiminnan päättymisestä ei ole tarkkaa tietoa.

Kohdealueen eteläosassa sijaitsee kolme teollisuuskiinteistöä, ns. Kinis I-, Kinis II- hallit

ja entinen maalitehdas. Kinis I -hallissa on ollut 1970-luvulta alkaen korjaamotoimintaa,

konehalli, automaalaamo ja konepaja. Lisäksi siellä on valmistettu Terrazolia, jonka

raaka-aineina on käytetty trikloorieteeniä (TCE) ja tetrakloorieteeniä (PCE/TeCE). Kinis

II -halli on rakennettu vuonna 1982 ja siellä on toiminut mm. autokorjaamo, maalaamo

ja sähkölaitteiden suojakoteloiden valmistus -toimintaa. Alueella on harjoitettu myös

autojen pesua ja tonttia on käytetty varastoalueena. (Ramboll Finland Oy, 2015)

Tiedossa olevia lainvoimaisia ja päättyneitä ympäristönsuojelulain mukaisia

ympäristölupia Tuusulan Sammonmäen alueella oli vuonna 2015 kolme. Kahden

lainvoimaisen luvan mukaisesti toiminnan päättyessä toiminnanharjoittajan on

selvitettävä alueen maaperän ja pohjaveden mahdollinen pilaantuneisuus. Päättyneen

ympäristöluvan toiminnan alueella on tehty yksi maaperän kunnostus. Lisäksi alueelle

on myönnetty lupa betoni- ja hiontajätteen kaatopaikan maisemoinnille. (Ramboll

Finland Oy, 2015)

Pohjaveden pilaantuneisuuden osalta on vuodesta 2002 tarkkailtu säännöllisesti

kloorattujen hiilivety -yhdisteiden pitoisuuksia sekä Lemminkäisen että

Kuninkaanlähteen ottamoiden raakavedessä ja lisäksi valikoiduissa havaintoputkissa.

Uusin tarkkailuohjelma on Pöyry Finland Oy:n laatima vuodelta 2018. Kloorattujen

liuottimien suojapumppausta on tehty Lemminkäisen vedenottamolla ja Kinis-hallien

alueella.

Maaperästä on todettu Kinis-hallin lounaiskulmalta otetuissa maaperän

huokoskaasunäytteissä tetra- ja trikloorieteeniä sekä maa-aineksesta koekuoppakaivun

yhteydessä tetrakloorieteeniä. Pilaantuneita alueita oli huokoskaasumittausten

perusteella myös kiinteistöllä sijaitsevan teollisuushallin alapohjan alla olevassa

maaperässä. Alueelle ei silloin katsottu tulevan kaavamuutoksen ja rakennusten

jatkuvan käyttötarpeen vuoksi tarkoituksenmukaiseksi kunnostaa koko kiinteistöä, vaan

syksyllä 2017 toteutettiin Kinis-hallin lounaiskulman ulkopuolella maaperän

osittaiskunnostus. Osittaiskunnostuksessa poistettiin alueen pilaantunut maa-aines

kalliopintaan saakka. Vaikka alueen rakennusten alle jäi pilaantuneita maa-aineksia,

saatiin kunnostuksella osa päästölähteestä Kinis-hallin lounaiskulmalta poistettua.

Pitkällä aikavälillä on ollut nähtävissä päästölähteen osittaisen poistumisen vaikutusta

myös pohjaveden liuotinpitoisuuksien laskuna. (Pöyry Finland Oy, 2018)
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Kinis-hallin kunnostusten lisäksi maaperän kunnostustoimenpiteitä on suoritettu

kohdealueella vuonna 2010. Kunnostustoimenpiteitä tehtiin kolmella alueella: vanha

polttoaineen jakelupiste, vanha asfalttiasema ja öljytuotevarastoalue. Kunnostusalueilta

poistettiin pitoisuuksiltaan alemman ohjearvon ylittävät maa-ainekset. (Vahanen

Environment Oy, 2018)

2.4 Maankäyttösuunnitelmat

YIT Suomi Oy on laatinut Sammonmäen aluetta koskevan alustavan suunnitelman

jatkokäytöstä. Kohdealueella sijaitsevista tai osittain sijaitsevista 23 kiinteistöstä

valtakunnallisesta maaperän tietojärjestelmästä löytyy 7 kiinteistöä. Nämä ovat

luokiteltu joko kiinteistöksi, jota koskee selvitystarve tai jolla on maa-ainesten

käyttörajoite.

Tällä hetkellä voimassa olevassa asemakaavassa alue on merkitty liike- ja

toimistorakennusten sekä ympäristöhäiriöitä aiheuttamattomien teollisuus- ja

varastorakennusten korttelialueeksi (KTY). Vireillä olevassa uudessa asemakaavassa,

Focus liikekeskus -asemakaavassa, kohdealueen koillisosan maankäyttö pysyy

suhteellisen samana. Alueelle on suunniteltu rakennettavaksi laaja, paljon tilaa vaativan

erikoistavarakaupan palveluihin keskittynyt ostosalue. Alueen pohjoispuoli, jonne myös

sijoittuu vuonna 2002 maisemoitu betonitäyttöalue, on merkitty suojaviheralueeksi

(EV). Kuninkaanlähteen vedenottamon alue pysyy yhdyskuntateknistä huoltoa

palvelevien rakennusten ja laitosten korttelialueena (ET). Alueen betonihierrealue on

suunniteltu autopaikkojen korttelialueeksi (LPA) ja energiahuollon alueeksi

aurinkoenergian tuotantoa varten (EN-aur). Alueen eteläosa on merkitty

toimitilarakennusten korttelialueeksi, jolla ympäristö asettaa toiminnan laadulle erityisiä

vaatimuksia (KTMY). Alueelle on myös merkitty yleisen tien alue (LT). Ramboll Oy:n

laatiman asemakaavan luonnoksesta on esitetty ote kuvassa 7 sivulla 12.
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Kuva 7. Ote Sammonmäki IV asemakaavan luonnoksesta (Ramboll Finland Oy, 2024).

2.5 Haitta-aineiden esiintyminen

2.5.1 Todetut haitta-aineet maaperässä

Kohdealueella on tehty lukuisia maaperän pilaantuneisuuden selvityksiä. Liitteessä 3 on

esitetty kaikki tutkimustulokset, jotka ovat koottuna samaan taulukkoon AFRY Finland

Oy:n toimesta. Taulukossa 1 sivulla 13 on esitettynä kyseisestä taulukosta laadittu

yhteenvetotaulukko, jossa on esitettynä analyysitulosten lukumäärät sekä tilastolliset

tunnusluvut ja niiden vertailu VNa 214/2007 mukaisiin kynnys- ja ohjearvoihin.

Kohdekiinteistöillä on todettu kohonneita haitta-ainepitoisuuksia pistemäisillä alueilla.

Kohdealueella on todettu ohjearvojen ylityksiä metallien, PAH-yhdisteiden,

öljyhiilivetyjen ja kloorattujen hiilivetyjen osalta. Osa näistä pitoisuuksista on poistettu

alueelta aiempien kunnostusten yhteydessä. Metallien osalta pilaantuneisuutta on

todettu kohdealueella melko vähäisesti, ylemmän ohjearvon ylityksiä on todettu vain

sinkin (enimmäispitoisuus 12 000 mg/kg) ja lyijyn (enimmäispitoisuus 1 200 mg/kg)

osalta. Metalleille ei ole kohteessa tehty liukoisten pitoisuuksien määrityksiä.
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Taulukko 1. Kohteen maaperästä todetut haitta-ainepitoisuudet

Yksittäisistä PAH-yhdisteistä ylemmän ohjearvon ylityksiä on havaittu naftaleenin,

fenantreenin ja fluoranteenin osalta. Myös PAH-summapitoisuus ylittää ylemmän

ohjearvon yhdessä tutkimuspisteessä. Lisäksi alemman ohjearvon ylityksiä on todettu

antraseenin, bentso(a)antraseenin ja bentso(a)pyreenin osalta.

Öljyhiilivetyjen enimmäispitoisuudet kohdealueella ovat: C5-C10 (2 700 mg/kg), C10-

C21 (8 000 mg/kg), C21-C40 (9 800 mg/kg) ja korkein todettu summapitoisuus C5-C40

(17 900 mg/kg). Öljyhiilivetyjen fraktiointitulosten perusteella voidaan todeta, että

kohteen öljyhiilivedyt koostuvat pääsääntöisesti raskaista (C16-C35) alifaattisista ja

aromaattisista hiilivedyistä. Myös alifaattisia C12-C16-jakeita on todettu merkittäviä

KA AO YO

Tulosten

lukumäärä
Keskiarvo Mediaani Maksimi

KA AO YO

pH 2 36,8 36,8 62,0
TOC % 11 0,1 0,0 0,3
Kuiva-aine % 145 0,8 0,8 1,0
Sb 2 10 50 mg/kg 59 1,5 0,50 10,00 0 0 0

As 5 50 100 mg/kg 74 3,8 3,3 19 11 0 0

Hg 0,5 2 5 mg/kg 59 0,2 0,20 0,20 0 0 0

Cd 1 10 20 mg/kg 74 0,3 0,40 1,90 1 0 0

Co 20 100 250 mg/kg 59 7,3 6,6 23 1 0 0

Cr 100 200 300 mg/kg 74 30,3 26 114 1 0 0

Cu 100 150 200 mg/kg 74 21,2 20 90 0 0 0

Pb 60 200 750 mg/kg 74 34,2 8 1200 4 1 1

Ni 50 100 150 mg/kg 74 14,2 13 58 1 0 0

Zn 200 250 400 mg/kg 74 258,3 47 12000 4 0 1

V 100 150 250 mg/kg 74 33,7 28 126 1 0 0

Syanidi 1 10 50 mg/kg 0 #JAKO/0! #LUKU! 0 0 0 0

Vapaa syanidi - - - mg/kg 0 #JAKO/0! #LUKU! 0 - - -

Bentseeni 0,02 0,2 1 mg/kg 53 0,0 0,0 0,02 0 0 0

Tolueeni - 5 25 mg/kg 53 0,1 0,0 5,0 - 0 0

Etyylibentseeni - 10 50 mg/kg 53 0,0 0,0 0,1 - 0 0

Ksyleenit - 10 50 mg/kg 53 0,0 0,0 0,1 - 0 0

TEX 1 - - mg/kg 53 0,1 0,1 0,3 0 - -

Antraseeni 1 5 15 mg/kg 42 0,44 0,05 15,00 0 1 0

Asenafteeni - - - mg/kg 36 0,31 0,05 7,30 - - -

Asenaftyleeni - - - mg/kg 36 0,93 0,04 30,00 - - -

Bentso(a)antraseeni 1 5 15 mg/kg 36 0,27 0,05 6,80 0 1 0

Bentso(a)pyreeni 0,2 2 15 mg/kg 42 0,29 0,05 8,40 5 1 0

Bentso(b)fluoranteeni - - - mg/kg 36 0,33 0,05 8,60 - - -

Bentso(g,h,i)peryleeni - - - mg/kg 36 0,37 0,05 9,30 - - -

Bentso(k)fluoranteeni 1 5 15 mg/kg 42 0,15 0,05 2,90 1 0 0

Dibentso(a,h)antraseeni - - - mg/kg 36 0,08 0,05 0,27 - - -

Fenantreeni 1 5 15 mg/kg 42 2,58 0,05 98,00 2 0 1

Fluoranteeni 1 5 15 mg/kg 42 1,82 0,05 68,00 3 0 1

Fluoreeni - - - mg/kg 36 1,17 0,05 38,00 - - -

Indeno(1,2,3-c,d)pyreeni - - - mg/kg 36 0,27 0,05 6,30 - - -

Kryseeni - - - mg/kg 36 0,34 0,05 7,60 - - -

Naftaleeni 1 5 15 mg/kg 57 0,47 0,05 18,00 2 0 1

Pyreeni - - - mg/kg 36 2,53 0,05 82,00 - - -

PAH-summa 15 30 100 mg/kg 56 8,64 0,34 409,00 1 0 1

PCB 0,1 0,5 5 mg/kg 14 0 0 0 0 0 0

PCDD/F/lb 10 100 1 500 ng/kg 0 #JAKO/0! #LUKU! 0 0 0 0

Dikloorimetaani 0,01 1 5 mg/kg 36 0,0 0,01 0,02 0 0 0

Vinyylikloridi 0,01 0,01 0,01 mg/kg 40 0,01 0,01 0,02 0 0 0

Dikloorieteenit 0,01 0,05 0,2 mg/kg 47 0,0 0,01 0,09 0 1 0

Trikloorieteeni 0,01 1 5 mg/kg 48 0,0 0,01 0,4 1 0 0

Tetrakloorieteeni 0,01 0,5 2 mg/kg 49 0,1 0,0 1,4 9 2 0

Triklooribentseenit 0,1 5 20 mg/kg 43 0,0 0,0 0,1 0 0 0

Tetraklooribentseenit 0,1 1 5 mg/kg 3 0,0 0,0 0,0 0 0 0

Pentaklooribentseeni 0,1 1 5 mg/kg 0 #JAKO/0! #LUKU! 0 0 0 0

Heksaklooribentseeni 0,01 0,05 2 mg/kg 0 #JAKO/0! #LUKU! 0 0 0 0

Monokloorifenolit 0,5 5 10 mg/kg 0 #JAKO/0! #LUKU! 0 0 0 0

Dikloorifenolit 0,5 5 40 mg/kg 0 #JAKO/0! #LUKU! 0 0 0 0

Trikloorifenolit 0,5 10 40 mg/kg 0 #JAKO/0! #LUKU! 0 0 0 0

Tetrakloorifenolit 0,5 10 40 mg/kg 0 #JAKO/0! #LUKU! 0 0 0 0

Pentakloorifenoli 0,5 10 20 mg/kg 0 #JAKO/0! #JAKO/0! 0 0 0 0

TBT-TPT 0,1 1 2 mg/kg 0 #JAKO/0! #LUKU! 0 0 0 0

MTBE - - - mg/kg 50 0 0 0 - - -

TAME - - - mg/kg 50 0 0 0 - - -

MTBE/TAME 0,1 5 50 mg/kg 52 0 0 0 0 0 0

C5-C10 - 100 500 mg/kg 50 70 9 2700 - 0 1

C10-C21 - 300 1 000 mg/kg 158 292 50 8000 - 15 14

C21-C40 - 600 2 000 mg/kg 158 406 65 9800 - 22 5

C10-C40 summa 300 - - mg/kg 158 834 110 18550 55 - -

C5-C40 summa - - - mg/kg 168 647 64 17900 - - -

Haitta-aine Yksikkö

Tilastolliset tunnusluvutViitearvot Näytteiden lukumäärä, jossa ylittyy
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pitoisuuksia. Öljyhiilivetyjä on esiintynyt esimerkiksi betonihierrealueella.

Fraktiointitulokset on esitetty taulukoituna liitteessä 4.

Dikloorieteenejä ja tetrakloorieteeniä on todettu maaperässä vain muutamassa

näytteessä alemman ohjearvon ylittävinä pitoisuuksina Kinis-hallien alueella. Kartat

tutkimuspisteistä ja aiemmin kunnostetuista alueista on esitetty piirustuksessa

YMP101021705_103.

2.5.1.1 Ympäristötekniset tutkimukset 2023

Kohdealueella tehtiin maaperätutkimuksia alkuperäisen riskinarvioinnin laatimisen

jälkeen. Tähän kappaleeseen on täydennetty tiedot loppusyksyllä tehdyistä

tutkimuksista. Maaperätutkimus suoritettiin porakonekairalla AFRY Finland Oy:n

toimesta 22.-27.11.2023. Tutkimuksissa tehtiin 15 tutkimuspistettä, joista otettiin 74

kpl maanäytettä. Tutkimuspisteet sijoittuivat betonihierrealueelle (tutkimuspisteet

AF101…102), betonitäyttöalueelle (AF103...107) sekä alueella sijaitsevien Kinis-hallien

sisätiloihin (AF201…205) ja hallien läheisyyteen (AF302…304).

Betonihierrealueelle sijoittuneessa tutkimuspisteessä (AF101) todettiin VNa 2014/2007

mukaisia alemman ohjearvon ylittäviä öljyhiilivetyjen keskiraskaita C10-C21 ja raskaita

jakeita C21-C40 sekä pienimmän vaarallisen jätteen cut off -arvon ylittäviä öljyhiilivetyjen

C5-C40 kokonaispitoisuuksia. Tutkimuksissa havaittiin, että todetut öljyn haitta-

ainepitoisuudet ovat selkeästi alueelle läjitetyssä betonihierteessä, eivätkä varsinaisesti

maa-aineksessa. Betonihierrealueelta otetulle näytteelle AF101 / 5-6 m, tehtiin myös

öljyhiilivetyjen fraktiointianalyysi. Näytteessä todettiin pääasiassa raskaita alifaattisia

C12-C35 ja aromaattisia C16-C35 jakeita. Fraktiointianalyysissä todetut jakeet noudattivat

samaa hiilivetyjakaumaa kuin kohteeseen aiemmin tehdyissä tutkimuksissa.

Öljyhiilivetyjen maksimipitoisuudet olivat myös alhaisempia tässä tutkimuksessa kuin

aiemmin havaitut pitoisuudet, joten riskinarvioinnin laskentaosuutta ei ollut tarpeen

päivittää.

Betonitäyttö- ja betonihierrealueella todettiin myös kynnysarvon ylittäviä PAH-

yhdisteiden, öljyhiilivetyjen ja metallien haitta-ainepitoisuuksia. Kinis-hallin sisätiloista

ja hallien läheisyydestä todettiin kynnysarvon ylittäviä haitta-ainepitoisuuksia metallin

(As) sekä kloorattujen hiilivetyjen tri- ja tetrakloorieteenin osalta. Kuitenkaan

varsinaista kloorattujen hiilivetyjen päästölähdettä ei edelleenkään onnistuttu

paikantamaan.

Maaperätutkimuksissa havaittiin myös vähäisiä määriä (< 10 %) jätettä. Jätteet ovat

luonteeltaan pysyviä, eivätkä aiheuta vaaraa ympäristölle. Mutta mikäli jätteensekaista

maata tullaan kaivamaan rakentamisen yhteydessä, on kaivumassat kuljetettava

asianmukaiseen jätteenkäsittelypaikkaan. Tutkimuksen kaikkien analysoitujen haitta-

aineiden pitoisuudet alittavat tässä riskinarviossa mainitut haitta-ainekohtaiset

tavoitepitoisuudet. Tutkimuksen analyysitulokset ovat yhteenvetona taulukossa 1 sivulla

13. Kenttä ja analyysitulokset ovat esitettynä liitteen 3 taulukossa ja öljyhiilivetyjen

fraktiointitulokset liitteen 4 taulukossa. Tutkimuspisteet on esitetty piirustuksessa YMP

101021705_103. Tutkimukset ovat esiteltynä tarkemmin liitteen 7 raportissa.
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2.5.2 Todetut haitta-aineet pohjavedessä

Kohdealueen pohjavedessä on todettu tarkkailuhistorian aikana kohonneita pitoisuuksia

kloorattuja liuottimia, sekä ajoittain pieniä pitoisuuksia aromaattisia yhdisteitä,

öljyhiilivetyjä ja bensiinin lisäaineita. Alueella tehdyn pohjavesitarkkailun perusteella

tetrakloorieteenin pitoisuuksissa on havaittavissa enemmän vuosittaista vaihtelua kuin

trikloorieteenipitoisuuksissa. Lemminkäisen vedenottamolla tetra- ja trikloorieteenin

pitoisuudet ovat selkeästi laskeneet seurantahistorian aikana. Myös ottamon läheisissä

havaintoputkissa MV2 ja HP16 kloorattujen liuottimien pitoisuudet ovat

tetrakloorieteeniä lukuun ottamatta laskeneet viime vuosien aikana. Havaintoputkien

sijainnit on esitetty kuvassa 8 sivulla 16 ja piirustuksessa YMP 101021705_103. (Pöyry

Finland Oy 2018)

Vuoden 2022 tuloksissa havaittiin yli 10 µg/l pitoisuuksia tetrakloorieteeniä

havaintoputkissa SK4, HP15, PF2/19, HP22, GA113 ja MV2. Tetrakloorieteenin

korkeimmat pitoisuudet todettiin havaintopisteessä HP15 (88 µg/l), kun taas

havaintoputkessa PF2/19 havaittiin suurimmat pitoisuudet trikloorieteeniä (7,3 µg/l).

Sosiaali- ja terveysministeriön talousvesiasetuksen talousveden laatuvaatimuksien

tetrakloorieteenin ja trikloorieteenin summapitoisuus 10 µg/l, ylittyi vuoden 2022 osalta

havaintoputkissa SK4, HP15, PF2/19, HP22, GA113 ja MV2. (AFRY Finland Oy, 2023)

Kinis-hallin läheisyydessä olevaan pohjaveden puhdistuskonttiin tulevan veden

liuotinpitoisuudet olivat laskeneet vuoden 2021 lukemista, mutta liuotinpitoisuussumma

oli silti n. 20–40 µg/l. Puhdistetusta vedestä havaittiin ainoastaan hyvin pienet

pitoisuudet bentseeniä (0,3 µg/l) huhtikuussa ja MTBE:tä (1 µg/l) elokuussa.

Kummankin liuottimen pitoisuudet olivat muina mittauskerroilla alle määritysrajojen.

(AFRY Finland Oy, 2023)

Suojapumppauskaivoa lähimpänä sijaitsevissa havaintoputkissa korkeimmat havaitut

liuotinpitoisuudet ovat laskeneet tasaisesti. Orsivedestä ei havaittu lainkaan haitta-

aineita vuoden 2022 kahdella näytekierroksella määritysrajat ylittävinä pitoisuuksina.

Lemminkäisen vedenottamolla pitoisuudet olivat vuonna 2022 aiemmalla tasollaan.

(AFRY Finland Oy, 2023)

Kinis-hallien eteläpuolella oleva pilaantunut pohjavesi sijaitsee alueella, jossa kallion

pinta on lähellä maan pintaa. Tämä alue sijaitsee etelä-pohjoissuuntaisesta

ruhjevyöhykkeestä hieman länteen. Tältä pilaantuneelta alueelta on mahdollisesti

yhteys ruhjevyöhykkeeseen kalliorakojen kautta. Tällä alueella klooratut liuottimet ovat

pohjaveteen joutuessaan kulkeutuneet todennäköisesti pääosin kallion rakoihin. (Pöyry

Finland Oy 2018)

Kinis-hallien välissä oleva pilaantunut pohjavesi puolestaan sijaitsee alueella, jossa

kallion pinta laskee voimakkaasti pohjoiseen mentäessä. Tämä alue sijaitsee

ruhjevyöhykkeen alueella tai sen läheisyydessä. Tällä alueella klooratut liuottimet ovat

todennäköisesti pohjaveteen joutuessaan kulkeutuneet osin kallioruhjeisiin, mutta osin

myös maapohjaveden virtauksen mukana. (Pöyry Finland Oy 2018)
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Kuva 8. PCE- ja TCE-pitoisuudet (µg/l) pohjavedessä tarkkailuputkittain vuonna 2022

3 Kriittisten aineiden valinta ja ominaisuudet

Tavoitepitoisuuksien määrittämistä ja riskitarkastelua varten on valittu ns. kriittiset

aineet. Nämä ovat aineita, jotka kohdetutkimuksissa todettujen pitoisuuksien, määrän

tai ominaisuuksien puolesta ovat oleellisia riskinarvioinnin kannalta. Tarkastelussa ei ole
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mukana sellaisia aineita, joita arvioidaan olevan vain vähäisinä pitoisuuksina tai määrinä

tai joita ei voida ominaisuuksiensa perusteella pitää haitallisina ympäristölle tai

terveydelle. Alla esitetään perustelut tarkasteluun valittaville aineille ja niiden

keskeisimmät ominaisuudet.

3.1 Metallit

Lyijyä ja sinkkiä on todettu kohdealueella paikoin ylemmän ohjearvon ylittävänä

pitoisuutena. Sen perusteella lyijy ja sinkki valitaan kriittisiksi aineiksi. Tässä

riskinarviossa näille kahdelle metallille tehtävän tarkastelun johtopäätöksiä voidaan

soveltaa myös mahdollisesti myöhemmin todettavien muiden kohonneiden

metallipitoisuuksien osalta. Kadmiumin ja arseenin osalta on havaittu kynnysarvojen

ylityksiä, mutta niiden pitoisuudet ovat hyvin vähäisiä verrattuna lyijyyn ja sinkkiin,

joten ne jäivät tarkemman tarkastelun ulkopuolelle. Riskitarkastelun loppupäätelmää

metallien osalta voidaan tarvittaessa soveltaa myös kadmiumin ja arseenin osalta.

Metallit eivät haihdu ja ne ovat kohtalaisen liikkumattomia lukuun ottamatta elohopeaa.

Metalleja esiintyy luontaisesti maaperässä vaihtelevina pitoisuuksina. Metallit ovat

erityisesti korkeina pitoisuuksina haitallisia, mutta esimerkiksi sinkki on pieninä

pitoisuuksina jopa tarpeellinen hivenaine kasveille, eliöille ja ihmisille. Lyijyn puolestaan

on todettu olevan erityisen haitallista lapsille. Metallien liukoisuudet ovat pääosin pieniä.

3.2 Öljyhiilivedyt

Tarkastelualueen maaperässä esiintyy lähinnä keskiraskaita ja raskaita jakeita viitearvot

ylittävinä pitoisuuksina. Kevyitä hiilivetyjä on todettu yhdessä näytepisteessä ylemmän

ohjearvon ylittävänä pitoisuutena. Pohjavedessä on todettu paikallisesti pieniä

pitoisuuksia öljyhiilivetyjä. Viitearvovertailun perusteella öljyhiilivetyjen keskiraskaat

(C10–C21) ja raskaat jakeet (C21–C40) valitaan kriittisiksi aineiksi, kevyet jakeet (C5–

C10) käsitellään yhdessä raskaampien hiilivetyjen kanssa.

Raakaöljy koostuu tuhansista erilaisista hiilivedyistä, joista jalostetaan tietynlaisia

hiilivetyseoksia eri öljytuotteita varten. Öljyhiilivedyt jaetaan alifaattisiin ja aromaattisiin

hiilivetyihin. Alifaattiset hiilivedyt voivat olla joko suoraketjuisia, haaroittuneita tai

syklisiä ja aromaattisen hiilivedyt koostuvat yhdestä tai useammasta

bentseenirenkaasta sekä niihin liittyneistä alkyyliryhmistä.

Mineraaliöljyt ovat vettä kevyempiä orgaanisia kemikaaleja. Maaperässä niiden

kulkeutumiseen ja esiintymiseen vaikuttavat öljypäästön luonne, maaperäolosuhteet ja

öljyn ominaisuudet. Öljyt voivat esiintyä maaperässä veteen liukenemattomana faasina

tai niiden sisältämät hiilivedyt voivat esiintyä maa-ainekseen sitoutuneena, huokos-

/pohjaveteen liuenneena tai huokoskaasussa. Öljyä imeytyy maaperän huokosiin, kun

öljy kulkeutuu painovoiman vaikutuksesta alaspäin. Hienorakeiset maalajit pidättävät

öljyä karkearakeisia maalajeja enemmän. Maaperässä öljyn koostumus muuttuu

haihtumisen, liukenemisen ja biologisen hajoamisen seurauksena. Kevyet hiilivedyt

liukenevat veteen helpommin kuin raskaat hiilivedyt. Raskaat hiilivedyt eivät

käytännössä liukene lainkaan veteen, joten niistä ei yleensä voi aiheutua laaja-alaista

pohjaveden pilaantumista. Raskaat öljyjakeet ovat myös heikosti haihtuvia.
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Käyttäytymisominaisuuksien lisäksi erilaisten öljyhiilivetyjen myrkyllisyys vaihtelee,

jonka vuoksi öljyjen aiheuttamia ympäristö- ja terveysriskejä on haastavaa tarkastella

kokonaisöljypitoisuuksien perusteella. Osa öljyhiilivedyistä aiheuttaa syöpää ja

useimmat ovat eliöille haitallisia. Tutkimuksissa on havaittu, että

kokonaisöljyhiilivetypitoisuus ei yleensä korreloi toksisuustestien tulosten kanssa.

Kevyitä hiilivetyjä pidetään raskaita hiilivetyjä haitallisempina eliöille, koska

vesiliukoisuutensa vuoksi ne ovat eliöille helpommin saatavilla. Toisaalta taas luontaiset

mikrobit pystyvät hajottamaan helpommin vesiliukoisempia kevyitä hiilivetyjä kuin

raskaita hiilivetyjä, ja näin kevyiden hiilivetyjen pitoisuus pienenee ajan kuluessa.

Raskaiden öljyjakeiden sisältämät hiilivedyt pidättyvät voimakkaasti maaperään, joten

raskaat hiilivedyt säilyvät pitkään maaperässä ja eliöiden altistuminen niille on

pitkäaikaisempaa. Öljyt voivat aiheuttaa eliöille myös suoria fyysisiä vaikutuksia kuten

tahriintumista. (Reinikainen 2007)

3.3 PAH-yhdisteet

Kohdealueen maaperässä esiintyy PAH-yhdisteitä kynnysarvot ja ohjearvot ylittävinä

pitoisuuksina. Ylemmän ohjearvon ylittävinä pitoisuuksina esiintyy naftaleenia,

fenantreenia ja fluoranteenia.

PAH-yhdisteet ovat aromaattisia orgaanisia yhdisteitä, joita esiintyy luonnossa

maaöljyssä ja kivihiilessä. Ympäristöön niitä päätyy mm. polttoaineiden ja muun

orgaanisen aineksen palamisessa.

Fenantreeni ja fluoranteeni ovat haitallisia erityisesti vesieliöille. Pitkäaikainen

altistuminen fluoranteenille voi aiheuttaa syöpää. Fluoranteenia on todettu maaperässä

keskimäärin hieman suurempia pitoisuuksia kuin fenantreenia, mutta pääsääntöisesti

niitä on aina todettu samoissa näytteissä ja tutkimuspisteissä. Näiden yhdisteiden

vesiliukoisuus on pieni, mutta ne kulkeutuvat maaperässä paremmin kuin raskaammat

PAH-yhdisteet, joten ne voivat päätyä pohjaveteen.

Naftaleeni on PAH-yhdisteistä vesiliukoisin ja haihtuvin. Haihtuvuuden ja

vesiliukoisuuden takia naftaleeni voi kulkeutua maaperässä ja päätyä pohjaveteen tai

sisäilmaan. Naftaleeni on luokiteltu mahdollisesti syöpää aiheuttavaksi ja se on myös

erittäin haitallista vesieliöille. Naftaleeni on PAH-yhdisteistä haihtuvin, fenantreeni

kohtalaisen haihtuvaa ja muut PAH-yhdisteet heikosti tai hyvin heikosti haihtuvia.

Naftaleeni on PAH-yhdisteistä myös vesiliukoisin. Haihtuvuuden ja vesiliukoisuuden

takia naftaleeni voi kulkeutua maaperässä ja päätyä pohjaveteen tai sisäilmaan.

(Reinikainen, 2007)

Antraseeni, bentso(a)antraseeni ja bentso(k)fluoranteeni ovat muita PAH-yhdisteitä

vähemmän haihtuvia ja liikkuvia, joten näille voidaan soveltaa muille kriittisiksi aineiksi

valituille PAH-yhdisteille tehtävän riskinarvion tuloksia. Fenantreeni ja fluoranteeni ovat

ominaisuuksiltaan toisiaan vastaavia, jolloin fenantreenille voidaan soveltaa

fluoranteenille tehtävän riskinarvion tuloksia. Viitearvovertailun ja aineiden

ominaisuuksien perusteella kriittisiksi aineiksi PAH-yhdisteiden osalta valitaan

fluoranteeni ja naftaleeni.
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3.4 Klooratut alifaattiset hiilivedyt

Klooratut alifaattiset hiilivedyt valitaan kriittisiksi aineiksi, koska niitä esiintyy

kohdealueen pohjavedessä, maaperässä sekä huokoskaasussa ja koska ne ovat helposti

haihtuvia sekä haitallisia yhdisteitä.

Klooratut alifaattiset hiilivedyt ovat helposti kulkeutuvia yhdisteitä. Maaperään tai

pohjaveteen päästyään ne hajoavat luontaisesti. Olosuhteista riippuen osa yhdisteistä

voi hajota melko hitaasti. Tetrakloorieteenistä (PCE) muodostuu luontaisen biologisen

hajoamisen seurauksena trikloorieteeniä (TCE), joka hajoaa edelleen dikloorieteeniksi

(DCE) sekä edelleen vinyylikloridiksi. Vinyylikloridi on klooratuista alifaattisista

yhdisteistä helpoiten haihtuva ja terveydelle haitallisin. Toisaalta se on hapellisissa

olosuhteissa, kuten kohteen vajovesivyöhykkeessä, nopeimmin hajoava. Vinyylikloridi

hajoaa edelleen haitattomiksi aineiksi. Vinyylikloridi jätetään tämän riskinarvion

ulkopuolelle, sillä sitä ei ole kohteessa juurikaan havaittu. Dikloorieteeneistä kohteessa

on esiintynyt pääsääntöisesti cis-isomeeriä, joten riskinarviointi tehdään sen

ominaisuuksien perusteella.

4 Riskien tunnistaminen ja käsitteellinen malli

Perinteisesti riskien ilmeneminen edellyttää, että ihmiset tai eliöt voivat altistua

haitallisille aineille. Haitta-aineannoksen tulee lisäksi olla riittävän suuri riskin

aiheuttamiseen. Jos jokin näistä kolmesta osatekijästä (haitta-aineille altistuva

ihminen/eliö, altistumisreitti tai riittävä pitoisuus haitan aiheutumiseen) puuttuu, riskiä

ei voi muodostua.

Suomessa tosin lähtökohtaisesti ympäristöriskien ajatellaan muodostuvan ekologisen

riskin lisäksi kulkeutumisriskistä. Tämä koskee esimerkiksi pohjaveteen kohdistuvaa

kulkeutumisriskin arviointia, jossa pelkkä pluumin leviäminen tai sen päätyminen toisen

kiinteistölle voi määritellä haitan. Haitan arviointi tehdään käyttäen yleensä

terveysperustaista vertailuarvoa. Arviointia voidaan tarvittaessa tarkentaa ekologisella

riskinarvioinnilla. Joissakin kohteissa ekologinen riski voi puolestaan olla ainoa tai

oleellisin riski.

Sammonmäen alue on teollisuusaluetta, joten sen ekologisia arvoja ei voida pitää

merkittävinä ja siitä syystä tässä riskitarkastelussa painotetaan ihmisten altistumista ja

terveysvaikutuksia kulkeutumisriskien arvioinnin ohella. Pohjavesi ei karttatarkastelun

perusteella purkaudu lähialueella pintavesiin, joten ekologista riskiä ei senkään osalta

arvioida muodostuvan.

Käsitteellisessä mallissa (kuva 9) on tarkasteltu Sammonmäen kohteen tulevan

maankäytön mahdollisia haitta-aineiden kulkeutumis- ja altistumisreittejä. Käsitteellisen

mallin avulla voidaan valita oleellisimmat reitit tarkempaan tarkasteluun.
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Kuva 9. Käsitteellinen malli

Käsitteellisen mallin perusteella altistuminen kohteen haitta-aineille voi tapahtua joko

talousveden kautta tai hengittämällä tulevien rakennusten sisäilmaa.

Kohteen oleellisin mahdollinen riski on maaperään jääneiden haitta-aineiden

kulkeutuminen alaspäin vajovesivyöhykkeessä ja siitä edelleen pohjaveteen. Haitta-

aineiden mahdollinen kulkeutuminen pohjaveteen voi aiheuttaa terveysriskin, koska

pohjavettä käytetään juomavetenä. Toistaiseksi kohteessa on käynnissä

suojapumppaukset pilaantuneen pohjaveden kulkeutumisen estämiseksi

Kuninkaanlähteen vedenottamolle. Maaperässä todettiin enimmäkseen niukkaliukoisia

haitta-aineita, mutta myös liukenevia (klooratut hiilivedyt ja aromaattiset yhdisteet).

Haitta-aineista etenkin öljyhiilivedyt voivat kulkeutua alaspäin vajovesivyöhykkeessä

erillisenä faasina tai vajoveden mukana.

Kohteessa ollaan mahdollisesti hyödyntämässä betoni- ja tiilimursketta logistiikkahallien

alla sekä päällystetyissä katu- ja kenttärakenteissa. Betoni- ja tiilimurskeesta voi

mahdollisesti kulkeutua haitta-aineita rakennekerroksista pohjaveteen, mutta

pintarakenteilla pystytään pääsääntöisesti estämään hulevesien kulkeutuminen

rakenteeseen ja sitä kautta haitta-aineiden kulkeutumisreitti alueen pohjaveteen. Tässä

riskitarkastelussa ei huomioida betonimursketäyttöjä haitta-aineisiin liittyvässä

kulkeutumislaskennassa, koska mitään vahvistettuja suunnitelmia ei kohteesta vielä ole.

Kohteen asemakaavaluonnoksen mukaan betonitäyttö- ja betonihierrealueita ei tulla

kaivamaan ylös, vaan jätetään maaperään ennalleen. Betonihierrealueella on todettu

pääasiassa raskaita öljyhiilivetyjä, jotka ovat ominaisuuksiltaan pääasiassa

kulkeutumattomia ja pidättäytyvät hienoainekseen. Alue tulee olemaan
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energianhuoltoon varattua aluetta ja pysäköintialue. Käsitteellisen mallin avulla

havaitaan, että alue päällystetään (asfaltointi) ja päällysteiden alle tulee

rakennekerrokset, mitkä vähentävät kulkeutumisriskiä. Kaivamatta jätettävien

betonitäytön ja betonin hiontalietteessä todettujen haitta-aineiden kulkeutuminen on

epätodennäköistä, eivätkä siten myöskään aiheuta terveys- eikä ympäristöriskejä.

Alueen pohjavettä hyödynnetään talousvetenä ja siksi pohjaveden käyttöä tarkastellaan

oleellisena altistumisreittinä. Pohjaveden sisältämille haitta-aineille voivat altistua

HSY:n ottamon jakelun piirissä asuvat asukkaat.

Käsitteellisen mallin laadinnassa on lähtöoletuksena huomioitu, että rakennettavien

putkien ja kaapeleiden ympärillä (noin 0,3 m putken/kaapelin ympärillä) maa-aineksen

haitta-ainepitoisuudet alittavat kynnysarvot yleisen käytännön mukaisesti, jotta riskiä

haitta-aineiden kulkeutumisesta putkistoihin ei aiheudu. Myös mahdollisten

päällystämättömien alueiden, kuten puistojen ja piha-alueiden sekä istutusalueiden

pinta- ja kasvukerrokset (noin 0,5…1 metrin syvyyteen käytöstä riippuen) rakennetaan

ns. puhtailla täyttömailla eli täyttömaissa ei esiinny haitta-aineita kynnysarvot ylittäviä

pitoisuuksia, mikä on Ympäristöhallinnon suositusten mukainen rakentamisen tapa

(Ympäristöhallinnon ohjeita 6/2014).

Käsitteellisen mallin avulla havaitaan, että toinen riskinarvioinnin kannalta oleellinen

reitti on maaperässä olevien haihtuvien yhdisteiden sisäilmaan kulkeutuminen ja niiden

aiheuttamat mahdolliset terveysriskit. Tulevien rakennuksen alapuoliseen maaperään

saattaa jäädä haihtuvia tai kohtalaisen haihtuvia hiilivetyjä (PAH-yhdisteet, klooratut

hiilivedyt), joten haihtumista sisäilmaan tarkastellaan oleellisena kulkeutumisreittinä ja

haitta-aineiden hengittämistä oleellisena altistumisreittinä. Kohteen työntekijät ja muut

kävijät ovat mahdollisia altistujia. Mikäli haitta-aineiden todetaan kulkeutuvan

pohjaveteen ja pohjaveden mukana, arvioidaan haihtumista pohjavedestä sisäilmaan

oleellisena kulkeutumisreittinä.

Piha-alueen maaperässä todetut haihtuvat yhdisteet voivat kulkeutua myös ulkoilmaan.

Piha-alueelle tulee vähintään 0,5 m paksuudelta uusia rakennekerroksia, mikä vähentää

merkittävästi ulkoilmaan kulkeutumista. Ulkoilmaan mahdollisesti kulkeutuvat pienet

haitta-ainepitoisuudet laimenevat kuitenkin nopeasti suureen ilmamäärään, eikä niistä

arvioida olevan haittaa tai vaaraa piha-alueella oleskeleville ihmisille. Tästä syystä

kulkeutuminen ulkoilmaan ei ole oleellinen altistumisreitti tässä riskinarvioinnissa.

Kohdealueen pintamaassa on todettu yksittäisiä haitta-ainepitoisuuksia.

Rakennettavalle alueelle tulee kuitenkin uudet rakennekerrokset ja pintamateriaalit.

Piha-alueen pintamaahan ei näin ollen jää haitta-ainepitoisia maa-aineksia eikä

pintavalunta, suora kosketus tai haitta-aineiden pölyäminen ole mahdollista

myöhemmässä vaiheessa, kun alueen kunnostustoimet ja maarakentaminen on saatu

valmiiksi. Haitta-aineiden kulkeutumista pölyn mukana voi kuitenkin tapahtua

mahdollisten kaivuiden ja maansiirtojen yhteydessä. Pölylle altistuminen tapahtuu

ihokosketuksen, tahattoman maansyönnin tai hengitysteiden kautta. Alueilla, joilla on

todettu haihtuvia yhdisteitä, on myös näille yhdisteille mahdollista altistua hengityksen

kautta. Mahdollisia työnaikaisia riskejä ei kuitenkaan tarkastella tässä riskinarvioinnissa

tarkemmin, vaan ne käsitellään erikseen työmaata varten tehtävissä

työturvallisuusasiakirjoissa.
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5 Suurimpien hyväksyttävien pitoisuuksien
määrittäminen

5.1 Laskennan lähtökohdat

Kriittisiksi valituille aineille, joille altistuminen todettiin mahdolliseksi (kappale 3),

lasketaan suurimmat hyväksyttävät pitoisuudet tulevaa maankäyttöä varten, joita

voidaan käyttää kohdealueelle tehtävien kunnostusten tavoitepitoisuuksina.

Laskennassa on käytetty RISC5-ohjelmaa, joka on kehitetty kulkeutumis-, terveys- ja

ekologisten riskien laskennalliseen arviointiin.

Kappaleessa 4 esitetyn käsitteellisen mallin ja sen tarkastelun perusteella todettiin

kulkeutumis- ja altistumisriskin arvioinnin kannalta oleellisiksi tarkasteltaviksi reiteiksi:

 Kulkeutuminen pohjaveteen ja pohjaveden mukana

 Haihtuminen maaperästä ja pohjavedestä sisäilmaan

Näitä reittejä tarkasteltiin RISC5-laskennassa.

Suurimpia hyväksyttäviä pitoisuuksia lähdettiin testaamaan haarukoimalla erilaisia

pitoisuuksia maaperässä siten, että altistumiskohteessa terveysperustaisesti valitut

viitearvot alittuvat.

Laskentaan valittiin öljyhiilivedyt liitteessä 4 esitettyjen fraktiointitulosten perusteella.

Laskentaan otettiin mukaan sellaisia öljyhiilivetyjakeita, joita Sammonmäen kohteessa

on esiintynyt runsaimmin.

5.2 Kulkeutumisen laskenta ja vertailu
terveysriskiperustaisiin viitearvoihin

5.2.1 Viitearvot

Pohjaveden suojelutarpeen voidaan pohjaveden pilaamiskiellon mukaisesti katsoa

olevan suurimmillaan Sammonmäen kohteen kaltaisilla vedenhankinnan kannalta

tärkeillä ja muilla vedenhankintaan soveltuvilla pohjavesialueilla. Tällöin haittojen ja

riskien suuruutta pohjaveden laadulle arvioidaan ensisijaisesti pohjaveden

talousvesikäyttöön soveltumisen kannalta. Kohteen pohjaveden osalta viitearvoina

käytetäänkin talousveden kemiallisia laatuvaatimuksia Sosiaali- ja terveysministeriön

asetuksesta 683/2017 sekä ympäristöhallinnon ohjeessa 6/2014 esitettyjä pohjaveden

laadun vertailuarvoja. Nämä pohjaveden laadun vertailuarvot vastaavat ensisijaisesti

uusimpia WHO:n esittämiä enimmäispitoisuuksia juomavedelle.

Sisäilman osalta viitearvoina käytetään ns. TCA-arvoja (tolerable concentration in air),

jotka ovat ympäristöhallinnon ohjeessa 6/2014 riskiperusteisesti määritettyjä sallittuja

hengitysilman enimmäispitoisuuksia pitkäaikaisessa altistuksessa. Sisäilman

pitoisuuksien alittaessa TCA-arvot maaperän pitoisuuksista ei aiheudu hyväksyttävän

tason ylittävää terveysriskiä. Silloin kun ensimmäisessä kerroksessa tiloissa ei muodostu

riskiä, myöskään ylempiin kerroksiin ei muodostu riskiä.

Mikäli rakennuksen alimmassa kerroksessa olisi asuintiloja tai muuta herkkyydeltään

vastaavaa toimintaa, verrataan laskennallisia sisäilmapitoisuuksia TCA-arvoihin
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sellaisenaan. Sammonmäen kohteessa, jossa alue on kaavailtu liike-/työpaikkatiloiksi,

vertailuarvona käytetään 4,2xTCA-arvoa (päivittäinen oleskeluaika sisätiloissa 5,71 h,

korjauskerroin 24/5,71 = 4,2, lähde: Maaperän kynnys- ja ohjearvojen

määritysperusteet, Suomen ympäristö 23 / 2007, s. 36).

Joillekin yhdisteille hajukynnys voi olla pienempi kuin TCA-arvo. Näin on esimerkiksi

naftaleenin kohdalla (naftaleenin hajukynnys 7,5 µg/m3). Haju voi aiheuttaa

epäviihtyvyyttä ja välillisiä terveyshaittoja. Näin ollen Sammonmäen kohteessa

kriittinen viitearvo on naftaleenin hajukynnys.

5.2.2 Kulkeutuminen pohjaveteen

5.2.2.1 Laskenta

Haitta-aineiden kulkeutumista pohjaveteen on laskettu RISC5-ohjelmalla ja sen

perusteella määritetty kohteeseen suurimmat hyväksyttävät pitoisuudet. Suurimpien

hyväksyttävien pitoisuuksien avulla voidaan varautua siihen, että rakentamisen ja

rakenteiden uusimisen aikana kriittisiä haitta-aineita todetaan korkeampina

pitoisuuksina kuin mitä tällä hetkellä on tiedossa. Suurimpia hyväksyttäviä pitoisuuksia

voidaan hyödyntää kunnostustavoitteiden määrittämiseen tai mahdollisten

jäännöspitoisuuksien merkityksen arviointiin. Kulkeutumista pohjaveteen arvioitiin

sinkin, lyijyn, aromaattisten hiilivetyjen C16-C21, naftaleenin, dikloorieteenin (cis 1,2-

isomeeri), trikloorieteenin ja tetrakloorieteenin suhteen.

Kriittisiksi valituista aineista laskentaa ei tehty alifaattisille hiilivedyille ja fluoranteenille.

PAH-yhdisteet luokitellaan kulkeutumattomiksi naftaleenia lukuun ottamatta, joka on

hieman kulkeutuva. Fluoranteeni luokitellaan niukkaliukoiseksi. Niukkaliukoisuutta ja

heikkoa kulkeutumista voidaan todentaa myös pohjavesitutkimusten perusteella, sillä

alueen pohjavedessä ei PAH-yhdisteitä ole tavattu. Kohteen maaperässä tavatut

alifaattiset hiilivedyt ovat pääsääntöisesti raskaampia jakeita (>C16), jotka ovat hyvin

niukkaliukoisia. Raskaat hiilivedyt myös pidättyvät voimakkaasti maaperään ja niiden

kulkeutuminen maaperässä on hyvin hidasta. Raskaiden öljyhiilivetyjen ei arvioida

ominaisuuksien perusteella merkittävissä määrin kulkeutuvan pohjaveteen ja

pohjaveden mukana. Raskaiden öljyhiilivetyjen jäännösfaasia voi kohteessa esiintyä

paikoittain, koska maaperän kyllästymispitoisuudet ylittyvät. Kohteessa ei kuitenkaan

ole havaittu erillistä öljyfaasia. Aromaattisista yhdisteistä hiilivedyt C16-C21 ovat

liukenevia vähäisessä määrin ja niiden kulkeutuminen arvioidaan mahdolliseksi, joten

kulkeutumista tarkasteltiin laskennallisesti.

RISC5-laskentaparametrit on esitetty liitteessä 5. Kenttähavaintojen perusteella

maaperän on todettu olevan pääsääntöisesti silttiä ja hiekkaa päällekkäisinä kerroksina.

Suurin osa käytetyistä laskentaparametreistä on RISC5-ohjelman omia

oletusparametrejä valittujen maalajien perusteella. Maaperän laadun osalta laskennassa

käytettiin RISC5-ohjelman siltin oletusarvoja ja lisäksi kohteeseen lisättiin 2 metrin

paksuinen hiekkakerros. Pohjavesikerroksen oletettiin olevan hiekkaa. Pohjaveden pinta

arvioitiin 5 metrin etäisyydelle maan pinnasta, joka vastaa Sammonmäen kohteen

keskiarvoa.

Haitta-aineiden oletettiin sijaitsevan pohjaveden pinnasta kolmen metrin etäisyydellä.

Pilaantuman kooksi arvioitiin 10 m x 10 m x 1 m. Pilaantuman etäisyydeksi pohjaveden
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ottopisteestä laitettiin 50 metriä, jossa pitoisuuden tuli alittaa talousveden

laatuvaatimus. Tämä etäisyys on hyvin konservatiivinen ja täyttyy Sammonmäen

kohteen todetuista pilaantuneista maaperäalueista Kuninkaanlähteen vedenottamoon

varmasti joka kohdasta. Lisäksi pitoisuuden tuli alittaa suoraan pilaantuman

alapuolisessa pohjavedessä suositeltu pohjaveden vertailuarvo.

5.2.2.2 Tulokset

Laskennan päätulokset on esitetty taulukossa 2 viitearvovertailuineen ja RISC5-

ohjelman tulostaulukot liitteessä 6.

Taulukko 2. Pohjavesiriskien laskennan tulokset ja viitearvovertailu

Haitta-aine Lähtöpitoisuus
eli

laskennallinen
suurin

hyväksyttävä
pitoisuus
(mg/kg)

Laskettu
pitoisuus
suoraan

pilaantuman
alapuolisessa
pohjavedessä

(µg/l)

Laskettu
pitoisuus

pohjavedessä
50 metrin

päässä
pilaantumasta

(µg/l)

Suositeltu
pohjaveden
vertailuarvo

(µg/l)

STM
683/2017

Talousveden
laatuvaatimus
=ottopaikan
vertailuarvo

(µg/l)

Makukynnys
 (µg/l)

Sinkki
ei

määritettävissä
ei päädy

pohjaveteen
ei päädy

pohjaveteen
1500

Lyijy
ei

määritettävissä
ei päädy

pohjaveteen
ei päädy

pohjaveteen
10 10

AR C16–C21
ei

määritettävissä
- max. 7,3 90

Naftaleeni 50 59 0,97 60 2,5…6

Dikloorieteeni
(cis 1,2)

0,1 24 0,8 50

Trikloorieteeni 0,6 19 0,6 20 10

Tetrakloori-
eteeni

0,9 33 0,9 40 10

Kulkeutumisajat vaihtelivat eri haitta-aineiden välillä merkittävästi. Suurin laskettu

pitoisuus saavutettiin 50 metrin päässä olevassa tarkastelupisteessä DCE:n

(dikloorieteeni) osalta 8 vuodessa, TCE:n (trikloorieteeni) osalta 23 vuodessa, PCE:n

(tetrakloorieteeni) osalta 21 vuodessa, naftaleenin osalta 220 vuodessa ja aromaattisten

hiilivetyjen osalta 3000 vuodessa.

Kloorattujen yhdisteiden osalta laskennassa ei ole huomioitu, että pohjavedessä on

paikoin jo pitoisuuksia, koska todetut pitoisuudet vaihtelevat alueittain merkittävästi.

Suurimmat hyväksyttävät pitoisuudet maaperässä on kuitenkin laskettu

konservatiivisella etäisyydellä ottopaikasta, ja niiden aiheuttamat pitoisuudet

pohjavedessä alittavat suositellut pohjaveden vertailuarvot myös suoraan pilaantuman

alapuolella. Mikäli pilaantuma on lähellä pohjaveden pintaa (esim. alle metrin päässä

pohjaveden ylimmästä pinnasta), kulkeutumista tapahtuu pohjaveteen huomattavasti

enemmän ja näitä suurimpia hyväksyttyjä pitoisuuksia ei voida hyödyntää

kunnostustavoitteiden määrittämisessä.

Tarkastelun perusteella aromaattisia hiilivetyjä ei liukene pohjaveteen yli suositellun

pohjaveden vertailuarvon, vaikka lähtöpitoisuus olisi kuinka suuri, koska

enimmäisvesiliukoisuus ylittyy. Fraktiointianalyysin perusteella maaperässä voi esiintyä

jäännösfaasia alueilla, joilla öljyhiilivetyjen kokonaispitoisuudet ovat korkeita ja

pitoisuudet ylittävät kyllästymispitoisuudet. Maaperässä öljy kulkeutuu painovoiman
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vaikutuksesta alaspäin, jolloin sitä imeytyy maaperän huokosiin. Kapillaarivoimien

vaikutuksesta osa öljystä pidättyy maaperään ns. jäännösfaasiksi. Jäännösfaasissa

oleva öljy ei kulkeudu omana faasinaan, mutta siitä voi liueta hiilivetyjä veteen ja

kulkeutumista pohjaveden mukana voi tapahtuma mm. öljykollodeina erityisesti

alifaattisten ja raskaampien aromaattisten hiilivetyjen osalta. Varsinaista erillistä

öljyfaasia ei arvioida esiintyvän kohteessa, joten riskiä pohjavedelle ei arvioida olevan.

Tarkasteltavia metalleja ovat lyijy ja sinkki, joita on kohteessa todettu melko suuriakin

pitoisuuksia. Pohjavesiriskiä näiden pitoisuuksien kohdalla ei laskennallisesti ole, koska

RISC5:n oletusparametreinä lyijyn ja sinkin liukoisuus on nolla. Kohteesta ei ole

käytettävissä metalleille liukoisia pitoisuuksia, joita olisi laskennassa voinut hyödyntää.

Tarkastelualueen maakerroksen maaperä, jossa esiintyy kohonneita pitoisuuksia

metalleja, pH on lähellä neutraalia tai lievästi emäksinen. Neutraalissa ympäristössä

metallit ovat pääsääntöisesti pysyvämmässä muodossa kuin happamassa ympäristössä,

jossa puolestaan metallien liukoisuus ja kulkeutuvuus kasvavat. Tutkimusten perusteella

metallien kulkeutuminen maaperästä pohjaveteen arvioidaan kuitenkin erittäin

vähäiseksi. Alueen pohjavedessä ei ole havaittu pilaantumaa metallien osalta.

5.2.3 Haihtuminen maaperästä ja pohjavedestä sisäilmaan

5.2.3.1 Laskenta

Haitta-aineiden kulkeutumista sisäilmaan arvioitiin RISC5-ohjelmalla. Laskennan

lähtöpitoisuuksina käytettiin haarukoimalla erilaisia pitoisuuksia siten, että löydettiin

lähtöpitoisuus, jolla laskettuna rakennuksen sisäilman pitoisuus alittaa käytetyn

terveysperustaisen viitearvon. Laskentaa suoritettiin haihtuvien yhdisteiden osalta eli

kriittisiksi valituista yhdisteistä naftaleenin, DCE:n, TCE:n, PCE:n ja alifaattisten C12-C16

hiilivetyjen osalta. Muut kriittiset yhdisteet jätettiin laskennan ulkopuolelle, koska ne

eivät ole haihtuvia, eikä kulkeutumista sisäilmaan pidetä merkittävänä altistumisreittinä.

Laskentaohjelma olettaa haitta-aineita esiintyvän yksittäisten tilojen koko pohja-alalla.

Haihtumista laskettiin sekä suoraan alapuolisesta maaperästä, että pohjaveden kautta

niiden haitta-aineiden osalta, jotka sinne kulkeutuvat. Maaperän osalta laskennassa

käytettiin samoja parametrejä kuin pohjavesikulkeutumisen osalta.

Asuinrakennusten ilmanvaihtokertoimena käytetään yleisesti 0,5 1/h, joka on

asuintilojen ilmanvaihdon vähimmäisvaatimus (ulkoilmavirta 0,35 dm3/s/m2 vastaa

ilmanvaihtokerrointa 0,5 1/h tilassa, jonka vapaa korkeus on 2,5 m). Ravintola-,

toimisto- ja kokoustiloissa ilmanvaihtomitoitus on yleensä vähintään 6 dm3/s/hlö

(ravintola/kahvila noin 3…6 dm3/s/m2, toimisto noin 1…3 dm3/s/m2). Yleisissä tiloissa

kuten käytävät ja porrasaulat mitoitusvaatimus on pienempi.  Koska tarkempi tuleva

käyttötarkoitus ei ole vielä tiedossa (ei kuitenkaan asumista), laskennassa

ilmanvaihtokertoimena käytetään 2 1/h, jonka arvioidaan olevan asuintilojen

vähimmäisvaatimusten ja ravintola/toimistotilojen ilmanvaihdon väliltä.

Alapohjan vuotoilman määränä on käytetty 3,5 l/min, jota on uudisrakennusten

vastaavana parametrina. Pohjalaatan paksuutena käytetään 150 mm ja sen arvioidaan

olevan kohteessa suunnilleen samassa tasossa maanpinnan kanssa. Laskennassa ei

huomioida rakennuksen mahdollisia tuulettuvia rakenteita, jotka voivat vähentää

merkittävästi riskiä.
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Laskennassa arvioidaan rakennekerrosten ja muiden puhtaiden maiden kerrosten

paksuudeksi vähintään 1 m eli haitta-ainelähteen arvioidaan sijaitsevan vähintään 1 m

syvyydellä pohjalaatasta. Haitta-ainelähteen paksuudeksi arvioidaan 1 m. Tämä yleistys

koskee kaikkia tarkastelun tehdasrakennuksia. Käytetyt laskentaparametrit on esitetty

liitteessä 5.

5.2.3.2 Tulokset

Maaperän vajovesivyöhykkeen laskennalliset suurimmat hyväksyttävät pitoisuudet

liikerakennusten alapuolisessa maaperässä ja niiden välittömässä läheisyydessä (3

metrin etäisyydellä seinälinjasta) on esitetty taulukossa 3. Kriittiseksi viitearvoksi on

asetettu korjatut TCA-arvot työpaikkakäytölle (4,2*TCA) sekä hajukynnykset, jolloin

suurimmalla hyväksytyllä pitoisuudella ei arvioida aiheutuvan haju- tai terveyshaittaa

suunnitellussa käytössä.

Taulukko 3. Sisäilmariskien laskennan tulokset ja viitearvovertailu

Haitta-aine Lähtöpitoisuus eli
laskennallinen suurin

hyväksyttävä
pitoisuus
(mg/kg)

Laskettu pitoisuus
sisäilmassa

(µg/m3)

4,2*TCA-arvo

(µg/m3)

Hajukynnys

(µg/m3)

AL C12–C16 ei määritettävissä max. 110 4200 (C8–C16) -

Naftaleeni 25 6,3 42 7,5

Dikloorieteeni
(cis 1,2)

1 87 126 -

Trikloorieteeni 1,5 97 97 -

Tetrakloorieteeni 7 780 1050 -

Suurin haihtuminen sisäilmaan tapahtuu kaikkien yhdisteiden kohdalla heti rakenteiden

valmistuttua. Muiden tarkasteltujen yhdisteiden osalta sisäilmapitoisuudet laskevat

vähitellen, mutta alifaattisten öljyhiilivetyjen osalta haihtumista tapahtuu tasaisesti koko

laskentajakson (50 vuotta) tasaisesti. Alifaattisten öljyhiilivetyjen (C12–C16) osalta

maksimipitoisuus sisäilmassa on laskennan mukaan enintään 110 µg/m3 riippumatta

siitä onko pitoisuus maaperässä esim. 8 000 vai 10 000 mg/kg. Tämä sisäilman

maksimipitoisuus on reilusti alle TCA-arvon, joten sisäilmariskin osalta ei kyseisille

alifaateille ole määritettävissä sellaista pitoisuutta, jossa haittavaikutuksia tapahtuisi.

Naftaleenin osalta suurimmat hyväksyttävät pitoisuudet ovat sisäilmariskin osalta

pienemmät kuin pohjavesiriskin osalta. Kloorattujen yhdisteiden osalta sisäilmariskiin

perustuvat suurimmat hyväksyttävät pitoisuudet ovat suuremmat kuin pohjavesiriskiin

perustuvat arvot.

Pohjavedestä ei laskennan perusteella haihtunut merkittäviä pitoisuuksia sisäilmaan.

Nämä laskentatulokset ovat esitettynä liitteessä 6.

5.3 Pitoisuusvertailu kohteessa havaittuihin pitoisuuksiin

Sammonmäen kohteessa on havaittu tetrakloorieteeniä yli suurimman hyväksyttävän

pitoisuuden kahdessa tutkimuspisteessä Kinis-hallien alueella. Nämä alueet on jo
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puhdistettu aiemman kunnostuksen yhteydessä. On kuitenkin oletettavaa, että Kinis-

hallien alueelta löytyy jatkotutkimusten yhteydessä enemmänkin suurimpien

hyväksyttävien pitoisuuksien ylityksiä. Aiemmin tehtyjen tutkimusten perusteella muita

suurimpien hyväksyttävien pitoisuuksien ylityksiä ei ole toistaiseksi havaittu. Vertailu on

esitetty taulukossa 4.

Taulukko 4. Vertailu suurimpien hyväksyttävien pitoisuuksien ja kohteessa todettujen
pitoisuuksien välillä

Haitta-aine Lähtöpitoisuus eli
laskennallinen suurin

hyväksyttävä pitoisuus
(mg/kg)

Suurimman
hyväksyttävän

pitoisuuden
määritysperuste

Suurin todettu
pitoisuus kohteen

maaperässä (mg/kg)

Naftaleeni 25 Sisäilmariski 18

Dikloorieteenit 0,1 Pohjavesiriski 0,09

Trikloorieteeni 0,6 Pohjavesiriski ei todettu

Tetrakloorieteeni 0,8 Pohjavesiriski 1,4

Öljyhiilivedyille ja metalleille ei pystytty laskennallisesti määrittämään suurinta

hyväksyttävää pitoisuutta, mutta toisaalta kohteessa havaitut pitoisuudet eivät aiheuta

laskennan perusteella sisäilma- tai pohjavesiriskiä.

6 Epävarmuustarkastelu

Riskinarviointiin liittyy aina erilaisia epävarmuustekijöitä, jotka voivat vaikuttaa

lopullisen arvion luotettavuuteen. Mahdolliset epävarmuustekijät pyritään

mahdollisuuksien mukaan huomioimaan tarkastelun toteutuksessa. Laskentamallit

pyrkivät yksinkertaistamaan asioita ja niistä puuttuu monia prosesseja, joiden merkitys

vaihtelee kohdekohtaisesti.

Tarkastelua laadittaessa tarkkoja suunnitelmia koko alueen tulevasta käytöstä ja

rakentamisesta ei ollut olemassa. Tarkemmat tiedot esimerkiksi rakentamistavasta,

korkotasoista ja ilmanvaihdosta puuttuvat.

Arvio perustuu oletukseen, että alueelle tulee kaavan mukaista työpaikkakäyttöä ja

altistuminen tapahtuu sen mukaisesti. Mikäli tuleva käyttö muuttuu oleellisesti tässä

esitettyä herkemmäksi eli esimerkiksi asuinkäyttöön, on riskinarviointi päivitettävä

huomioiden tuleva käyttö.

Riskinarviointi on laadittu hyvin yleistäen koko suurelle kohdealueelle. Maaperän ja

pohjaveden olosuhteet vaihtelevat kohdealueella ja voivat poiketa merkittävästi

laskennassa käytetyistä parametreistä. Haitta-aineiden kulkeutumista esimerkiksi

saattaa tapahtua alueen pohjavesikerroksen kallioruhjeissa. Maalajilla on myös suuri

merkitys kulkeutumiseen ja kohteessa on tutkitusti muitakin maalajeja kuin laskennassa

käytettyjä silttiä ja hiekkaa.

Joillekin haitta-aineille oli saatavilla melko vähäisesti tutkimustuloksia. Metallien osalta

laskennallista kulkeutumisriskiä ei pystytty luotettavasti arvioimaan, koska ei ollut
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käytettävissä metallien liukoisten pitoisuuksien määritystuloksia. Metallit

pääsääntöisesti ovat hyvin niukkaliukoisia, eivätkä muodosta herkästi pohjavesiriskiä,

mutta joissakin kohteissa pilaantuma saattaakin muodostua metalliyhdisteistä, joilla on

liukoisuutta veteen.

7 Jatkotoimenpiteet ja kunnostuksen
tavoitepitoisuudet

Tässä esitetyt suurimmat hyväksyttävät pitoisuudet kohteessa on määritetty

riskiperusteisesti hyödyntäen RISC5-laskentaohjelmaa. Haitta-aineita voi esiintyä myös

tällä hetkellä tutkimattomilla alueilla. Tässä raportissa esitettyjä suurimpia hyväksyttyjä

pitoisuuksia voidaan soveltaa kunnostuksen tavoitepitoisuuksina koko hankealueella,

mikäli 1) pilaantuma ei ole lähellä pohjaveden pintaa (laskennassa etäisyys 3 metriä) ja

2) rakennusten ja pilaantuman väliin tulee metri puhtaita maa-aineksia. Kloorieteeneille

lähellä pohjaveden pintaa ei ole määritetty suurinta hyväksyttyä pitoisuutta, koska

niiden riski pohjaveden pilaamisen osalta on merkittävä.

Mahdollisten päällystämättömien alueiden, kuten puistojen ja piha-alueiden sekä

istutusalueiden pinta- ja kasvukerrokset (noin 0,5…1 metrin syvyyteen käytöstä

riippuen) on rakennettava ns. puhtailla täyttömailla eli täyttömaissa ei esiinny haitta-

aineita kynnysarvot ylittäviä pitoisuuksia.

Kohdealueella sijaitsevilla betonitäyttö- ja betonihierrealueilla ei ole todettu VNa

214/2007 mukaisten ohjearvojen ylittäviä metallien, haihtuvien hiilivetyjen (BTEX,

klooratut liuottimet, bensiinihiilivedyt), PAH- tai PCB-yhdisteiden haitta-

ainepitoisuuksia.

Muilta osin hankealueelle esitetään metallien osalta lisätutkimuksia liukoisuusanalyysien

osalta. Tällöin voisi arvioida, että soveltuvatko pysyvän jätteen kaatopaikan raja-arvot

(VNa 331/2013) kunnostustavoitteiksi. Koska pysyvän jätteen kaatopaikalla ei ole

pohjarakenteita, arvioidaan raja-arvojen edustavan liukoisuuksia, joista ei arvioida

olevan merkittävää kulkeutumisriskiä, eikä näin ollen haittaa ympäristölle.

Kloorieteeneille määritetyt suurimmat hyväksyttävät pitoisuudet ovat pienempiä kuin

VNa 214/2007 mukaiset ylemmät ohjearvot. Muutoin laskennan avulla määritetyt

suurimmat hyväksyttävät pitoisuudet ovat ylempiä ohjearvoja suurempia lukemia. PAH-

yhdisteistä tässä riskinarviossa pystyttiin naftaleenin osalta määrittämään suurin

hyväksyttävä pitoisuus laskennallisesti, mutta muiden PAH-yhdisteiden osalta (kuten

fluoranteenin) kunnostustavoitteiksi voisi asettaa SVPpv-arvot, jotka löytyvät Maaperän

kynnys- ja ohjearvojen määritysperusteet-julkaisusta (Reinikainen 2007).

Mikäli muulle hankealueelle kuin betonitäyttö- ja betonihierrealueille kohdistuvissa

lisätutkimuksissa todetaan öljyhiilivetyjä, toisivat lisäfraktiointitutkimukset lisätietoa.

Nyt jo todettujen öljyhiilivetyjen osalta kunnostustavoitetta ei välttämättä ole tarpeen

esittää alifaattisille öljyhiilivetyjakeille C12-C35 ja aromaattisille öljyhiilivetyjakeille C16-

C35 riskinarvioinnin perusteella.

Betonihierrealueen öljyhiilivetypitoisuuksien osalta voidaan tulkita PIMA-lainsäädännön

sijaan myös jäte- ja ympäristönsuojelulakia. Betonijätteen sijoittaminen on tehty

aikanaan asianmukaisin luvin. Tämän kohteen riskit on jo aiemmassa Vahanen

Environment Oy:n (2019) laatimassa riskinarvioinnissa käsitelty melko kattavasti ja
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uudet AFRY Finland Oy:n teettämät lisätutkimukset (2023) eivät paljastaneet sellaista

lisätietoa, joka muuttaisi aiemman riskinarvioinnin lopputulosta. Kyseisessä

riskinarvioinnissa on käsitelty alueen erilaiset mahdolliset maankäyttömuodot, eikä sitä

ole tarpeen uusien suunnitelmien valossa päivittää. Riskinarvioinnin ja AFRY Finland

Oy:n teettämän lisätutkimuksen (2023) tulosten perusteella voidaan arvioida, ettei

betonitäyte- ja betonihierrealueen jättäminen paikalleen aiheuta ympäristönsuojelulain

tarkoittamaa ympäristön pilaantumisen vaaraa. Betonitäyttö- ja betonihierrealueen

jätemassojen poistamiseen liittyvät toimenpiteet voisivat puolestaan mahdollisesti

aiheuttaa haitta-aineiden kulkeutumisriskin massavaihdon aikaisten hulevesien mukana

tai niin ikään pohjaveden mukana, jos kunnostustoimenpiteiden aikana puhkaistaan

pohjaveden yläpuolinen tiivis savi.

Vesilain (587/2011) 3 luvun 2 § kohdassa 5 todetaan, että vesitaloushankkeella, joka

olennaisesti vähentää tärkeän tai muun vedenhankintakäyttöön soveltuvan

pohjavesiesiintymän antoisuutta tai muutoin huonontaa sen käyttökelpoisuutta taikka

muulla tavalla aiheuttaa vahinkoa tai haittaa vedenotolle tai veden käytölle talousvetenä

on oltava lupaviranomaisen lupa. Vesitaloushankkeella tarkoitetaan vesi- tai maa-

alueella toteuttavaa toimenpidettä tai rakennelman käyttämistä, joka voi vaikuttaa

pinta- tai pohjaveteen, vesiympäristöön, vesitalouteen tai vesialueen käyttöön. Tämän

riskinarvion perusteella betonitäyttö- ja betonihierrealueen jättäminen ennalleen ei

aiheuta laadullisia tai määrällisiä riskejä pohjavedelle, jolloin vesilupahakemukselle ei

ole perusteita.

Muualla hankealueella pohjavedessä ja maaperässä todettujen haitta-aineiden

esiintymisestä ja laajuudesta saadaan lisätietoa kohdekohtaisilla jatkotutkimuksilla.

Mikäli alueiden uudisrakennuksiin tullaan suunnittelemaan tuulettuvia alapohjia tai

vastaavia, mitkä vähentävät huokoskaasujen kulkeutumista rakennusten sisäilmaan,

maaperään tai pohjaveteen voidaan hyväksyä jätettäväksi korkeampiakin pitoisuuksia

kuin mitä tässä arvioinnissa on esitetty. Näitä voidaan tarkastella, kun tulevien

rakennusten rakenteet ja käyttötarve sekä maaperän ja pohjaveden pitoisuudet ovat

kunnostusaluekohtaisesti tiedossa.

Tässä riskitarkastelussa esitettyjä suurimpia haitattomia pitoisuuksia voidaan hyödyntää

kunnostustavoitteina tai lähtökohtana kohdealueelle mahdollisesti myöhemmässä

vaiheessa tehtävien kohdekohtaisten kunnostussuunnitelmien laatimisessa.

Pilaantuneen maa-ainesjätteen kaivu edellyttää ilmoitusta pilaantuneen maaperän

kunnostamisesta eli ns. PIMA-ilmoituksen laatimista. Ilmoituksen liitteeksi tullaan

laatimaan mahdollisesti AFRY Finland Oy:n toimesta kunnostuksen yleissuunnitelma,

jossa esitetään kunnostusperiaatteet ja haitta-aineiden tavoitepitoisuudet. PIMA-

ilmoitus tulee toimittaa Uudenmaan ELY-keskukseen vähintään 45 vrk ennen

pilaantuneen maaperän kaivun aloitusta.

Pohjavedessä on havaittu kloorattuja yhdisteitä yli talousveden laatuvaatimusten, joten

pohjaveden osalta suojapumppausta ja puhdistustoimenpiteitä tullaan jatkamaan. Kinis-

hallit tullaan purkamaan ja sen jälkeen maaperässä voidaan tehdä laajempia

tutkimuksia sekä tarvittaessa massanvaihtoja.

Kohteessa tullaan mahdollisesti hyödyntämään puretuista rakennuksista murskattua

betoni- ja tiilimursketta. Pohjavesialueella betonimurskeen hyödyntämiseen (lukuun

ottamatta EEJ-betonimursketta) tarvitaan ympäristölupa. Mikäli hyötykäyttöä halutaan
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alueelle, tälle toiminnalle laaditaan ympäristölupahakemus ja sen liitteeksi oma

riskinarviointi kyseiselle toiminnalle.
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LIITE 1
Karttakuva alueen toiminnoista
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LIITE 2
Karttakuva pohjaveden virtaussuunnista
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LIITE 3
Maanäytteiden kenttähavainnot ja

analyysitulokset



Projektinumero: 101021705-001
Tilaaja: YIT Suomi Oyj
Kohde: Sammonmäki, Tuusula

Maanäytteiden yhteenvetotaulukko Sivu 1/54

Kenttämittaukset

Pistetunnus Syvyys (m)

K
e
rr

o
s-

p
a
k
su

u
s

Päivä-
määrä

Koordinaatit
Maalaji
arvio

Aistihavainnot
Jättee

n
osuus

Jätejakeet Vertailuarvot 1 As Cu Pb Ni Zn hiilivedyt

Koordinaattijärjestelmä: ETRS-GK25 luontainen pitoisuus / alueellinen taustapitoisuus 1 22 5 17 31

Korkeusjärjestelmä: N2000 kynnysarvo 5 100 60 50 200 menetelmä

alempi ohjearvo 50 150 200 100 250 vastekerroin

ylempi ohjearvo 100 200 750 150 400 -

pienin vaarallisen jätteen cut off -arvo 1 000 400 1 000 380 400 -

Kosteus Haju Ulkonäkö pienin sovellettava vaarallisen jätteen pitoisuusraja 2 500 1 000 2 500 380 1 000 -

kohdekohtaisella riskinarviolla määritelty tavoitepitoisuus - - - - - -

N E Z 0…3 0…3 Tyyppi 0...3 Väri/muu L/T % Lisätietoja / havainnot mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

IP-Tekniikka Oy 2001

P1  (IP) - 18.10.2001 Mahdollisesti väärät analyysitulokset

P2  (IP) - 18.10.2001 Mahdollisesti väärät analyysitulokset

P3  (IP) - 18.10.2001 Mahdollisesti väärät analyysitulokset

P4  (IP) - 18.10.2001 Mahdollisesti väärät analyysitulokset

P5  (IP) - 18.10.2001 Mahdollisesti väärät analyysitulokset

P6  (IP) - 18.10.2001 Mahdollisesti väärät analyysitulokset

Suunnittelukeskus 2002

P1 1,5 - 2,0 0,5 27.5.2002

P2 3,0 - 3,5 0,5 30.5.2002

P3 4,5 - 5,2 0,7 27.5.2002

P4 1,5 - 2,0 0,5 30.5.2002

P5 3,5 - 4,0 0,5 30.5.2002

P6 1,0 - 1,5 0,5 30.5.2002

Suunnittelukeskus 2002

NK1 - 20.8.2002

NK2 - 20.8.2002

NK3 - 20.8.2002

NK4 - 20.8.2002

NK5 - 20.8.2002

NK6 - 20.8.2002

NK7 - 20.8.2002

NK8 - 20.8.2002

NK9 - 20.8.2002

NK10 - 20.8.2002

NK11 - 20.8.2002

NK12 - 20.8.2002

NK13 - 20.8.2002

NK14 - 20.8.2002

Golder Associates 2002

G1111 0,5 1,5 1,0 6.11.2002 Pohjavesiputken asennuksen yhteydessä otettu näyte (porasoija)

G1111
15,0

Pohjavesiputken asennuksen yhteydessä otettu näyte
(porasoija). Kallionpinta 19,5 m syvyydellä.

FCG 2005 -

NP1 0,0 - 0,2 0,2 2005 Asf.

NP1 0,2 - 1,0 0,8 Sr 0 tummaa 1 159

NP1 1,0 - 2,0 1,0 Hk 0 ruskea, osin tummaa

NP1 2,0 - 3,0 1,0 Sa 1 0 harmaa harmaa, kostea

NP1 3,0 - 4,0 1,0 Sa 1 0 harmaa harmaa, kostea

NP1 4,0 - 5,0 1,0 Sa 1 0 harmaa harmaa, kostea

NP1 5,0 - e.k.s.

NP2 0,0 - 0,2 0,2 2005 Asf.

NP2 0,2 - 1,0 0,8 Sr 1 0 tumma tumma, hieman hajua?

NP2 1,0 - 2,0 1,0 Hk 0-1 ruskea 1 299

NP2 2,0 - 3,0 1,0 Sa 1 1 0 harmaa harmaa, kostea, outo haju

NP2 3,0 - 4,0 1,0 Sa 1 1 harmaa harmaa, kostea 24

NP2 4,0 - 5,0 1,0 Sa 1 0 harmaa harmaa, kostea

NP2 5,0 - e.k.s.

NP3 0,0 - 0,1 0,1 2005 Asf.

NP3 0,1 - 1,0 0,9 Sr, Hk 0 ruskea, osin tumma

NP3 1,0 - 2,0 1,0 Hk, Si 0 musta, harmaa

NP3 2,0 - 3,0 1,0 Si 1 0 harmaa harmaa, kostea

NP3 3,0 - 4,0 1,0 Sa 2 0 harmaa harmaa, märkä

NP3 4,0 - 5,0 1,0 Sa 2 0 harmaa harmaa, märkä

NP3 5,0 - e.k.s.

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019:

tulos ylittää vaarallisen jätteen cut off -arvon
tulos ylittää ylemmän ohjearvon

tulos ylittää kynnysarvon
tulos ylittää alemman ohjearvon

X
XX

XXXX
XXX

Huomautukset:

1.-12. = kts. VNa 214/2007
13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos
alittaa määritysrajan, on laskennassa tuloksena käytetty
määritysrajaa
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Kosteus:

0 = kuiva
1 = kostea
2 = märkä
3 = pv-tason alla

Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:

0 = pilaantumaton
1 = lievä
2 = kohtalainen
3 = voimakas

L = Luonnonmaa
T = Täyttömaa

XXXX
XXXX

tulos ylittää pienimmän sovellettavan vaarallisen jätteen raja-arvon
tulos ylittää kohdekohtaisella riskinarviolla määritetyn tavoitepitoisuuden
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Pistetunnus Syvyys (m)

IP-Tekniikka Oy 2001

P1  (IP) -

P2  (IP) -

P3  (IP) -

P4  (IP) -

P5  (IP) -

P6  (IP) -

Suunnittelukeskus 2002

P1 1,5 - 2,0

P2 3,0 - 3,5

P3 4,5 - 5,2

P4 1,5 - 2,0

P5 3,5 - 4,0

P6 1,0 - 1,5

Suunnittelukeskus 2002

NK1 -

NK2 -

NK3 -

NK4 -

NK5 -

NK6 -

NK7 -

NK8 -

NK9 -

NK10 -

NK11 -

NK12 -

NK13 -

NK14 -

Golder Associates 2002

G1111 0,5 1,5

G1111
15,0

FCG 2005 -

NP1 0,0 - 0,2

NP1 0,2 - 1,0

NP1 1,0 - 2,0

NP1 2,0 - 3,0

NP1 3,0 - 4,0

NP1 4,0 - 5,0

NP1 5,0 - e.k.s.

NP2 0,0 - 0,2

NP2 0,2 - 1,0

NP2 1,0 - 2,0

NP2 2,0 - 3,0

NP2 3,0 - 4,0

NP2 4,0 - 5,0

NP2 5,0 - e.k.s.

NP3 0,0 - 0,1

NP3 0,1 - 1,0

NP3 1,0 - 2,0

NP3 2,0 - 3,0

NP3 3,0 - 4,0

NP3 4,0 - 5,0

NP3 5,0 - e.k.s.

Metallit ja puolimetallit 2 Aromaattiset hiilivedyt Polyaromaattiset hiilivedyt

VOC TOC
Kuiva-
aine

Sb As Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn V Ba
Bent-
seeni

Tolueeni
Etyyli-

bentseeni
Ksyleenit TEX 4

sec-
Butyyliben

tseeni

n-
Propyylibe

ntseeni

ter-
butyyliben

tseeni

Antra-
seeni

Asenaf-
teeni

Asenaf-
tyleeni

Bentso(a)
antraseeni

Bentso(a)
pyreeni

Bentso(b)
fluorantee

ni

Bentso
(g,h,i)

peryleeni

Bentso(k)
fluorantee

ni

Dibentso
(a,h)

antraseeni

Fenan-
treeni

0,02 1 0,005 0,03 8 31 22 5 17 31 38
menetelm

ä
- - 2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100 - 0,02 - - - 1 - - - 1 - - 1 0,2 - - 1 - 1

vastekerroin - - 10 50 2 10 100 200 150 200 100 250 150 - 0,2 5 10 10 - - - - 5 - - 5 2 - - 5 - 5

- - - 50 100 5 20 250 300 200 750 150 400 250 - 1 25 50 50 - - - - 15 - - 15 15 - - 15 - 15

- - - 10 000 1 000 1 000 1 000 380 1 000 400 1 000 380 400 5 600 - 10 000 - 10 000 10 000 - - - - 1 000 - - 1 000 1 000 - - 1 000 - 1 000

- - - 25 000 2 500 2 500 2 500 380 1 000 1 000 2 500 380 1 000 5 600 - 1 000 3 000 100 000 225 000 - - - - 2 500 - - 1 000 1 000 - - 1 000 - 2 500

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

ppm % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

67,2 % < < < < <

84,9 % < < < < <

70,5 % < < < < < 0,0035 <0,002

30,3 % < < < < <

77,4 % < < < < <

92,8 % < < < < <

0,013

0,017

0,024

0,014

8,2

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

26

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019:

tulos ylittää vaarallisen jätteen cut off -arvon
tulos ylittää ylemmän ohjearvon

tulos ylittää kynnysarvon
tulos ylittää alemman ohjearvon

X
XX

XXXX
XXX

Huomautukset:

1.-12. = kts. VNa 214/2007
13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos
alittaa määritysrajan, on laskennassa tuloksena käytetty
määritysrajaa
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Kosteus:

0 = kuiva
1 = kostea
2 = märkä
3 = pv-tason alla

Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:

0 = pilaantumaton
1 = lievä
2 = kohtalainen
3 = voimakas

L = Luonnonmaa
T = Täyttömaa

XXXX
XXXX

tulos ylittää pienimmän sovellettavan vaarallisen jätteen raja-arvon
tulos ylittää kohdekohtaisella riskinarviolla määritetyn tavoitepitoisuuden
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Pistetunnus Syvyys (m)

IP-Tekniikka Oy 2001

P1  (IP) -

P2  (IP) -

P3  (IP) -

P4  (IP) -

P5  (IP) -

P6  (IP) -

Suunnittelukeskus 2002

P1 1,5 - 2,0

P2 3,0 - 3,5

P3 4,5 - 5,2

P4 1,5 - 2,0

P5 3,5 - 4,0

P6 1,0 - 1,5

Suunnittelukeskus 2002

NK1 -

NK2 -

NK3 -

NK4 -

NK5 -

NK6 -

NK7 -

NK8 -

NK9 -

NK10 -

NK11 -

NK12 -

NK13 -

NK14 -

Golder Associates 2002

G1111 0,5 1,5

G1111
15,0

FCG 2005 -

NP1 0,0 - 0,2

NP1 0,2 - 1,0

NP1 1,0 - 2,0

NP1 2,0 - 3,0

NP1 3,0 - 4,0

NP1 4,0 - 5,0

NP1 5,0 - e.k.s.

NP2 0,0 - 0,2

NP2 0,2 - 1,0

NP2 1,0 - 2,0

NP2 2,0 - 3,0

NP2 3,0 - 4,0

NP2 4,0 - 5,0

NP2 5,0 - e.k.s.

NP3 0,0 - 0,1

NP3 0,1 - 1,0

NP3 1,0 - 2,0

NP3 2,0 - 3,0

NP3 3,0 - 4,0

NP3 4,0 - 5,0

NP3 5,0 - e.k.s.

PCB Klooratut alifaattiset hiilivedyt Klooribentseenit Öljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit

Fluoran-
teeni

Fluo-
reeni

Indeno-
(1,2,3-cd)
pyreeni

Kry-
seeni

Nafta-
leeni

Py-
reeni

PAH 5

summa
PCB 6 Dikloori-

metaani
Vinyyli-
kloridi

Dikloori-

eteenit3
Trikloori-

eteeni
Tetrakloori-

eteeni

Trikloori-
bentseenit

3

Tetrakloori-
bentseenit

3
MTBE TAME

MTBE/

TAME 11 ETBE DIPE TAEE TBA
C5-C10

Bensiini12

>C10-C21

Keskit.12

>C21-C40

Raskaat12

>C10-C40

sum.12

C5-C40

sum.
VOC

n-Propyyli-
bentseeni

Isopropyyli-
bentseeni

1,2,4-
trimetyyli-
bentseeni

1,3,5-
trimetyyli-
bentseeni

4-
Isopropyyli

tolueeni

1 - - - 1 - 15 0,1 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,1 0,1 - - 0,1 - - - - - - - 300 - - - - - - -

5 - - - 5 - 30 0,5 1 0,01 0,05 1 0,5 5 1 - - 5 - - - - 100 300 600 - - - - - - - -

15 - - - 15 - 100 5 5 0,01 0,2 5 2 20 5 - - 50 - - - - 500 1 000 2 000 - - - - - - - -

1 000 - - - 1 000 - - - - - 10 000 10 000 10 000 1 000 1 000 - 10 000 - - - - - - - - - 1 000 - - - - - -

2 500 - - - 2 500 - - 10 10 000 1 000 10 000 1 000 10 000 2 500 2 500 - 25 000 - - - - - - - - - 10 000 - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

1 040

1 180

18 550

< < < < < < < < < <

< < < < < < < < < <

< <0,002 < < < < < < < <

< < < < < < < < < <

< < < < < < < < < <

< < < < < < < < < <

0,0037

0,0037

0,0046

0,0064

0,0037

<0,002

<50 <50 0,0 0,0

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019:

tulos ylittää vaarallisen jätteen cut off -arvon
tulos ylittää ylemmän ohjearvon

tulos ylittää kynnysarvon
tulos ylittää alemman ohjearvon

X
XX

XXXX
XXX

Huomautukset:

1.-12. = kts. VNa 214/2007
13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos
alittaa määritysrajan, on laskennassa tuloksena käytetty
määritysrajaa
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Kosteus:

0 = kuiva
1 = kostea
2 = märkä
3 = pv-tason alla

Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:

0 = pilaantumaton
1 = lievä
2 = kohtalainen
3 = voimakas

L = Luonnonmaa
T = Täyttömaa

XXXX
XXXX

tulos ylittää pienimmän sovellettavan vaarallisen jätteen raja-arvon
tulos ylittää kohdekohtaisella riskinarviolla määritetyn tavoitepitoisuuden
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Kenttämittaukset

Pistetunnus Syvyys (m)

K
e
rr

o
s-

p
a
k
su

u
s

Päivä-
määrä

Koordinaatit
Maalaji
arvio

Aistihavainnot
Jättee

n
osuus

Jätejakeet Vertailuarvot 1 As Cu Pb Ni Zn hiilivedyt

Koordinaattijärjestelmä: ETRS-GK25 luontainen pitoisuus / alueellinen taustapitoisuus 1 22 5 17 31

Korkeusjärjestelmä: N2000 kynnysarvo 5 100 60 50 200 menetelmä

alempi ohjearvo 50 150 200 100 250 vastekerroin

ylempi ohjearvo 100 200 750 150 400 -

pienin vaarallisen jätteen cut off -arvo 1 000 400 1 000 380 400 -

Kosteus Haju Ulkonäkö pienin sovellettava vaarallisen jätteen pitoisuusraja 2 500 1 000 2 500 380 1 000 -

kohdekohtaisella riskinarviolla määritelty tavoitepitoisuus - - - - - -

N E Z 0…3 0…3 Tyyppi 0...3 Väri/muu L/T % Lisätietoja / havainnot mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

NP4 0,0 - 1,0 1,0 2005 Sr 0 tummaa

NP4 1,0 - 2,0 1,0 Hk, Si 0 ruskea 1 323

NP4 2,0 - 3,0 1,0 Sa 0 harmaa harmaa, tiivis

NP4 3,0 - 4,0 1,0 Sa 1 0 harmaa harmaa, kostea

NP4 4,0 - 5,0 1,0 Sa, Si 1 0 harmaa harmaa, kostea

NP4 5,0 - e.k.s.

NP5 0,0 - 0,1 0,1 2005 Asf.

NP5 0,1 - 1,0 0,9 Sr 0 tummanharmaa

NP5 1,0 - 2,0 1,0 Hk 1 0 ruskea

NP5 2,0 - 3,0 1,0 Sa 2 1 harmaa harmaa, lievä haju? 85

NP5 3,0 - 4,0 1,0 Sa 1-2 harmaa harmaa, haisee oil 183

NP5 4,0 - 5,0 1,0 Sa 0 harmaa harmaa, ei hajua

NP5 5,0 - e.k.s.

NP6 0,0 - 0,1 0,1 2005 Asf.

NP6 0,1 - 1,0 0,9 Sr, Hk 0 ruskea ruskeaa, puusilppua

NP6 1,0 - 2,0 1,0 Hk 0 ruskea ruskea, osin tummaa 249

NP6 2,0 - 3,0 1,0 Sa 1 0 harmaa harmaa, kostea

NP6 3,0 - 4,0 1,0 Sa 1 0 harmaa harmaa, kostea

NP6 4,0 - 5,0 1,0 Sa 1 0 harmaa harmaa, kostea

NP6 5,0 - e.k.s.

NP7 0,0 - 0,1 0,1 2005 Asf.

NP7 0,1 - 1,0 0,9 Sr 0 ruskea

NP7 1,0 - 2,0 1,0 Sr 0 ruskea

NP7 2,0 - 3,0 1,0 Sa 1 Öljy 1 harmaa harmaa, lievä öljyn haju 98

NP7 3,0 - 4,0 1,0 Sa 3 2-3 harmaa harmaa, voimakas oil haju 955

NP7 4,0 - 5,0 1,0 Sa 0 harmaa harmaa, ei hajua

NP7 5,0 - e.k.s.

NP8 0,0 - 0,1 0,1 2005 Asf.

NP8 0,1 - 1,0 0,9 Sr 0 tummaa

NP8 1,0 - 2,0 1,0 Hk, Si 0 ruskea

NP8 2,0 - 3,0 1,0 Sa 0 harmaa

NP8 3,0 - 4,0 1,0 Sa 0 harmaa

NP8 4,0 - e.k.s.

NP9 0,0 - 0,1 0,1 2005 Asf.

NP9 0,1 - 1,0 0,9 Sr 0 harmaa

NP9 1,0 - 2,0 1,0 Hk, Si, Sa 0 ruskeaa, harmaata

NP9 2,0 - 3,0 1,0 Sa 0 harmaa

NP9 3,0 - 4,0 1,0 Sa 0 harmaa 28

NP9 4,0 - e.k.s.

NP10 0,0 - 0,8 0,8 2005 Sr, Hk 0 harmaa / ruskea

NP10 0,8 - e.k.s. kova pinta, ei kairattu

Suunnittelukeskus 2006

P1 0,0 - 1,0 1,0 23.10.2006 Hk 0

P1 1,0 - 1,5 0,5 Hk, Ki 0

P1 1,5 - 2,0 0,5 siHk 0

P1 2,0 - 3,0 1,0 HHk/Si 0

P1 3,0 - 4,0 1,0 Sa 0

P2 0,0 - 0,5 0,5 23.10.2006 Hk/Hm 0

P2 0,5 - 1,0 0,5 HkMr 0

P2 1,0 - 2,0 1,0 siHk, Hm 0

P2 2,0 - 3,0 1,0 HHk/Si 0

P2 3,0 - 4,0 1,0 Sa 0

P3 0,0 - 0,5 0,5 23.10.2006 Hk/Hm 0

P3 0,5 - 1,0 0,5 Hk 0

P3 1,0 - 2,0 1,0 siHk, Hm 0

P3 2,0 - 3,0 1,0 siHk, Sa 0
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Pistetunnus Syvyys (m)

NP4 0,0 - 1,0

NP4 1,0 - 2,0

NP4 2,0 - 3,0

NP4 3,0 - 4,0

NP4 4,0 - 5,0

NP4 5,0 - e.k.s.

NP5 0,0 - 0,1

NP5 0,1 - 1,0

NP5 1,0 - 2,0

NP5 2,0 - 3,0

NP5 3,0 - 4,0

NP5 4,0 - 5,0

NP5 5,0 - e.k.s.

NP6 0,0 - 0,1

NP6 0,1 - 1,0

NP6 1,0 - 2,0

NP6 2,0 - 3,0

NP6 3,0 - 4,0

NP6 4,0 - 5,0

NP6 5,0 - e.k.s.

NP7 0,0 - 0,1

NP7 0,1 - 1,0

NP7 1,0 - 2,0

NP7 2,0 - 3,0

NP7 3,0 - 4,0

NP7 4,0 - 5,0

NP7 5,0 - e.k.s.

NP8 0,0 - 0,1

NP8 0,1 - 1,0

NP8 1,0 - 2,0

NP8 2,0 - 3,0

NP8 3,0 - 4,0

NP8 4,0 - e.k.s.

NP9 0,0 - 0,1

NP9 0,1 - 1,0

NP9 1,0 - 2,0

NP9 2,0 - 3,0

NP9 3,0 - 4,0

NP9 4,0 - e.k.s.

NP10 0,0 - 0,8

NP10 0,8 - e.k.s.

Suunnittelukeskus 2006

P1 0,0 - 1,0

P1 1,0 - 1,5

P1 1,5 - 2,0

P1 2,0 - 3,0

P1 3,0 - 4,0

P2 0,0 - 0,5

P2 0,5 - 1,0

P2 1,0 - 2,0

P2 2,0 - 3,0

P2 3,0 - 4,0

P3 0,0 - 0,5

P3 0,5 - 1,0

P3 1,0 - 2,0

P3 2,0 - 3,0

Metallit ja puolimetallit 2 Aromaattiset hiilivedyt Polyaromaattiset hiilivedyt

VOC TOC
Kuiva-
aine

Sb As Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn V Ba
Bent-
seeni

Tolueeni
Etyyli-

bentseeni
Ksyleenit TEX 4

sec-
Butyyliben

tseeni

n-
Propyylibe

ntseeni

ter-
butyyliben

tseeni

Antra-
seeni

Asenaf-
teeni

Asenaf-
tyleeni

Bentso(a)
antraseeni

Bentso(a)
pyreeni

Bentso(b)
fluorantee

ni

Bentso
(g,h,i)

peryleeni

Bentso(k)
fluorantee

ni

Dibentso
(a,h)

antraseeni

Fenan-
treeni

0,02 1 0,005 0,03 8 31 22 5 17 31 38
menetelm

ä
- - 2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100 - 0,02 - - - 1 - - - 1 - - 1 0,2 - - 1 - 1

vastekerroin - - 10 50 2 10 100 200 150 200 100 250 150 - 0,2 5 10 10 - - - - 5 - - 5 2 - - 5 - 5

- - - 50 100 5 20 250 300 200 750 150 400 250 - 1 25 50 50 - - - - 15 - - 15 15 - - 15 - 15

- - - 10 000 1 000 1 000 1 000 380 1 000 400 1 000 380 400 5 600 - 10 000 - 10 000 10 000 - - - - 1 000 - - 1 000 1 000 - - 1 000 - 1 000

- - - 25 000 2 500 2 500 2 500 380 1 000 1 000 2 500 380 1 000 5 600 - 1 000 3 000 100 000 225 000 - - - - 2 500 - - 1 000 1 000 - - 1 000 - 2 500

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

ppm % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

36

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

10

49

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0
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Pistetunnus Syvyys (m)

NP4 0,0 - 1,0

NP4 1,0 - 2,0

NP4 2,0 - 3,0

NP4 3,0 - 4,0

NP4 4,0 - 5,0

NP4 5,0 - e.k.s.

NP5 0,0 - 0,1

NP5 0,1 - 1,0

NP5 1,0 - 2,0

NP5 2,0 - 3,0

NP5 3,0 - 4,0

NP5 4,0 - 5,0

NP5 5,0 - e.k.s.

NP6 0,0 - 0,1

NP6 0,1 - 1,0

NP6 1,0 - 2,0

NP6 2,0 - 3,0

NP6 3,0 - 4,0

NP6 4,0 - 5,0

NP6 5,0 - e.k.s.

NP7 0,0 - 0,1

NP7 0,1 - 1,0

NP7 1,0 - 2,0

NP7 2,0 - 3,0

NP7 3,0 - 4,0

NP7 4,0 - 5,0

NP7 5,0 - e.k.s.

NP8 0,0 - 0,1

NP8 0,1 - 1,0

NP8 1,0 - 2,0

NP8 2,0 - 3,0

NP8 3,0 - 4,0

NP8 4,0 - e.k.s.

NP9 0,0 - 0,1

NP9 0,1 - 1,0

NP9 1,0 - 2,0

NP9 2,0 - 3,0

NP9 3,0 - 4,0

NP9 4,0 - e.k.s.

NP10 0,0 - 0,8

NP10 0,8 - e.k.s.

Suunnittelukeskus 2006

P1 0,0 - 1,0

P1 1,0 - 1,5

P1 1,5 - 2,0

P1 2,0 - 3,0

P1 3,0 - 4,0

P2 0,0 - 0,5

P2 0,5 - 1,0

P2 1,0 - 2,0

P2 2,0 - 3,0

P2 3,0 - 4,0

P3 0,0 - 0,5

P3 0,5 - 1,0

P3 1,0 - 2,0

P3 2,0 - 3,0

PCB Klooratut alifaattiset hiilivedyt Klooribentseenit Öljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit

Fluoran-
teeni

Fluo-
reeni

Indeno-
(1,2,3-cd)
pyreeni

Kry-
seeni

Nafta-
leeni

Py-
reeni

PAH 5

summa
PCB 6 Dikloori-

metaani
Vinyyli-
kloridi

Dikloori-

eteenit3
Trikloori-

eteeni
Tetrakloori-

eteeni

Trikloori-
bentseenit

3

Tetrakloori-
bentseenit

3
MTBE TAME

MTBE/

TAME 11 ETBE DIPE TAEE TBA
C5-C10

Bensiini12

>C10-C21

Keskit.12

>C21-C40

Raskaat12

>C10-C40

sum.12

C5-C40

sum.
VOC

n-Propyyli-
bentseeni

Isopropyyli-
bentseeni

1,2,4-
trimetyyli-
bentseeni

1,3,5-
trimetyyli-
bentseeni

4-
Isopropyyli

tolueeni

1 - - - 1 - 15 0,1 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,1 0,1 - - 0,1 - - - - - - - 300 - - - - - - -

5 - - - 5 - 30 0,5 1 0,01 0,05 1 0,5 5 1 - - 5 - - - - 100 300 600 - - - - - - - -

15 - - - 15 - 100 5 5 0,01 0,2 5 2 20 5 - - 50 - - - - 500 1 000 2 000 - - - - - - - -

1 000 - - - 1 000 - - - - - 10 000 10 000 10 000 1 000 1 000 - 10 000 - - - - - - - - - 1 000 - - - - - -

2 500 - - - 2 500 - - 10 10 000 1 000 10 000 1 000 10 000 2 500 2 500 - 25 000 - - - - - - - - - 10 000 - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

170 <50 170 170

1 730 <50 1 730 1 730

<5 <30 <

<5 < <

<5 < <120
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Kenttämittaukset

Pistetunnus Syvyys (m)

K
e
rr

o
s-

p
a
k
su

u
s

Päivä-
määrä

Koordinaatit
Maalaji
arvio

Aistihavainnot
Jättee

n
osuus

Jätejakeet Vertailuarvot 1 As Cu Pb Ni Zn hiilivedyt

Koordinaattijärjestelmä: ETRS-GK25 luontainen pitoisuus / alueellinen taustapitoisuus 1 22 5 17 31

Korkeusjärjestelmä: N2000 kynnysarvo 5 100 60 50 200 menetelmä

alempi ohjearvo 50 150 200 100 250 vastekerroin

ylempi ohjearvo 100 200 750 150 400 -

pienin vaarallisen jätteen cut off -arvo 1 000 400 1 000 380 400 -

Kosteus Haju Ulkonäkö pienin sovellettava vaarallisen jätteen pitoisuusraja 2 500 1 000 2 500 380 1 000 -

kohdekohtaisella riskinarviolla määritelty tavoitepitoisuus - - - - - -

N E Z 0…3 0…3 Tyyppi 0...3 Väri/muu L/T % Lisätietoja / havainnot mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

P4 0,0 - 0,2 0,2 23.10.2006 asfaltti

P4 0,2 - 0,5 0,3 Hk, Hm 0

P4 0,5 - 0,9 0,4 Hk 2

P4a 1,0 - 2,0 1,0 23.10.2006 siHk, Hm 1

P4a 2,0 - 3,0 1,0 siHk/Sa 0

P4a 3,0 - 4,0 1,0 Sa 0

P5 0,0 - 0,2 0,2 23.10.2006 asfaltti

P5 0,2 - 0,5 0,3 Hk, ki 0

P5 0,5 - 1,0 0,5 Hk, ki 0

P5 1,0 - 2,0 1,0 siHk 0

P5 2,0 - 3,0 1,0 Sa 0

FCG 2008

P121 0,0 - 1,0 1,0 14-17.6.2008 Hk, Sr, Hm 0-1 <10 <30 18 <30 28 1 274

P121 1,0 - 2,0 1,0 0-1 <10 <30 13 <30 28

P121 2,0 - 3,0 1,0 0-1 <10 <30 8,0 <30 14

P121 3,0 - 4,0 1,0 0 <10 <30 14 <30 31

P122 0,0 - 1,0 1,0 14-17.6.2008 SiHk 0 <10 <30 8,0 <30 21

P122 1,0 - 2,0 1,0 SiHk 0-1 <10 <30 11 <30 17 44

P122 2,0 - 3,0 1,0 Si 0 <10 22 9,0 <30 26 37

P122 3,0 - 4,0 1,0 Sa, löysä 0

P123 0,0 - 1,0 1,0 14-17.6.2008 HkSr 1-2 <10 <30 13 <30 28 <2000

P123 1,0 - 2,0 1,0 Hk, Sr 1-2 <10 <30 10 <30 10

P123 2,0 - 3,0 1,0 Hk 1-2 <10 <30 <20 <30 14 4 600

P123 3,0 - 4,0 1,0 SaSi, märkä 0-1 <10 24 7,0 <30 29

P123 4,0 - 5,0 1,0 SaSi, löysä 1 <10 24 8,0 <30 30 59

P123 5,0 - 6,0 1,0 HkSi, vetinen 0-1 <10 <30 12 <30 15

P123 6,0 - 7,0 1,0  HkSi, märkä 0 <10 <30 12 <30 14

P124 0,0 - 1,0 1,0 14-17.6.2008 Hk 0 <10 <30 17 <30 19

P124 1,0 - 2,0 1,0 Hk, tumma, Hm 0 <10 <30 9,0 <30 15

P124 2,0 - 3,0 1,0 Hk, Si 0-1 <10 <30 14 <30 14 193

P124 3,0 - 4,0 1,0 Sa, löysä 0 <10 <30 18 <30 12

P125 0,0 - 1,0 1,0 14-17.6.2008 Hk 0 <10 <30 14 <30 33 >2000

P125 1,0 - 2,0 1,0 Hm, Sa 0 <10 <30 8,0 <30 18

P125 2,0 - 3,0 1,0 SiSa 0 <10 <30 13 <30 39

P125 3,0 - 4,0 1,0 Si, Hk 0 <10 <30 12 <30 14

P125 4,0 - 5,0 1,0 SiHk 0 <10 <30 8,0 <30 14

P106 0,0 - 1,0 1,0 14-17.6.2008 Sa 0 9,0 <30 12 <30 44

P106 1,0 - 2,0 1,0 Sa, Hm 0 <10 <30 13 <30 29

P106 2,0 - 3,0 1,0 Sa, Hk 0 <10 <30 12 <30 37

P106 3,0 - 4,0 1,0 Sa, Hk, Hm 0 <10 <30 10 <30 15

P106 4,0 - 5,0 1,0 ei näytettä, ei saata ylös

P106 5,0 - 6,0 1,0 ei näytettä, ei saata ylös

P106 6,0 - 7,5 1,5 Sa, löysä 0 <10 <30 9,0 <30 55

P107 0,0 - 1,0 1,0 14-17.6.2008 Hm, Sr, Sa 0

P107 1,0 - 2,0 1,0 Hk, Sr 0

P107 2,0 - 3,0 1,0 betoniliete 0

P107 3,0 - 4,0 1,0 betoniliete, vetinen 0

P107 4,0 - 5,0 1,0 Sa, Hm 0

P107 5,0 - 6,0 1,0 Sa 0

KK1 0,0 - 1,0 1,0 18.6.2008 Hk, Si, Ki 0 <30 13 <30 29

KK1 1,0 - 2,0 1,0 18.6.2008 Hk, Si, Ki 0 9,0 <30 12 <30 29

KK1 2,0 - 2,5 0,5 18.6.2008 Sa 0 24 8,0 <30 24

KK2 0,0 - 1,0 1,0 18.6.2008 Vaalea Hk, Ki 0 9,0 <30 12 <30 27

KK2 1,0 - 2,0 1,0 18.6.2008 Vaalea Hk, sio kiviä 0 <30 13 <30 19

KK2 2,0 - 18.6.2008 tule vettä

KK3 0,0 - 1,0 1,0 18.6.2008 Ruskea Hk, Ki 0 <10 21 16 <30 23

KK3 1,0 - 2,0 1,0 18.6.2008 Ruskea Hk, iso kiviä 0 <10 <30 11 <30 20

KK3 2,0 - 2,7 0,7 18.6.2008 Valk. Sa 0 10
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Pistetunnus Syvyys (m)

P4 0,0 - 0,2

P4 0,2 - 0,5

P4 0,5 - 0,9

P4a 1,0 - 2,0

P4a 2,0 - 3,0

P4a 3,0 - 4,0

P5 0,0 - 0,2

P5 0,2 - 0,5

P5 0,5 - 1,0

P5 1,0 - 2,0

P5 2,0 - 3,0

FCG 2008

P121 0,0 - 1,0

P121 1,0 - 2,0

P121 2,0 - 3,0

P121 3,0 - 4,0

P122 0,0 - 1,0

P122 1,0 - 2,0

P122 2,0 - 3,0

P122 3,0 - 4,0

P123 0,0 - 1,0

P123 1,0 - 2,0

P123 2,0 - 3,0

P123 3,0 - 4,0

P123 4,0 - 5,0

P123 5,0 - 6,0

P123 6,0 - 7,0

P124 0,0 - 1,0

P124 1,0 - 2,0

P124 2,0 - 3,0

P124 3,0 - 4,0

P125 0,0 - 1,0

P125 1,0 - 2,0

P125 2,0 - 3,0

P125 3,0 - 4,0

P125 4,0 - 5,0

P106 0,0 - 1,0

P106 1,0 - 2,0

P106 2,0 - 3,0

P106 3,0 - 4,0

P106 4,0 - 5,0

P106 5,0 - 6,0

P106 6,0 - 7,5

P107 0,0 - 1,0

P107 1,0 - 2,0

P107 2,0 - 3,0

P107 3,0 - 4,0

P107 4,0 - 5,0

P107 5,0 - 6,0

KK1 0,0 - 1,0

KK1 1,0 - 2,0

KK1 2,0 - 2,5

KK2 0,0 - 1,0

KK2 1,0 - 2,0

KK2 2,0 -

KK3 0,0 - 1,0

KK3 1,0 - 2,0

KK3 2,0 - 2,7

Metallit ja puolimetallit 2 Aromaattiset hiilivedyt Polyaromaattiset hiilivedyt

VOC TOC
Kuiva-
aine

Sb As Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn V Ba
Bent-
seeni

Tolueeni
Etyyli-

bentseeni
Ksyleenit TEX 4

sec-
Butyyliben

tseeni

n-
Propyylibe

ntseeni

ter-
butyyliben

tseeni

Antra-
seeni

Asenaf-
teeni

Asenaf-
tyleeni

Bentso(a)
antraseeni

Bentso(a)
pyreeni

Bentso(b)
fluorantee

ni

Bentso
(g,h,i)

peryleeni

Bentso(k)
fluorantee

ni

Dibentso
(a,h)

antraseeni

Fenan-
treeni

0,02 1 0,005 0,03 8 31 22 5 17 31 38
menetelm

ä
- - 2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100 - 0,02 - - - 1 - - - 1 - - 1 0,2 - - 1 - 1

vastekerroin - - 10 50 2 10 100 200 150 200 100 250 150 - 0,2 5 10 10 - - - - 5 - - 5 2 - - 5 - 5

- - - 50 100 5 20 250 300 200 750 150 400 250 - 1 25 50 50 - - - - 15 - - 15 15 - - 15 - 15

- - - 10 000 1 000 1 000 1 000 380 1 000 400 1 000 380 400 5 600 - 10 000 - 10 000 10 000 - - - - 1 000 - - 1 000 1 000 - - 1 000 - 1 000

- - - 25 000 2 500 2 500 2 500 380 1 000 1 000 2 500 380 1 000 5 600 - 1 000 3 000 100 000 225 000 - - - - 2 500 - - 1 000 1 000 - - 1 000 - 2 500

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

ppm % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

0,0

3,0

6,0

0,0

38

3,0

0,0

0,0

0,0 8,0 0,11 40 29 9,8 21 89 50 120

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0 0,30 0,52 0,28 1,2

0,0 <5 <0,1 28 22 11 15 76 33 79

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019:

tulos ylittää vaarallisen jätteen cut off -arvon
tulos ylittää ylemmän ohjearvon

tulos ylittää kynnysarvon
tulos ylittää alemman ohjearvon

X
XX

XXXX
XXX

Huomautukset:

1.-12. = kts. VNa 214/2007
13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos
alittaa määritysrajan, on laskennassa tuloksena käytetty
määritysrajaa
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Kosteus:

0 = kuiva
1 = kostea
2 = märkä
3 = pv-tason alla

Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:

0 = pilaantumaton
1 = lievä
2 = kohtalainen
3 = voimakas

L = Luonnonmaa
T = Täyttömaa

XXXX
XXXX

tulos ylittää pienimmän sovellettavan vaarallisen jätteen raja-arvon
tulos ylittää kohdekohtaisella riskinarviolla määritetyn tavoitepitoisuuden
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Pistetunnus Syvyys (m)

P4 0,0 - 0,2

P4 0,2 - 0,5

P4 0,5 - 0,9

P4a 1,0 - 2,0

P4a 2,0 - 3,0

P4a 3,0 - 4,0

P5 0,0 - 0,2

P5 0,2 - 0,5

P5 0,5 - 1,0

P5 1,0 - 2,0

P5 2,0 - 3,0

FCG 2008

P121 0,0 - 1,0

P121 1,0 - 2,0

P121 2,0 - 3,0

P121 3,0 - 4,0

P122 0,0 - 1,0

P122 1,0 - 2,0

P122 2,0 - 3,0

P122 3,0 - 4,0

P123 0,0 - 1,0

P123 1,0 - 2,0

P123 2,0 - 3,0

P123 3,0 - 4,0

P123 4,0 - 5,0

P123 5,0 - 6,0

P123 6,0 - 7,0

P124 0,0 - 1,0

P124 1,0 - 2,0

P124 2,0 - 3,0

P124 3,0 - 4,0

P125 0,0 - 1,0

P125 1,0 - 2,0

P125 2,0 - 3,0

P125 3,0 - 4,0

P125 4,0 - 5,0

P106 0,0 - 1,0

P106 1,0 - 2,0

P106 2,0 - 3,0

P106 3,0 - 4,0

P106 4,0 - 5,0

P106 5,0 - 6,0

P106 6,0 - 7,5

P107 0,0 - 1,0

P107 1,0 - 2,0

P107 2,0 - 3,0

P107 3,0 - 4,0

P107 4,0 - 5,0

P107 5,0 - 6,0

KK1 0,0 - 1,0

KK1 1,0 - 2,0

KK1 2,0 - 2,5

KK2 0,0 - 1,0

KK2 1,0 - 2,0

KK2 2,0 -

KK3 0,0 - 1,0

KK3 1,0 - 2,0

KK3 2,0 - 2,7

PCB Klooratut alifaattiset hiilivedyt Klooribentseenit Öljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit

Fluoran-
teeni

Fluo-
reeni

Indeno-
(1,2,3-cd)
pyreeni

Kry-
seeni

Nafta-
leeni

Py-
reeni

PAH 5

summa
PCB 6 Dikloori-

metaani
Vinyyli-
kloridi

Dikloori-

eteenit3
Trikloori-

eteeni
Tetrakloori-

eteeni

Trikloori-
bentseenit

3

Tetrakloori-
bentseenit

3
MTBE TAME

MTBE/

TAME 11 ETBE DIPE TAEE TBA
C5-C10

Bensiini12

>C10-C21

Keskit.12

>C21-C40

Raskaat12

>C10-C40

sum.12

C5-C40

sum.
VOC

n-Propyyli-
bentseeni

Isopropyyli-
bentseeni

1,2,4-
trimetyyli-
bentseeni

1,3,5-
trimetyyli-
bentseeni

4-
Isopropyyli

tolueeni

1 - - - 1 - 15 0,1 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,1 0,1 - - 0,1 - - - - - - - 300 - - - - - - -

5 - - - 5 - 30 0,5 1 0,01 0,05 1 0,5 5 1 - - 5 - - - - 100 300 600 - - - - - - - -

15 - - - 15 - 100 5 5 0,01 0,2 5 2 20 5 - - 50 - - - - 500 1 000 2 000 - - - - - - - -

1 000 - - - 1 000 - - - - - 10 000 10 000 10 000 1 000 1 000 - 10 000 - - - - - - - - - 1 000 - - - - - -

2 500 - - - 2 500 - - 10 10 000 1 000 10 000 1 000 10 000 2 500 2 500 - 25 000 - - - - - - - - - 10 000 - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

<5 1 100 870 1 970 1 970

<5 <30 140 140 140

350 330 680 680

<50 300 400 300

1 100 500 1 600 1 600

<50 <50 <50 0,0

70 330 400 400

1,4 7,6 <50 <50 50 0,0

<0,05 < < < 0,0 0,0

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019:

tulos ylittää vaarallisen jätteen cut off -arvon
tulos ylittää ylemmän ohjearvon

tulos ylittää kynnysarvon
tulos ylittää alemman ohjearvon

X
XX

XXXX
XXX

Huomautukset:

1.-12. = kts. VNa 214/2007
13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos
alittaa määritysrajan, on laskennassa tuloksena käytetty
määritysrajaa
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Kosteus:

0 = kuiva
1 = kostea
2 = märkä
3 = pv-tason alla

Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:

0 = pilaantumaton
1 = lievä
2 = kohtalainen
3 = voimakas

L = Luonnonmaa
T = Täyttömaa

XXXX
XXXX

tulos ylittää pienimmän sovellettavan vaarallisen jätteen raja-arvon
tulos ylittää kohdekohtaisella riskinarviolla määritetyn tavoitepitoisuuden
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Kenttämittaukset

Pistetunnus Syvyys (m)

K
e
rr

o
s-

p
a
k
su

u
s

Päivä-
määrä

Koordinaatit
Maalaji
arvio

Aistihavainnot
Jättee

n
osuus

Jätejakeet Vertailuarvot 1 As Cu Pb Ni Zn hiilivedyt

Koordinaattijärjestelmä: ETRS-GK25 luontainen pitoisuus / alueellinen taustapitoisuus 1 22 5 17 31

Korkeusjärjestelmä: N2000 kynnysarvo 5 100 60 50 200 menetelmä

alempi ohjearvo 50 150 200 100 250 vastekerroin

ylempi ohjearvo 100 200 750 150 400 -

pienin vaarallisen jätteen cut off -arvo 1 000 400 1 000 380 400 -

Kosteus Haju Ulkonäkö pienin sovellettava vaarallisen jätteen pitoisuusraja 2 500 1 000 2 500 380 1 000 -

kohdekohtaisella riskinarviolla määritelty tavoitepitoisuus - - - - - -

N E Z 0…3 0…3 Tyyppi 0...3 Väri/muu L/T % Lisätietoja / havainnot mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

KK4 0,0 - 1,0 1,0 18.6.2008 Hk, lohkareita 0 <10 <30 14 <30 34

KK4 1,0 - 2,0 1,0 18.6.2008 Hk, Sa 0 <10 <30 18 <30 42

KK4 2,0 - 3,0 1,0 18.6.2008 Sa (valk., harm., vihreä, kelt.)0 6,0

KK4 3,0 - 3,7 0,7 18.6.2008 Valk. Sa 0

KK5 0,0 - 0,5 0,5 18.6.2008 HkSr 0 <10 27 15 <30 23

KK5 0,5 - 1,5 1,0 18.6.2008 Sa 0 <10 <30 15 <30 31

KK5 1,5 - 2,5 1,0 18.6.2008 Sa 0 <10 <30 18 <30 40

KK6 0,0 - 1,0 1,0 18.6.2008 Hk, Si 0 <10 <30 15 <30 21

KK6 1,0 - 18.6.2008 Salaojaputki 0

KK6 1,0 - 2,0 1,0 18.6.2008 Kova Si, Sa 0 <10 <30 16 <30 20

KK6 2,0 - 2,7 0,7 18.6.2008 Sa, Hk 0 <10 <30 17 <30 27

S109 0,0 - 0,5 0,5 17.6.2008 Sedimentti D. alue

S108 0,0 - 0,5 0,5 17.6.2008 Sedimentti E. alue

P100 0,0 - 1,0 1,0 17.6.2008 0 1. alue 9,0

P100 1,0 - 2,0 1,0 17.6.2008 0 6,0

P100 2,0 - 3,0 1,0 17.6.2008 0 <10 <30 <20 <30 <30

P100 3,0 - 4,0 1,0 17.6.2008 0 10

P100 4,0 - 5,0 1,0 17.6.2008 0 6,0

P100 5,0 - 6,0 1,0 17.6.2008 Sa 0 Löysä, märkä <10 <30 9,0 <30 61

P101 0,0 - 1,0 1,0 17.6.2008 0 1. alue <10 <30 86 <30 170

P101
1,0 - 2,0

1,0 17.6.2008 Hk 0
vaalean harmaa,

punaista,
betoni, maali jätettä <10 <30 10 <30 48

P101 2,0 - 3,0 1,0 17.6.2008 0 <10 <30 17 <30 48

P101 3,0 - 4,0 1,0 17.6.2008 0 <10 <30 18 <30 28

P101 4,0 - 5,0 1,0 17.6.2008 0 <10 <30 9,0 <30 12

KK7 0,0 - 1,0 1,0 18.6.2008 Si 0 Vaalea <10 <30 11 <30 16

KK7 1,0 - 2,0 1,0 18.6.2008 Si 0 Vaalea <10 <30 15 <30 18

KK8 0,0 - 1,0 1,0 18.6.2008 Si 0-1 betoni (valk., pun.), betonin haju <10 9,0

KK8 1,0 - 2,3 1,3 18.6.2008 SaSi 0 <10 15

KK9 0,0 - 0,1 0,1 18.6.2008 Hk, Ki 0 Oranssia <10 <30 17 <30 42

KK9

0,1 - 2,0

1,9 18.6.2008 Hk 0 Vaalea
Roskia (muovia, johdot,

rautaämpäri, puuta,
renkaita)

<10 <30 119 <30 512

KK9 2,0 - 2,5 0,5 18.6.2008 0 <10 <30 818 <30 4 881

KK10 0,0 - 0,5 0,5 18.6.2008 Hk, HkSr 0 <10 <30 54 <30 55

KK10 0,5 - 0,7 0,2 18.6.2008 Hk 0 9,0 <30 55 <30 92

KK10 0,7 - 18.6.2008 Betonin laatta 19 <30 25 <30 68

P102 0,0 - 1,0 1,0 17.6.2008 Hk 0-1 2 Alue, <10 <30 28 <30 50

P102 1,0 - 2,0 1,0 17.6.2008 SiHK 0 <10 <30 13 <30 17

P102 2,0 - 3,0 1,0 17.6.2008 Si, Hk 0 Si n. 2-2,3 <10 30 12 <30 17

P102 3,0 - 4,0 1,0 17.6.2008 Sr 0 <10 31 14 <30 21

P103 0,0 - 1,0 1,0 17.6.2008 Hk 0 <10 <30 11 <30 32

P103 1,0 - 2,0 1,0 17.6.2008 Sa 0 <10 31 10 <30 39

P103 2,0 - 3,0 1,0 17.6.2008 SiSa 0 <10 <30 10 <30 19

P104 0,0 - 1,0 1,0 14.-17.6.2008 Hk 0 <10 <30 235 <30 743

P104 1,0 - 2,0 1,0 14.-17.6.2008 Hk 0 <10 <30 15 <30 24

P104 2,0 - 3,0 1,0 14.-17.6.2008 Hk 0 <10 <30 18 <30 33

P104 3,0 - 4,0 1,0 14.-17.6.2008 Hk 0 <10 <30 16 <30 24

P105 0,0 - 1,0 1,0 14.-17.6.2008 Hk 0 <10 <30 18 <30 59

P105 1,0 - 2,0 1,0 14.-17.6.2008 Hk 0 <10 25 15 <30 16

P105 2,0 - 3,0 1,0 14.-17.6.2008 Hk 0 <10 <30 13 <30 18

P105 3,0 - 4,0 1,0 14.-17.6.2008 Hk 0 <10 26 15 <30 24

P110 0,0 - 1,0 1,0 14.-17.6.2008 Hk 0 4 Alue 958

P110 1,0 - 2,0 1,0 14.-17.6.2008 Hk, Sa 0 <10 <30 15 <30 35 225

P110 2,0 - 3,0 1,0 14.-17.6.2008 Sa 0 Sa löysä <10 28 11 <30 31

P110 3,0 - 4,0 1,0 14.-17.6.2008 Sa, Hk, Si 0 <10 <30 9,0 <30 21

P110 4,0 - 14.-17.6.2008 Ei pääse syvemmälle

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019:

tulos ylittää vaarallisen jätteen cut off -arvon
tulos ylittää ylemmän ohjearvon

tulos ylittää kynnysarvon
tulos ylittää alemman ohjearvon

X
XX

XXXX
XXX

Huomautukset:

1.-12. = kts. VNa 214/2007
13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos
alittaa määritysrajan, on laskennassa tuloksena käytetty
määritysrajaa
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Kosteus:

0 = kuiva
1 = kostea
2 = märkä
3 = pv-tason alla

Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:

0 = pilaantumaton
1 = lievä
2 = kohtalainen
3 = voimakas

L = Luonnonmaa
T = Täyttömaa

XXXX
XXXX

tulos ylittää pienimmän sovellettavan vaarallisen jätteen raja-arvon
tulos ylittää kohdekohtaisella riskinarviolla määritetyn tavoitepitoisuuden
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Pistetunnus Syvyys (m)

KK4 0,0 - 1,0

KK4 1,0 - 2,0

KK4 2,0 - 3,0

KK4 3,0 - 3,7

KK5 0,0 - 0,5

KK5 0,5 - 1,5

KK5 1,5 - 2,5

KK6 0,0 - 1,0

KK6 1,0 -

KK6 1,0 - 2,0

KK6 2,0 - 2,7

S109 0,0 - 0,5

S108 0,0 - 0,5

P100 0,0 - 1,0

P100 1,0 - 2,0

P100 2,0 - 3,0

P100 3,0 - 4,0

P100 4,0 - 5,0

P100 5,0 - 6,0

P101 0,0 - 1,0

P101
1,0 - 2,0

P101 2,0 - 3,0

P101 3,0 - 4,0

P101 4,0 - 5,0

KK7 0,0 - 1,0

KK7 1,0 - 2,0

KK8 0,0 - 1,0

KK8 1,0 - 2,3

KK9 0,0 - 0,1

KK9

0,1 - 2,0

KK9 2,0 - 2,5

KK10 0,0 - 0,5

KK10 0,5 - 0,7

KK10 0,7 -

P102 0,0 - 1,0

P102 1,0 - 2,0

P102 2,0 - 3,0

P102 3,0 - 4,0

P103 0,0 - 1,0

P103 1,0 - 2,0

P103 2,0 - 3,0

P104 0,0 - 1,0

P104 1,0 - 2,0

P104 2,0 - 3,0

P104 3,0 - 4,0

P105 0,0 - 1,0

P105 1,0 - 2,0

P105 2,0 - 3,0

P105 3,0 - 4,0

P110 0,0 - 1,0

P110 1,0 - 2,0

P110 2,0 - 3,0

P110 3,0 - 4,0

P110 4,0 -

Metallit ja puolimetallit 2 Aromaattiset hiilivedyt Polyaromaattiset hiilivedyt

VOC TOC
Kuiva-
aine

Sb As Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn V Ba
Bent-
seeni

Tolueeni
Etyyli-

bentseeni
Ksyleenit TEX 4

sec-
Butyyliben

tseeni

n-
Propyylibe

ntseeni

ter-
butyyliben

tseeni

Antra-
seeni

Asenaf-
teeni

Asenaf-
tyleeni

Bentso(a)
antraseeni

Bentso(a)
pyreeni

Bentso(b)
fluorantee

ni

Bentso
(g,h,i)

peryleeni

Bentso(k)
fluorantee

ni

Dibentso
(a,h)

antraseeni

Fenan-
treeni

0,02 1 0,005 0,03 8 31 22 5 17 31 38
menetelm

ä
- - 2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100 - 0,02 - - - 1 - - - 1 - - 1 0,2 - - 1 - 1

vastekerroin - - 10 50 2 10 100 200 150 200 100 250 150 - 0,2 5 10 10 - - - - 5 - - 5 2 - - 5 - 5

- - - 50 100 5 20 250 300 200 750 150 400 250 - 1 25 50 50 - - - - 15 - - 15 15 - - 15 - 15

- - - 10 000 1 000 1 000 1 000 380 1 000 400 1 000 380 400 5 600 - 10 000 - 10 000 10 000 - - - - 1 000 - - 1 000 1 000 - - 1 000 - 1 000

- - - 25 000 2 500 2 500 2 500 380 1 000 1 000 2 500 380 1 000 5 600 - 1 000 3 000 100 000 225 000 - - - - 2 500 - - 1 000 1 000 - - 1 000 - 2 500

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

ppm % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

0,0

0,0 <5 0,13 50 36 8,3 26 94 59 160

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

0,0 <5 <0,1 26 22 7,1 13 47 33 66

0,0

0,0

0,0

<0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03

<0,01 0,30 <0,01 <0,01 0,32

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0 7,3 <0,1 50 36 7,5 24 104 60 170

<5 <0,1 33 50 59 8,7 240 20 86

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

0,0 6,5 0,50 34 20 230 8,1 1 100 16 170

0,0 <5 1,9 83 20 1 200 8,5 12 000 14 470

0,0 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

0,0 <5 0,19 45 20 85 8,7 240 18 <5

0,0

0,0 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03

0,0

0,0

0,0

0,0 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03

0,0

0,0

0,0 <5 0,25 41 25 160 13 1 000 32 120

0,0

0,0

0,0

0,0 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019:

tulos ylittää vaarallisen jätteen cut off -arvon
tulos ylittää ylemmän ohjearvon

tulos ylittää kynnysarvon
tulos ylittää alemman ohjearvon

X
XX

XXXX
XXX

Huomautukset:

1.-12. = kts. VNa 214/2007
13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos
alittaa määritysrajan, on laskennassa tuloksena käytetty
määritysrajaa
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Kosteus:

0 = kuiva
1 = kostea
2 = märkä
3 = pv-tason alla

Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:

0 = pilaantumaton
1 = lievä
2 = kohtalainen
3 = voimakas

L = Luonnonmaa
T = Täyttömaa

XXXX
XXXX

tulos ylittää pienimmän sovellettavan vaarallisen jätteen raja-arvon
tulos ylittää kohdekohtaisella riskinarviolla määritetyn tavoitepitoisuuden
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Pistetunnus Syvyys (m)

KK4 0,0 - 1,0

KK4 1,0 - 2,0

KK4 2,0 - 3,0

KK4 3,0 - 3,7

KK5 0,0 - 0,5

KK5 0,5 - 1,5

KK5 1,5 - 2,5

KK6 0,0 - 1,0

KK6 1,0 -

KK6 1,0 - 2,0

KK6 2,0 - 2,7

S109 0,0 - 0,5

S108 0,0 - 0,5

P100 0,0 - 1,0

P100 1,0 - 2,0

P100 2,0 - 3,0

P100 3,0 - 4,0

P100 4,0 - 5,0

P100 5,0 - 6,0

P101 0,0 - 1,0

P101
1,0 - 2,0

P101 2,0 - 3,0

P101 3,0 - 4,0

P101 4,0 - 5,0

KK7 0,0 - 1,0

KK7 1,0 - 2,0

KK8 0,0 - 1,0

KK8 1,0 - 2,3

KK9 0,0 - 0,1

KK9

0,1 - 2,0

KK9 2,0 - 2,5

KK10 0,0 - 0,5

KK10 0,5 - 0,7

KK10 0,7 -

P102 0,0 - 1,0

P102 1,0 - 2,0

P102 2,0 - 3,0

P102 3,0 - 4,0

P103 0,0 - 1,0

P103 1,0 - 2,0

P103 2,0 - 3,0

P104 0,0 - 1,0

P104 1,0 - 2,0

P104 2,0 - 3,0

P104 3,0 - 4,0

P105 0,0 - 1,0

P105 1,0 - 2,0

P105 2,0 - 3,0

P105 3,0 - 4,0

P110 0,0 - 1,0

P110 1,0 - 2,0

P110 2,0 - 3,0

P110 3,0 - 4,0

P110 4,0 -

PCB Klooratut alifaattiset hiilivedyt Klooribentseenit Öljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit

Fluoran-
teeni

Fluo-
reeni

Indeno-
(1,2,3-cd)
pyreeni

Kry-
seeni

Nafta-
leeni

Py-
reeni

PAH 5

summa
PCB 6 Dikloori-

metaani
Vinyyli-
kloridi

Dikloori-

eteenit3
Trikloori-

eteeni
Tetrakloori-

eteeni

Trikloori-
bentseenit

3

Tetrakloori-
bentseenit

3
MTBE TAME

MTBE/

TAME 11 ETBE DIPE TAEE TBA
C5-C10

Bensiini12

>C10-C21

Keskit.12

>C21-C40

Raskaat12

>C10-C40

sum.12

C5-C40

sum.
VOC

n-Propyyli-
bentseeni

Isopropyyli-
bentseeni

1,2,4-
trimetyyli-
bentseeni

1,3,5-
trimetyyli-
bentseeni

4-
Isopropyyli

tolueeni

1 - - - 1 - 15 0,1 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,1 0,1 - - 0,1 - - - - - - - 300 - - - - - - -

5 - - - 5 - 30 0,5 1 0,01 0,05 1 0,5 5 1 - - 5 - - - - 100 300 600 - - - - - - - -

15 - - - 15 - 100 5 5 0,01 0,2 5 2 20 5 - - 50 - - - - 500 1 000 2 000 - - - - - - - -

1 000 - - - 1 000 - - - - - 10 000 10 000 10 000 1 000 1 000 - 10 000 - - - - - - - - - 1 000 - - - - - -

2 500 - - - 2 500 - - 10 10 000 1 000 10 000 1 000 10 000 2 500 2 500 - 25 000 - - - - - - - - - 10 000 - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

<0,05 < < < 0,0 0,0

<0,05 <0,5 <50 <50 <50 0,0

<0,01 <0,01 <0,02 <30 60 540 600 600

<0,01 <0,01 <0,02 <30 <50 70 70 70

250 500 750 750

0,038 < < < 0,0 0,0

<0,05 <0,5 <30 <50 <50 <50 0,0 <0,01

<0,05 <0,5 <30 <50 <50 <50 0,0 <0,01

<0,01 <0,01 <0,02 <30 <50 500 500

<0,01 <0,01 <0,02 <30 <50 810 850 810

<50 400 400 400

<0,05 <0,5 <0,01 <0,01 <0,02 <30 <50 330 350 330

<30 <50 250 270 250 <0,01

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019:

tulos ylittää vaarallisen jätteen cut off -arvon
tulos ylittää ylemmän ohjearvon

tulos ylittää kynnysarvon
tulos ylittää alemman ohjearvon

X
XX
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XXX

Huomautukset:

1.-12. = kts. VNa 214/2007
13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos
alittaa määritysrajan, on laskennassa tuloksena käytetty
määritysrajaa
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Kosteus:

0 = kuiva
1 = kostea
2 = märkä
3 = pv-tason alla

Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:

0 = pilaantumaton
1 = lievä
2 = kohtalainen
3 = voimakas

L = Luonnonmaa
T = Täyttömaa
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XXXX

tulos ylittää pienimmän sovellettavan vaarallisen jätteen raja-arvon
tulos ylittää kohdekohtaisella riskinarviolla määritetyn tavoitepitoisuuden
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Kenttämittaukset

Pistetunnus Syvyys (m)

K
e
rr

o
s-

p
a
k
su

u
s

Päivä-
määrä

Koordinaatit
Maalaji
arvio

Aistihavainnot
Jättee

n
osuus

Jätejakeet Vertailuarvot 1 As Cu Pb Ni Zn hiilivedyt

Koordinaattijärjestelmä: ETRS-GK25 luontainen pitoisuus / alueellinen taustapitoisuus 1 22 5 17 31

Korkeusjärjestelmä: N2000 kynnysarvo 5 100 60 50 200 menetelmä

alempi ohjearvo 50 150 200 100 250 vastekerroin

ylempi ohjearvo 100 200 750 150 400 -

pienin vaarallisen jätteen cut off -arvo 1 000 400 1 000 380 400 -

Kosteus Haju Ulkonäkö pienin sovellettava vaarallisen jätteen pitoisuusraja 2 500 1 000 2 500 380 1 000 -

kohdekohtaisella riskinarviolla määritelty tavoitepitoisuus - - - - - -

N E Z 0…3 0…3 Tyyppi 0...3 Väri/muu L/T % Lisätietoja / havainnot mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

P111 0,0 - 1,0 1,0 14.-17.6.2008 SiHk 0 <10 <30 11 <30 15 1 047

P111 1,0 - 2,0 1,0 14.-17.6.2008 Hk 0 <10 <30 8,0 <30 24

P111 2,0 - 3,0 1,0 14.-17.6.2008 Hk 0 <10 <30 10 <30 14 135

P111 3,0 - 3,6 0,6 14.-17.6.2008 Hk 0 Ei pääse syvemmälle 12 <30 13 <30 20

P112 0,0 - 1,0 1,0 14.-17.6.2008 Hk 0 5 Alue 711

P112 1,0 - 2,0 1,0 14.-17.6.2008 Hk 0 <10 <30 14 <30 20

P112 2,0 - 3,0 1,0 14.-17.6.2008 Hk 0 <10 <30 13 <30 20 44

P112 3,0 - 3,5 0,5 14.-17.6.2008 Hk 0 Ei pääse syvemmälle <10 <30 16 <30 18

P113 0,0 - 1,0 1,0 14.-17.6.2008 Hk <10 <30 15 <30 20

P113 1,0 - 2,0 1,0 14.-17.6.2008 Hk <10 <30 11 <30 11

P113 2,0 - 3,0 1,0 14.-17.6.2008 Hk <10 <30 13 <30 13 8,0

P113 3,0 - 4,0 1,0 14.-17.6.2008 Hk, Sr <10 24 14 <30 21 146

P113 4,0 - 5,0 1,0 14.-17.6.2008 Louhe Ei näytettä

P114 0,0 - 1,0 1,0 14.-17.6.2008 Hk <10 26 20 <30 30 875

P114 1,0 - 2,0 1,0 14.-17.6.2008 Hk <10 28 16 <30 15

P114 2,0 - 3,0 1,0 14.-17.6.2008 Hk <10 <30 16 <30 21 106

P114 3,0 - 4,0 1,0 14.-17.6.2008 Hk <10 <30 10 <30 12

P114 4,0 - 5,0 1,0 14.-17.6.2008 Hk <10 <30 11 <30 17

P115 0,0 - 1,0 1,0 14.-17.6.2008 Hk 6 Alue <10 <30 38 <30 155 >2 000

P115 1,0 - 2,0 1,0 14.-17.6.2008 Si <10 <30 9,0 <30 20

P115 2,0 - 3,0 1,0 14.-17.6.2008 Hk, SaSi, Hm <10 27 12 <30 18

P115 3,0 - 4,0 1,0 14.-17.6.2008 Sa Sa tiivis <10 <30 10 <30 21

P116 0,0 - 1,0 1,0 14.-17.6.2008 Hk <10 <30 41 <30 142

P116 1,0 - 2,0 1,0 14.-17.6.2008 Hk 0 <10 <30 9,0 <30 19 166

P116 2,0 - 3,0 1,0 14.-17.6.2008 Si, Hm <10 <30 9,0 <30 15

P116 3,0 - 4,0 1,0 14.-17.6.2008 Sa Sa tiivis <10 <30 12 <30 35

P116 4,0 - 5,0 1,0 14.-17.6.2008 Hk <10 <30 15 <30 15

P117 0,0 - 1,0 1,0 14.-17.6.2008 Hk 0 7 Alue <10 <30 40 <30 98 427

P117 1,0 - 2,0 1,0 14.-17.6.2008 Hk <10 27 11 <30 12

P117 2,0 - 3,0 1,0 14.-17.6.2008 Hk, Hm, Si <10 <30 10 <30 14

P117 3,0 - 4,0 1,0 14.-17.6.2008 Sa Sa tiivis <10 <30 14 <30 24

P118 0,0 - 1,0 1,0 14.-17.6.2008 Hk <10 <30 17 <30 59

P118 1,0 - 2,0 1,0 14.-17.6.2008 SiHk 0 <10 27 12 <30 11 15

P118 2,0 - 3,0 1,0 14.-17.6.2008 Sa, Hm, Si <10 <30 10 <30 14

P118 3,0 - 4,0 1,0 14.-17.6.2008 Sa Sa tiivis <10 <30 15 <30 42

P119 0,0 - 1,0 1,0 14.-17.6.2008 Hk 8 Alue <10 <30 18 <30 25 728

P119 1,0 - 2,0 1,0 14.-17.6.2008 Hm, Sr, Hm Puuta <10 28 12 <30 20

P119 2,0 - 3,0 1,0 14.-17.6.2008 Sa Sa tiivis <10 32 20 <30 31

P120 0,0 - 1,0 1,0 14.-17.6.2008 Hk <10 <30 12 <30 30

P120 1,0 - 2,0 1,0 14.-17.6.2008 Hk, Sr, Hm 0 <10 <30 14 <30 10 125

P120 2,0 - 3,0 1,0 14.-17.6.2008 <10 <30 8,0 <30 35

P126 0,0 - 1,0 1,0 19.6.2008 SiHk 0 9 Alue <10 <30 13 <30 22 39

P126 1,0 - 2,0 1,0 19.6.2008 SiHk <10 <30 14 <30 7,0

P126 2,0 - 3,0 1,0 19.6.2008 SiHk <10 <30 8,0 <30 13

P126 3,0 - 4,0 1,0 19.6.2008 Hk <10 <30 15 <30 16

P127 0,0 - 1,0 1,0 14.-17.6.2008 Hk 0 <10 <30 15 <30 23

P127 1,0 - 2,0 1,0 14.-17.6.2008 SiHk 0 <10 <30 10 <30 14 38

P127 2,0 - 3,0 1,0 14.-17.6.2008 SiHk 0 <10 <30 <20 <30 14

P127 3,0 - 4,0 1,0 14.-17.6.2008 SiHk, Hk 0 <10 <30 11 <30 11

P128 0,0 - 1,0 1,0 14.-17.6.2008 Hk, Sr <10 <30 17 <30 29

P128 1,0 - 2,0 1,0 14.-17.6.2008 Hk <10 <30 13 <30 13 63

P128 2,0 - 2,4 0,4 14.-17.6.2008 Hk Ei pääse syvemmälle <10 <30 10 <30 21

P129 0,0 - 1,0 1,0 14.-17.6.2008 Hk 0 <10 <30 18 <30 11 <2 000

P129 1,0 - 1,4 0,4 14.-17.6.2008 Hk Ei pääse syvemmälle <10 <30 21 <30 19

P129 1,4 - 14.-17.6.2008 Porattu <10

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019:

tulos ylittää vaarallisen jätteen cut off -arvon
tulos ylittää ylemmän ohjearvon

tulos ylittää kynnysarvon
tulos ylittää alemman ohjearvon

X
XX
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XXX

Huomautukset:

1.-12. = kts. VNa 214/2007
13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos
alittaa määritysrajan, on laskennassa tuloksena käytetty
määritysrajaa
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Kosteus:

0 = kuiva
1 = kostea
2 = märkä
3 = pv-tason alla

Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:

0 = pilaantumaton
1 = lievä
2 = kohtalainen
3 = voimakas

L = Luonnonmaa
T = Täyttömaa
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XXXX

tulos ylittää pienimmän sovellettavan vaarallisen jätteen raja-arvon
tulos ylittää kohdekohtaisella riskinarviolla määritetyn tavoitepitoisuuden
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Pistetunnus Syvyys (m)

P111 0,0 - 1,0

P111 1,0 - 2,0

P111 2,0 - 3,0

P111 3,0 - 3,6

P112 0,0 - 1,0

P112 1,0 - 2,0

P112 2,0 - 3,0

P112 3,0 - 3,5

P113 0,0 - 1,0

P113 1,0 - 2,0

P113 2,0 - 3,0

P113 3,0 - 4,0

P113 4,0 - 5,0

P114 0,0 - 1,0

P114 1,0 - 2,0

P114 2,0 - 3,0

P114 3,0 - 4,0

P114 4,0 - 5,0

P115 0,0 - 1,0

P115 1,0 - 2,0

P115 2,0 - 3,0

P115 3,0 - 4,0

P116 0,0 - 1,0

P116 1,0 - 2,0

P116 2,0 - 3,0

P116 3,0 - 4,0

P116 4,0 - 5,0

P117 0,0 - 1,0

P117 1,0 - 2,0

P117 2,0 - 3,0

P117 3,0 - 4,0

P118 0,0 - 1,0

P118 1,0 - 2,0

P118 2,0 - 3,0

P118 3,0 - 4,0

P119 0,0 - 1,0

P119 1,0 - 2,0

P119 2,0 - 3,0

P120 0,0 - 1,0

P120 1,0 - 2,0

P120 2,0 - 3,0

P126 0,0 - 1,0

P126 1,0 - 2,0

P126 2,0 - 3,0

P126 3,0 - 4,0

P127 0,0 - 1,0

P127 1,0 - 2,0

P127 2,0 - 3,0

P127 3,0 - 4,0

P128 0,0 - 1,0

P128 1,0 - 2,0

P128 2,0 - 2,4

P129 0,0 - 1,0

P129 1,0 - 1,4

P129 1,4 -

Metallit ja puolimetallit 2 Aromaattiset hiilivedyt Polyaromaattiset hiilivedyt

VOC TOC
Kuiva-
aine

Sb As Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn V Ba
Bent-
seeni

Tolueeni
Etyyli-

bentseeni
Ksyleenit TEX 4

sec-
Butyyliben

tseeni

n-
Propyylibe

ntseeni

ter-
butyyliben

tseeni

Antra-
seeni

Asenaf-
teeni

Asenaf-
tyleeni

Bentso(a)
antraseeni

Bentso(a)
pyreeni

Bentso(b)
fluorantee

ni

Bentso
(g,h,i)

peryleeni

Bentso(k)
fluorantee

ni

Dibentso
(a,h)

antraseeni

Fenan-
treeni

0,02 1 0,005 0,03 8 31 22 5 17 31 38
menetelm

ä
- - 2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100 - 0,02 - - - 1 - - - 1 - - 1 0,2 - - 1 - 1

vastekerroin - - 10 50 2 10 100 200 150 200 100 250 150 - 0,2 5 10 10 - - - - 5 - - 5 2 - - 5 - 5

- - - 50 100 5 20 250 300 200 750 150 400 250 - 1 25 50 50 - - - - 15 - - 15 15 - - 15 - 15

- - - 10 000 1 000 1 000 1 000 380 1 000 400 1 000 380 400 5 600 - 10 000 - 10 000 10 000 - - - - 1 000 - - 1 000 1 000 - - 1 000 - 1 000

- - - 25 000 2 500 2 500 2 500 380 1 000 1 000 2 500 380 1 000 5 600 - 1 000 3 000 100 000 225 000 - - - - 2 500 - - 1 000 1 000 - - 1 000 - 2 500

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

ppm % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

<5 0,12 26 18 31 12 240 33 81

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

<5 <0,1 22 15 3,7 13 47 28 40

0,0

0,0

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019:

tulos ylittää vaarallisen jätteen cut off -arvon
tulos ylittää ylemmän ohjearvon

tulos ylittää kynnysarvon
tulos ylittää alemman ohjearvon

X
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XXX

Huomautukset:

1.-12. = kts. VNa 214/2007
13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos
alittaa määritysrajan, on laskennassa tuloksena käytetty
määritysrajaa
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Kosteus:

0 = kuiva
1 = kostea
2 = märkä
3 = pv-tason alla

Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:

0 = pilaantumaton
1 = lievä
2 = kohtalainen
3 = voimakas

L = Luonnonmaa
T = Täyttömaa

XXXX
XXXX

tulos ylittää pienimmän sovellettavan vaarallisen jätteen raja-arvon
tulos ylittää kohdekohtaisella riskinarviolla määritetyn tavoitepitoisuuden
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Pistetunnus Syvyys (m)

P111 0,0 - 1,0

P111 1,0 - 2,0

P111 2,0 - 3,0

P111 3,0 - 3,6

P112 0,0 - 1,0

P112 1,0 - 2,0

P112 2,0 - 3,0

P112 3,0 - 3,5

P113 0,0 - 1,0

P113 1,0 - 2,0

P113 2,0 - 3,0

P113 3,0 - 4,0

P113 4,0 - 5,0

P114 0,0 - 1,0

P114 1,0 - 2,0

P114 2,0 - 3,0

P114 3,0 - 4,0

P114 4,0 - 5,0

P115 0,0 - 1,0

P115 1,0 - 2,0

P115 2,0 - 3,0

P115 3,0 - 4,0

P116 0,0 - 1,0

P116 1,0 - 2,0

P116 2,0 - 3,0

P116 3,0 - 4,0

P116 4,0 - 5,0

P117 0,0 - 1,0

P117 1,0 - 2,0

P117 2,0 - 3,0

P117 3,0 - 4,0

P118 0,0 - 1,0

P118 1,0 - 2,0

P118 2,0 - 3,0

P118 3,0 - 4,0

P119 0,0 - 1,0

P119 1,0 - 2,0

P119 2,0 - 3,0

P120 0,0 - 1,0

P120 1,0 - 2,0

P120 2,0 - 3,0

P126 0,0 - 1,0

P126 1,0 - 2,0

P126 2,0 - 3,0

P126 3,0 - 4,0

P127 0,0 - 1,0

P127 1,0 - 2,0

P127 2,0 - 3,0

P127 3,0 - 4,0

P128 0,0 - 1,0

P128 1,0 - 2,0

P128 2,0 - 2,4

P129 0,0 - 1,0

P129 1,0 - 1,4

P129 1,4 -

PCB Klooratut alifaattiset hiilivedyt Klooribentseenit Öljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit

Fluoran-
teeni

Fluo-
reeni

Indeno-
(1,2,3-cd)
pyreeni

Kry-
seeni

Nafta-
leeni

Py-
reeni

PAH 5

summa
PCB 6 Dikloori-

metaani
Vinyyli-
kloridi

Dikloori-

eteenit3
Trikloori-

eteeni
Tetrakloori-

eteeni

Trikloori-
bentseenit

3

Tetrakloori-
bentseenit

3
MTBE TAME

MTBE/

TAME 11 ETBE DIPE TAEE TBA
C5-C10

Bensiini12

>C10-C21

Keskit.12

>C21-C40

Raskaat12

>C10-C40

sum.12

C5-C40

sum.
VOC

n-Propyyli-
bentseeni

Isopropyyli-
bentseeni

1,2,4-
trimetyyli-
bentseeni

1,3,5-
trimetyyli-
bentseeni

4-
Isopropyyli

tolueeni

1 - - - 1 - 15 0,1 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,1 0,1 - - 0,1 - - - - - - - 300 - - - - - - -

5 - - - 5 - 30 0,5 1 0,01 0,05 1 0,5 5 1 - - 5 - - - - 100 300 600 - - - - - - - -

15 - - - 15 - 100 5 5 0,01 0,2 5 2 20 5 - - 50 - - - - 500 1 000 2 000 - - - - - - - -

1 000 - - - 1 000 - - - - - 10 000 10 000 10 000 1 000 1 000 - 10 000 - - - - - - - - - 1 000 - - - - - -

2 500 - - - 2 500 - - 10 10 000 1 000 10 000 1 000 10 000 2 500 2 500 - 25 000 - - - - - - - - - 10 000 - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

<50 480 500 480

<30 <50 400 400 400 <0,01

<50 <50 <50 0,0

<30 170 430 600 600

<30 <50 <50 <50 0,0

<30 <50 <50 <50 0,0 <0,01

<30 50 350 400 400

<50 150 200 150

<50 <50 <50 0,0

<50 420 420 420

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019:

tulos ylittää vaarallisen jätteen cut off -arvon
tulos ylittää ylemmän ohjearvon

tulos ylittää kynnysarvon
tulos ylittää alemman ohjearvon

X
XX

XXXX
XXX

Huomautukset:

1.-12. = kts. VNa 214/2007
13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos
alittaa määritysrajan, on laskennassa tuloksena käytetty
määritysrajaa
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Kosteus:

0 = kuiva
1 = kostea
2 = märkä
3 = pv-tason alla

Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:

0 = pilaantumaton
1 = lievä
2 = kohtalainen
3 = voimakas

L = Luonnonmaa
T = Täyttömaa

XXXX
XXXX

tulos ylittää pienimmän sovellettavan vaarallisen jätteen raja-arvon
tulos ylittää kohdekohtaisella riskinarviolla määritetyn tavoitepitoisuuden
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Kenttämittaukset

Pistetunnus Syvyys (m)

K
e
rr

o
s-

p
a
k
su

u
s

Päivä-
määrä

Koordinaatit
Maalaji
arvio

Aistihavainnot
Jättee

n
osuus

Jätejakeet Vertailuarvot 1 As Cu Pb Ni Zn hiilivedyt

Koordinaattijärjestelmä: ETRS-GK25 luontainen pitoisuus / alueellinen taustapitoisuus 1 22 5 17 31

Korkeusjärjestelmä: N2000 kynnysarvo 5 100 60 50 200 menetelmä

alempi ohjearvo 50 150 200 100 250 vastekerroin

ylempi ohjearvo 100 200 750 150 400 -

pienin vaarallisen jätteen cut off -arvo 1 000 400 1 000 380 400 -

Kosteus Haju Ulkonäkö pienin sovellettava vaarallisen jätteen pitoisuusraja 2 500 1 000 2 500 380 1 000 -

kohdekohtaisella riskinarviolla määritelty tavoitepitoisuus - - - - - -

N E Z 0…3 0…3 Tyyppi 0...3 Väri/muu L/T % Lisätietoja / havainnot mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

KK11 0,0 - 0,3 0,3 18.6.2008 Hk, Sr 0 Tumma <10 <30 17 <30 31 890

KK11 0,3 - 0,8 0,5 18.6.2008 HkSi 0 Oranssi <10 <30 10 <30 17

KK11 0,8 - 1,3 0,5 18.6.2008 Si, Hk 0 Vaalea <10 <30 11 <30 14

KK11 1,3 - 1,8 0,5 18.6.2008 Hhk 0 Vaalea <10 28 11 <30 14

KK12 0,0 - 0,2 0,2 18.6.2008 SrHk 0 <10 <30 14 <30 25 739

KK12 0,2 - 0,25 0,1 18.6.2008 Asf. 0

KK12 0,25 - 1,3 1,1 18.6.2008 Hhk, Si, isoja kiviä 0 Oranssi <10 <30 13 <30 22

KK12 1,3 - 2,1 0,8 18.6.2008 Hhk 0 Oranssi <10 <30 14 <30 12 55

KK12 2,1 - 2,4 0,3 18.6.2008 Hhk 0 Oranssi <10 <30 13 <30 13

KK13 0,0 - 0,3 0,3 18.6.2008 Hm, multa, Hk 0 <10 <30 18 <30 26 1 116

KK13 0,3 - 1,3 1,0 18.6.2008 Hhk, isoja kiviä 0 Oranssi <10 <30 16 <30 19

KK13 1,3 - 1,8 0,5 18.6.2008 Hhk, isoja kiviä 0 Oranssi <10 29 17 <30 18 68

KK14 0,0 - 0,3 0,3 18.6.2008 HkSr, multa 0 <10 <30 23 <30 49 929

KK14 0,3 - 0,65 0,4 18.6.2008 Hk 0 Oranssi <10 <30 11 <30 17

KK14 0,65 - 18.6.2008 Kallio

KK15 0,0 - 0,6 0,6 18.6.2008 HkSr 2 Bensa mustaa, pikeä  haisee bensa, pikeä <10 <30 19 <30 7,0 3 850

KK15 0,6 - 18.6.2008 Kallio

KK16 0,0 - 1,0 1,0 18.6.2008 Sr, Hk 0 <10 <30 14 <30 24 827

KK16 1,0 - 1,5 0,5 18.6.2008 Hk 0 <10 <30 12 <30 26

KK16 1,5 - 18.6.2008 Kallio

FCG 2009

FCG 11 0,0 - 0,5 0,5 24.-25.9.2009 HkSr 0 päällä asf., tumman rusk., osin mustaa

FCG 11 0,5 - 1,0 0,5 Hk, Hm 1 juuria, tumman rusk.

FCG 11 1,0 - 2,0 1,0 Hk, Hm, osin S 3 putkilinja poikki, vettä pohjalle 1 956

FCG 11 2,0 - 3,0 1,0 HkSr, osin Sa 1 ruskea, märkää

FCG 11 3,0 - 4,0 1,0 Sa 0-1 harmaa, löysää

FCG 11 4,0 - 5,0 1,0 Sa 0 harmaa, löysää

FCG 12 0,0 - 0,5 0,5 24.-25.9.2009 HkSr 0 päällä asf., tumman rusk., osin mustaa

FCG 12 0,5 - 1,0 0,5 HkSr 0 tumman rusk., kostea, ummehtunut haju

FCG 12 1,0 - 2,0 1,0 Hk, osin Si 0-1 ruskea, märkää, vettä pohjalle 36

FCG 12 2,0 - 3,0 1,0 Sa 0 harmaa, löysää, ummehtunut haju

FCG 12 3,0 - 4,0 1,0 Sa 0 harmaa, löysää, ummehtunut haju

FCG 13 0,0 - 0,5 0,5 24.-25.9.2009 HkSr 0 päällä asf., tumman rusk.

FCG 13 0,5 - 1,0 0,5 HkSr 0 ruskea, mustaa

FCG 13 1,0 - 2,0 1,0 HkSr, Hm, turv 0 tumman rusk., kostea, ummehtunut haju, vettä pohj

FCG 13 2,0 - 3,0 1,0 Sa, Hk 0 löysää, märkää 22

FCG 13 3,0 - 4,0 1,0 Sa 0 harmaa, löysää

FCG 14 0,0 - 1,0 1,0 24.-25.9.2009 HkSr 0 päällä osin asf., ruskea, kostea

FCG 14 1,0 - 1,5 0,5 Hm, Hk, turve 0 mustaa, ummehtunut haju

FCG 14 1,5 - 2,5 1,0 Sasi 0 harmaa, kovaa

FCG 14 2,5 - 3,5 1,0 Sa, osin Si 0 harmaa, vetelä 60

FCG 14 3,5 - 4,5 1,0 Sasi 0 harmaa, vetelä

FCG 15 0,0 - 0,4 0,4 24.-25.9.2009 HkSr 0 punertava, ruskea

FCG 15 0,4 - 0,5 0,1 � � asf., ei näyte

FCG 15 0,5 - 1,5 1,0 HkSr 0 puuta, ruskea, kostea 884

FCG 15 1,5 - 2,5 1,0 Si, osin Sa 0 harmaa, kuivaa, kovaa

FCG 15 2,5 - 3,5 1,0 Si 0 vaalean rusk., harmaa, kovaa, kuivaa

FCG 15 3,5 - 4,5 1,0 Si 0 vaalean rusk., harmaa, kovaa, kuivaa

FCG 16 0,0 - 0,5 0,5 24.-25.9.2009 HkSr 0 päällä asf., tumman ruskea

FCG 16 0,5 - 1,4 0,9 HkSr 0 ruskeea, soin punertava, kostea

FCG 16 1,4 - 2,4 1,0 Si Hk, osin Sa 0 ruskea, harmaa, kovaa, kostea

FCG 16 2,4 - 3,4 1,0 Sa Si 0 harmaa, ruskea, kostea 32

FCG 16 3,4 - 4,0 0,6 Sa Si 0 harmaa, ruskea, kostea

FCG 17 0,0 - 0,5 0,5 24.-25.9.2009 HkSr 0 päällä asf., tumman rusk., putkilinja

FCG 17 0,5 - 1,5 1,0 Si Hk 1 harmaa, ruskea, kostea

FCG 17 1,5 - 2,5 1,0 Hk, osin Si 1 vaalean rusk. 103

FCG 17 2,5 - 3,5 1,0 hHk 0-1 vaalea, osin punertava

FCG 17 3,5 - 4,5 1,0 hHk, Si 0 vaalea, soin punert. / kellertävä

FCG 17 0,0 - 0,5 0,5 Hk 2 ruskea, putken ympärys, liuottimen haju?

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019:

tulos ylittää vaarallisen jätteen cut off -arvon
tulos ylittää ylemmän ohjearvon

tulos ylittää kynnysarvon
tulos ylittää alemman ohjearvon

X
XX

XXXX
XXX

Huomautukset:

1.-12. = kts. VNa 214/2007
13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos
alittaa määritysrajan, on laskennassa tuloksena käytetty
määritysrajaa
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Kosteus:

0 = kuiva
1 = kostea
2 = märkä
3 = pv-tason alla

Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:

0 = pilaantumaton
1 = lievä
2 = kohtalainen
3 = voimakas

L = Luonnonmaa
T = Täyttömaa

XXXX
XXXX

tulos ylittää pienimmän sovellettavan vaarallisen jätteen raja-arvon
tulos ylittää kohdekohtaisella riskinarviolla määritetyn tavoitepitoisuuden
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Pistetunnus Syvyys (m)

KK11 0,0 - 0,3

KK11 0,3 - 0,8

KK11 0,8 - 1,3

KK11 1,3 - 1,8

KK12 0,0 - 0,2

KK12 0,2 - 0,25

KK12 0,25 - 1,3

KK12 1,3 - 2,1

KK12 2,1 - 2,4

KK13 0,0 - 0,3

KK13 0,3 - 1,3

KK13 1,3 - 1,8

KK14 0,0 - 0,3

KK14 0,3 - 0,65

KK14 0,65 -

KK15 0,0 - 0,6

KK15 0,6 -

KK16 0,0 - 1,0

KK16 1,0 - 1,5

KK16 1,5 -

FCG 2009

FCG 11 0,0 - 0,5

FCG 11 0,5 - 1,0

FCG 11 1,0 - 2,0

FCG 11 2,0 - 3,0

FCG 11 3,0 - 4,0

FCG 11 4,0 - 5,0

FCG 12 0,0 - 0,5

FCG 12 0,5 - 1,0

FCG 12 1,0 - 2,0

FCG 12 2,0 - 3,0

FCG 12 3,0 - 4,0

FCG 13 0,0 - 0,5

FCG 13 0,5 - 1,0

FCG 13 1,0 - 2,0

FCG 13 2,0 - 3,0

FCG 13 3,0 - 4,0

FCG 14 0,0 - 1,0

FCG 14 1,0 - 1,5

FCG 14 1,5 - 2,5

FCG 14 2,5 - 3,5

FCG 14 3,5 - 4,5

FCG 15 0,0 - 0,4

FCG 15 0,4 - 0,5

FCG 15 0,5 - 1,5

FCG 15 1,5 - 2,5

FCG 15 2,5 - 3,5

FCG 15 3,5 - 4,5

FCG 16 0,0 - 0,5

FCG 16 0,5 - 1,4

FCG 16 1,4 - 2,4

FCG 16 2,4 - 3,4

FCG 16 3,4 - 4,0

FCG 17 0,0 - 0,5

FCG 17 0,5 - 1,5

FCG 17 1,5 - 2,5

FCG 17 2,5 - 3,5

FCG 17 3,5 - 4,5

FCG 17 0,0 - 0,5

Metallit ja puolimetallit 2 Aromaattiset hiilivedyt Polyaromaattiset hiilivedyt

VOC TOC
Kuiva-
aine

Sb As Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn V Ba
Bent-
seeni

Tolueeni
Etyyli-

bentseeni
Ksyleenit TEX 4

sec-
Butyyliben

tseeni

n-
Propyylibe

ntseeni

ter-
butyyliben

tseeni

Antra-
seeni

Asenaf-
teeni

Asenaf-
tyleeni

Bentso(a)
antraseeni

Bentso(a)
pyreeni

Bentso(b)
fluorantee

ni

Bentso
(g,h,i)

peryleeni

Bentso(k)
fluorantee

ni

Dibentso
(a,h)

antraseeni

Fenan-
treeni

0,02 1 0,005 0,03 8 31 22 5 17 31 38
menetelm

ä
- - 2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100 - 0,02 - - - 1 - - - 1 - - 1 0,2 - - 1 - 1

vastekerroin - - 10 50 2 10 100 200 150 200 100 250 150 - 0,2 5 10 10 - - - - 5 - - 5 2 - - 5 - 5

- - - 50 100 5 20 250 300 200 750 150 400 250 - 1 25 50 50 - - - - 15 - - 15 15 - - 15 - 15

- - - 10 000 1 000 1 000 1 000 380 1 000 400 1 000 380 400 5 600 - 10 000 - 10 000 10 000 - - - - 1 000 - - 1 000 1 000 - - 1 000 - 1 000

- - - 25 000 2 500 2 500 2 500 380 1 000 1 000 2 500 380 1 000 5 600 - 1 000 3 000 100 000 225 000 - - - - 2 500 - - 1 000 1 000 - - 1 000 - 2 500

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

ppm % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0 2,8 <0,1 21 17 6,2 11 51 26 41

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0 <5 <0,1 11 16 12 7,4 47 27 40

0,0

0,0

0,0

0,0 <5 0,13 33 20 4,6 10 53 47 57

170 <0,05 0,050 <0,05 <0,05

0,0

0,0

0,0

23

77 82,0 %

13

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

�

0,0 91,3 %

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

6,0

12

0,0

0,0

0,0 94,3 % <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,03

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019:

tulos ylittää vaarallisen jätteen cut off -arvon
tulos ylittää ylemmän ohjearvon

tulos ylittää kynnysarvon
tulos ylittää alemman ohjearvon

X
XX

XXXX
XXX

Huomautukset:

1.-12. = kts. VNa 214/2007
13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos
alittaa määritysrajan, on laskennassa tuloksena käytetty
määritysrajaa
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Kosteus:

0 = kuiva
1 = kostea
2 = märkä
3 = pv-tason alla

Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:

0 = pilaantumaton
1 = lievä
2 = kohtalainen
3 = voimakas

L = Luonnonmaa
T = Täyttömaa

XXXX
XXXX

tulos ylittää pienimmän sovellettavan vaarallisen jätteen raja-arvon
tulos ylittää kohdekohtaisella riskinarviolla määritetyn tavoitepitoisuuden
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Pistetunnus Syvyys (m)

KK11 0,0 - 0,3

KK11 0,3 - 0,8

KK11 0,8 - 1,3

KK11 1,3 - 1,8

KK12 0,0 - 0,2

KK12 0,2 - 0,25

KK12 0,25 - 1,3

KK12 1,3 - 2,1

KK12 2,1 - 2,4

KK13 0,0 - 0,3

KK13 0,3 - 1,3

KK13 1,3 - 1,8

KK14 0,0 - 0,3

KK14 0,3 - 0,65

KK14 0,65 -

KK15 0,0 - 0,6

KK15 0,6 -

KK16 0,0 - 1,0

KK16 1,0 - 1,5

KK16 1,5 -

FCG 2009

FCG 11 0,0 - 0,5

FCG 11 0,5 - 1,0

FCG 11 1,0 - 2,0

FCG 11 2,0 - 3,0

FCG 11 3,0 - 4,0

FCG 11 4,0 - 5,0

FCG 12 0,0 - 0,5

FCG 12 0,5 - 1,0

FCG 12 1,0 - 2,0

FCG 12 2,0 - 3,0

FCG 12 3,0 - 4,0

FCG 13 0,0 - 0,5

FCG 13 0,5 - 1,0

FCG 13 1,0 - 2,0

FCG 13 2,0 - 3,0

FCG 13 3,0 - 4,0

FCG 14 0,0 - 1,0

FCG 14 1,0 - 1,5

FCG 14 1,5 - 2,5

FCG 14 2,5 - 3,5

FCG 14 3,5 - 4,5

FCG 15 0,0 - 0,4

FCG 15 0,4 - 0,5

FCG 15 0,5 - 1,5

FCG 15 1,5 - 2,5

FCG 15 2,5 - 3,5

FCG 15 3,5 - 4,5

FCG 16 0,0 - 0,5

FCG 16 0,5 - 1,4

FCG 16 1,4 - 2,4

FCG 16 2,4 - 3,4

FCG 16 3,4 - 4,0

FCG 17 0,0 - 0,5

FCG 17 0,5 - 1,5

FCG 17 1,5 - 2,5

FCG 17 2,5 - 3,5

FCG 17 3,5 - 4,5

FCG 17 0,0 - 0,5

PCB Klooratut alifaattiset hiilivedyt Klooribentseenit Öljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit

Fluoran-
teeni

Fluo-
reeni

Indeno-
(1,2,3-cd)
pyreeni

Kry-
seeni

Nafta-
leeni

Py-
reeni

PAH 5

summa
PCB 6 Dikloori-

metaani
Vinyyli-
kloridi

Dikloori-

eteenit3
Trikloori-

eteeni
Tetrakloori-

eteeni

Trikloori-
bentseenit

3

Tetrakloori-
bentseenit

3
MTBE TAME

MTBE/

TAME 11 ETBE DIPE TAEE TBA
C5-C10

Bensiini12

>C10-C21

Keskit.12

>C21-C40

Raskaat12

>C10-C40

sum.12

C5-C40

sum.
VOC

n-Propyyli-
bentseeni

Isopropyyli-
bentseeni

1,2,4-
trimetyyli-
bentseeni

1,3,5-
trimetyyli-
bentseeni

4-
Isopropyyli

tolueeni

1 - - - 1 - 15 0,1 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,1 0,1 - - 0,1 - - - - - - - 300 - - - - - - -

5 - - - 5 - 30 0,5 1 0,01 0,05 1 0,5 5 1 - - 5 - - - - 100 300 600 - - - - - - - -

15 - - - 15 - 100 5 5 0,01 0,2 5 2 20 5 - - 50 - - - - 500 1 000 2 000 - - - - - - - -

1 000 - - - 1 000 - - - - - 10 000 10 000 10 000 1 000 1 000 - 10 000 - - - - - - - - - 1 000 - - - - - -

2 500 - - - 2 500 - - 10 10 000 1 000 10 000 1 000 10 000 2 500 2 500 - 25 000 - - - - - - - - - 10 000 - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

<50 300 300 300

<0,05 < < < 0,0 0,0

<50 400 400 400

0,070 1,7 2,3 0,0060 2 700 3 300 700 6 700 6 700

900 110 1 010 1 010

<50 170 180 170

<0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <30 0,0

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019:

tulos ylittää vaarallisen jätteen cut off -arvon
tulos ylittää ylemmän ohjearvon

tulos ylittää kynnysarvon
tulos ylittää alemman ohjearvon

X
XX

XXXX
XXX

Huomautukset:

1.-12. = kts. VNa 214/2007
13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos
alittaa määritysrajan, on laskennassa tuloksena käytetty
määritysrajaa
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Kosteus:

0 = kuiva
1 = kostea
2 = märkä
3 = pv-tason alla

Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:

0 = pilaantumaton
1 = lievä
2 = kohtalainen
3 = voimakas

L = Luonnonmaa
T = Täyttömaa

XXXX
XXXX

tulos ylittää pienimmän sovellettavan vaarallisen jätteen raja-arvon
tulos ylittää kohdekohtaisella riskinarviolla määritetyn tavoitepitoisuuden
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Kenttämittaukset

Pistetunnus Syvyys (m)

K
e
rr

o
s-

p
a
k
su

u
s

Päivä-
määrä

Koordinaatit
Maalaji
arvio

Aistihavainnot
Jättee

n
osuus

Jätejakeet Vertailuarvot 1 As Cu Pb Ni Zn hiilivedyt

Koordinaattijärjestelmä: ETRS-GK25 luontainen pitoisuus / alueellinen taustapitoisuus 1 22 5 17 31

Korkeusjärjestelmä: N2000 kynnysarvo 5 100 60 50 200 menetelmä

alempi ohjearvo 50 150 200 100 250 vastekerroin

ylempi ohjearvo 100 200 750 150 400 -

pienin vaarallisen jätteen cut off -arvo 1 000 400 1 000 380 400 -

Kosteus Haju Ulkonäkö pienin sovellettava vaarallisen jätteen pitoisuusraja 2 500 1 000 2 500 380 1 000 -

kohdekohtaisella riskinarviolla määritelty tavoitepitoisuus - - - - - -

N E Z 0…3 0…3 Tyyppi 0...3 Väri/muu L/T % Lisätietoja / havainnot mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

FCG 18 0,5 - 0,5 0,0 24.-25.9.2009 HkSr 0 päällä asf., tumman rusk.

FCG 18 0,5 - 1,0 0,5 Hk 0-1 ruskea, kostea

FCG 18 1,0 - 2,0 1,0 Si Hk 0-1 ruskea, harmaa, kostea 83

FCG 18 2,0 - 3,0 1,0 Si Hk 0-1 ruskea, harmaa, kostea

FCG 18 3,0 - 4,0 1,0 Si Hk 0-1 ruskea, harmaa, osin punert. / kellert. kostea

FCG 18 4,0 - 4,6 0,6 Si Hk 0 ruskea, harmaa, osin punert. / kellert. kostea

FCG 19 0,0 - 0,5 0,5 24.-25.9.2009 HkSr 0 päällä asf., ruskea

FCG 19 0,5 - 1,5 1,0 Si Hk 0 vaalean ruskea, harmaa, osin punertava, kostea 31

FCG 19 1,5 - 2,5 1,0 Si Hk 0 vaalean ruskea, harmaa, osin punertava, kostea

FCG 19 2,5 - 3,5 1,0 Si Hk 0 vaalean ruskea, harmaa, osin punertava, kostea

FCG 19 3,5 - 4,5 1,0 Si Hk 0 vaalean ruskea, harmaa, osin punertava, kostea

FCG 20 0,0 - 0,5 0,5 24.-25.9.2009 Hk 0 päällä asf., ruskea, punertava

FCG 20 0,5 - 1,5 1,0 Hk 0 ruskea

FCG 20 1,5 - 2,5 1,0 Si Hk 0 ruskea, harmaa, kostea

FCG 20 2,5 - 3,5 1,0 Hk 0 eritt. Karkea, ruskea, kostea 32

FCG 20 3,5 - 4,5 1,0 Hk 0 eritt. Karkea, ruskea, kostea

FCG 21 0,0 - 0,9 0,9 24.-25.9.2009 HkSr 0 päällä asf., louhetta, ruskea, kostea, vettä pohj., kal 375

FCG 22 0,0 - 1,0 1,0 24.-25.9.2009 HkSr 0 päällä asf., louhetta, ruskea 429

FCG 23 0,0 - 0,6 0,6 24.-25.9.2009 HkSr 0 päällä asf., tumman ruskea

FCG 23 0,6 - 1,1 0,5 HkSr 0 HkSr, ruskea 1 048

FCG 2011

FCG1 0,0 - 0,9 0,9 15.9.2011 HkSr, kivi louhe 0 0 Ruskea 265

FCG1 0,9 - 1,9 1,0 15.9.2011 Sa 0 0 Mureneva

FCG2 0,0 - 0,6 0,6 15.9.2011 HkSr, kivi louhe 0-1 0 Ruskea <10 <30 26 <30 74 50

FCG2 0,6 - 1,7 1,1 15.9.2011 Sa 1 0 Harmaa Tiivis

FCG3 0,0 - 0,7 0,7 15.9.2011 HkSr, kivi louhe 0 öljy 1 Ruskea

FCG3 0,7 - 1,7 1,0 15.9.2011 Sa 0 0 Harmaa Tiivis

FCG3 1,7 - 2,2 0,5 15.9.2011 Sa, Si 0 0 Harmaa Mureneva

FCG4 0,0 - 1,0 1,0 15.9.2011 Sr, Hk, kiviä 0 0 Ruskea <10 <30 <20 <30 <30 53

FCG4 1,0 - 2,0 1,0 15.9.2011 Sa 0 0 Harmaa Mureneva

FCG5 0,0 - 0,3 0,3 15.9.2011 HkSr 0 0 Tiiltä, muovia, teräsromua <10 <30 14 <30 94 567

FCG5 0,3 - 1,3 1,0 15.9.2011 Sa 0 0 Harmaa Mureneva 40

FCG5 1,3 - 2,2 0,9 15.9.2011 Sa 1 0 Harmaa Tiivis

FCG6 0,0 - 0,5 0,5 15.9.2011 HkSr 0 0 Ruskea 155

FCG6 0,5 - 1,8 1,3 15.9.2011 Sa, Si 0 0 Harmaa Mureneva

FCG7 0,0 - 0,5 0,5 15.9.2011 HkSr 0 0 Ruskea 442

FCG7 0,5 - 1,5 1,0 15.9.2011 Sa 0 0 Harmaa Mureneva

FCG7 1,5 - 2,0 0,5 15.9.2011 Sa 0 0 Harmaa Mureneva

FCG8 0,0 - 0,2 0,2 15.9.2011 HkSr, kiviä 0 0 Ruskea Tiiltä, metallia <10 <30 <20 <30 60 227

FCG8 0,2 - 1,2 1,0 15.9.2011 Sa, Si 0 0 Harmaa Mureneva

FCG8 1,2 - 2,2 1,0 15.9.2011 Sa, Si, hHk 0 0 Harmaa Mureneva

FCG9 0,0 - 1,0 1,0 15.9.2011 Si, Sa, hHk 0 0 Harmaa Mureneva 47

FCG9 1,0 - 2,0 1,0 15.9.2011 Si, Sa, hHk 0 0 Harmaa Mureneva

FCG10 0,0 - 0,6 0,6 15.9.2011 HkSr, kiviä 0 0 Ruskea <10 <30 25 <30 <30 54

FCG10 0,6 - 1,6 1,0 15.9.2011 Si, Sa, Hk 0 0 Harmahtava

FCG 2010

FCG201 0,0 - 1,5 1,5 23.8. Hk, Hm 0 0 L KK, Kunnostuksen aikaiset koekuopat? ei mitattu?

FCG201 1,5 - 2,0 0,5 23.8. Hm, Sa, Si 1 0-1 L osittain hajonnutta juuristoa ei mitattu?

FCG201 2,0 - 2,2 0,2 23.8. Si 2 0 L ei mitattu?

FCG202 0,0 - 1,5 1,5 23.8. Hk, Hm, Si 0 0 KK, Kunnostuksen aikaiset koekuopat? ei mitattu?

FCG202 1,5 - 2,0 0,5 23.8. Hm, Sa, Si 1 0-1 L osittain hajonnutta juuristoa ei mitattu?

FCG202 2,0 - 2,2 0,2 23.8. Sa, Si 2 0 ei mitattu?

FCG202 2,2 - 3,0 0,8 23.8. Sa 2 0 ei mitattu?

FCG203 0,0 - 1,5 1,5 23.8. Hm,Hk 0 0 KK, Kunnostuksen aikaiset koekuopat? ei mitattu?

FCG203 1,5 - 1,8 0,3 23.8. Hm, Sa, Si 1 0-1 L osittain hajonnutta juuristoa ei mitattu?

FCG203 1,8 - 2,2 0,4 23.8. Sa, Si 2 0 ei mitattu?

FCG203 2,2 - 3,0 0,8 23.8. Sa 2 0 ei mitattu?

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019:

tulos ylittää vaarallisen jätteen cut off -arvon
tulos ylittää ylemmän ohjearvon

tulos ylittää kynnysarvon
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Huomautukset:

1.-12. = kts. VNa 214/2007
13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos
alittaa määritysrajan, on laskennassa tuloksena käytetty
määritysrajaa
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus
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1 = kostea
2 = märkä
3 = pv-tason alla

Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
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2 = kohtalainen
3 = voimakas
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Pistetunnus Syvyys (m)

FCG 18 0,5 - 0,5

FCG 18 0,5 - 1,0

FCG 18 1,0 - 2,0

FCG 18 2,0 - 3,0

FCG 18 3,0 - 4,0

FCG 18 4,0 - 4,6

FCG 19 0,0 - 0,5

FCG 19 0,5 - 1,5

FCG 19 1,5 - 2,5

FCG 19 2,5 - 3,5

FCG 19 3,5 - 4,5

FCG 20 0,0 - 0,5

FCG 20 0,5 - 1,5

FCG 20 1,5 - 2,5

FCG 20 2,5 - 3,5

FCG 20 3,5 - 4,5

FCG 21 0,0 - 0,9

FCG 22 0,0 - 1,0

FCG 23 0,0 - 0,6

FCG 23 0,6 - 1,1

FCG 2011

FCG1 0,0 - 0,9

FCG1 0,9 - 1,9

FCG2 0,0 - 0,6

FCG2 0,6 - 1,7

FCG3 0,0 - 0,7

FCG3 0,7 - 1,7

FCG3 1,7 - 2,2

FCG4 0,0 - 1,0

FCG4 1,0 - 2,0

FCG5 0,0 - 0,3

FCG5 0,3 - 1,3

FCG5 1,3 - 2,2

FCG6 0,0 - 0,5

FCG6 0,5 - 1,8

FCG7 0,0 - 0,5

FCG7 0,5 - 1,5

FCG7 1,5 - 2,0

FCG8 0,0 - 0,2

FCG8 0,2 - 1,2

FCG8 1,2 - 2,2

FCG9 0,0 - 1,0

FCG9 1,0 - 2,0

FCG10 0,0 - 0,6

FCG10 0,6 - 1,6

FCG 2010

FCG201 0,0 - 1,5

FCG201 1,5 - 2,0

FCG201 2,0 - 2,2

FCG202 0,0 - 1,5

FCG202 1,5 - 2,0

FCG202 2,0 - 2,2

FCG202 2,2 - 3,0

FCG203 0,0 - 1,5

FCG203 1,5 - 1,8

FCG203 1,8 - 2,2

FCG203 2,2 - 3,0

Metallit ja puolimetallit 2 Aromaattiset hiilivedyt Polyaromaattiset hiilivedyt

VOC TOC
Kuiva-
aine

Sb As Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn V Ba
Bent-
seeni

Tolueeni
Etyyli-

bentseeni
Ksyleenit TEX 4

sec-
Butyyliben

tseeni

n-
Propyylibe

ntseeni

ter-
butyyliben

tseeni

Antra-
seeni

Asenaf-
teeni

Asenaf-
tyleeni

Bentso(a)
antraseeni

Bentso(a)
pyreeni

Bentso(b)
fluorantee

ni

Bentso
(g,h,i)

peryleeni

Bentso(k)
fluorantee

ni

Dibentso
(a,h)

antraseeni

Fenan-
treeni

0,02 1 0,005 0,03 8 31 22 5 17 31 38
menetelm

ä
- - 2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100 - 0,02 - - - 1 - - - 1 - - 1 0,2 - - 1 - 1

vastekerroin - - 10 50 2 10 100 200 150 200 100 250 150 - 0,2 5 10 10 - - - - 5 - - 5 2 - - 5 - 5

- - - 50 100 5 20 250 300 200 750 150 400 250 - 1 25 50 50 - - - - 15 - - 15 15 - - 15 - 15

- - - 10 000 1 000 1 000 1 000 380 1 000 400 1 000 380 400 5 600 - 10 000 - 10 000 10 000 - - - - 1 000 - - 1 000 1 000 - - 1 000 - 1 000

- - - 25 000 2 500 2 500 2 500 380 1 000 1 000 2 500 380 1 000 5 600 - 1 000 3 000 100 000 225 000 - - - - 2 500 - - 1 000 1 000 - - 1 000 - 2 500

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

ppm % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0 98,4 %

0,0

88,7 %

94,1 %

93,1 % <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

94,7 %

87,3 %

ei mitattu? <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

ei mitattu? 15 7,3 30 6,8 8,4 8,6 9,3 2,9 0,27 98

ei mitattu? <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

ei mitattu?

ei mitattu?

ei mitattu?

ei mitattu?

ei mitattu?

ei mitattu? <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,13

ei mitattu?

ei mitattu?
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1.-12. = kts. VNa 214/2007
13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos
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14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Kosteus:

0 = kuiva
1 = kostea
2 = märkä
3 = pv-tason alla

Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:

0 = pilaantumaton
1 = lievä
2 = kohtalainen
3 = voimakas

L = Luonnonmaa
T = Täyttömaa
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Pistetunnus Syvyys (m)

FCG 18 0,5 - 0,5

FCG 18 0,5 - 1,0

FCG 18 1,0 - 2,0

FCG 18 2,0 - 3,0

FCG 18 3,0 - 4,0

FCG 18 4,0 - 4,6

FCG 19 0,0 - 0,5

FCG 19 0,5 - 1,5

FCG 19 1,5 - 2,5

FCG 19 2,5 - 3,5

FCG 19 3,5 - 4,5

FCG 20 0,0 - 0,5

FCG 20 0,5 - 1,5

FCG 20 1,5 - 2,5

FCG 20 2,5 - 3,5

FCG 20 3,5 - 4,5

FCG 21 0,0 - 0,9

FCG 22 0,0 - 1,0

FCG 23 0,0 - 0,6

FCG 23 0,6 - 1,1

FCG 2011

FCG1 0,0 - 0,9

FCG1 0,9 - 1,9

FCG2 0,0 - 0,6

FCG2 0,6 - 1,7

FCG3 0,0 - 0,7

FCG3 0,7 - 1,7

FCG3 1,7 - 2,2

FCG4 0,0 - 1,0

FCG4 1,0 - 2,0

FCG5 0,0 - 0,3

FCG5 0,3 - 1,3

FCG5 1,3 - 2,2

FCG6 0,0 - 0,5

FCG6 0,5 - 1,8

FCG7 0,0 - 0,5

FCG7 0,5 - 1,5

FCG7 1,5 - 2,0

FCG8 0,0 - 0,2

FCG8 0,2 - 1,2

FCG8 1,2 - 2,2

FCG9 0,0 - 1,0

FCG9 1,0 - 2,0

FCG10 0,0 - 0,6

FCG10 0,6 - 1,6

FCG 2010

FCG201 0,0 - 1,5

FCG201 1,5 - 2,0

FCG201 2,0 - 2,2

FCG202 0,0 - 1,5

FCG202 1,5 - 2,0

FCG202 2,0 - 2,2

FCG202 2,2 - 3,0

FCG203 0,0 - 1,5

FCG203 1,5 - 1,8

FCG203 1,8 - 2,2

FCG203 2,2 - 3,0

PCB Klooratut alifaattiset hiilivedyt Klooribentseenit Öljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit

Fluoran-
teeni

Fluo-
reeni

Indeno-
(1,2,3-cd)
pyreeni

Kry-
seeni

Nafta-
leeni

Py-
reeni

PAH 5

summa
PCB 6 Dikloori-

metaani
Vinyyli-
kloridi

Dikloori-

eteenit3
Trikloori-

eteeni
Tetrakloori-

eteeni

Trikloori-
bentseenit

3

Tetrakloori-
bentseenit

3
MTBE TAME

MTBE/

TAME 11 ETBE DIPE TAEE TBA
C5-C10

Bensiini12

>C10-C21

Keskit.12

>C21-C40

Raskaat12

>C10-C40

sum.12

C5-C40

sum.
VOC

n-Propyyli-
bentseeni

Isopropyyli-
bentseeni

1,2,4-
trimetyyli-
bentseeni

1,3,5-
trimetyyli-
bentseeni

4-
Isopropyyli

tolueeni

1 - - - 1 - 15 0,1 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,1 0,1 - - 0,1 - - - - - - - 300 - - - - - - -

5 - - - 5 - 30 0,5 1 0,01 0,05 1 0,5 5 1 - - 5 - - - - 100 300 600 - - - - - - - -

15 - - - 15 - 100 5 5 0,01 0,2 5 2 20 5 - - 50 - - - - 500 1 000 2 000 - - - - - - - -

1 000 - - - 1 000 - - - - - 10 000 10 000 10 000 1 000 1 000 - 10 000 - - - - - - - - - 1 000 - - - - - -

2 500 - - - 2 500 - - 10 10 000 1 000 10 000 1 000 10 000 2 500 2 500 - 25 000 - - - - - - - - - 10 000 - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

<50 110 120 110

<50 <50 <50 0,0

70 <50 90 70

<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,5 <50 60 70 60

<50 100 110 100

<50 180 190 180

<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,5 <50 50 60 50

68 38 6,3 7,6 18 82 409 190 250 440 440

<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <50 <50 <50 0,0

<50 160 190 160

0,060 0,070 <0,05 <0,05 0,72 0,050 1,3 60 310 370 370
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1.-12. = kts. VNa 214/2007
13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos
alittaa määritysrajan, on laskennassa tuloksena käytetty
määritysrajaa
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Kosteus:

0 = kuiva
1 = kostea
2 = märkä
3 = pv-tason alla

Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:

0 = pilaantumaton
1 = lievä
2 = kohtalainen
3 = voimakas

L = Luonnonmaa
T = Täyttömaa
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tulos ylittää pienimmän sovellettavan vaarallisen jätteen raja-arvon
tulos ylittää kohdekohtaisella riskinarviolla määritetyn tavoitepitoisuuden



Projektinumero: 101021705-001
Tilaaja: YIT Suomi Oyj
Kohde: Sammonmäki, Tuusula

Maanäytteiden yhteenvetotaulukko Sivu 22/54

Kenttämittaukset

Pistetunnus Syvyys (m)

K
e
rr

o
s-

p
a
k
su

u
s

Päivä-
määrä

Koordinaatit
Maalaji
arvio

Aistihavainnot
Jättee

n
osuus

Jätejakeet Vertailuarvot 1 As Cu Pb Ni Zn hiilivedyt

Koordinaattijärjestelmä: ETRS-GK25 luontainen pitoisuus / alueellinen taustapitoisuus 1 22 5 17 31

Korkeusjärjestelmä: N2000 kynnysarvo 5 100 60 50 200 menetelmä

alempi ohjearvo 50 150 200 100 250 vastekerroin

ylempi ohjearvo 100 200 750 150 400 -

pienin vaarallisen jätteen cut off -arvo 1 000 400 1 000 380 400 -

Kosteus Haju Ulkonäkö pienin sovellettava vaarallisen jätteen pitoisuusraja 2 500 1 000 2 500 380 1 000 -

kohdekohtaisella riskinarviolla määritelty tavoitepitoisuus - - - - - -

N E Z 0…3 0…3 Tyyppi 0...3 Väri/muu L/T % Lisätietoja / havainnot mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

FCG204
0,0 - 1,0

1,0 23.8. Hm, Hk 0 0 asfaltin palasia, metallivaijeria,
KK, asfaltin palasia, metallivaijeria, Kunnostuksen
aikaiset koekuopat?

ei mitattu?

FCG204 1,5 - 1,8 0,3 23.8. Hm, Sa, Si 1 0-1 L osittain hajonnutta juuristoa ei mitattu?

FCG204 1,8 - 2,2 0,4 23.8. Sa, Si 2 0 ei mitattu?

FCG204 2,2 - 3,0 0,8 23.8. Si, Hk 2 0 ei mitattu?

FCG205 0,0 - 0,2 0,2 4.10. Hm 0 0 KK, Kunnostuksen aikaiset koekuopat?

FCG205 0,2 - 1,5 1,3 4.10. HHk, Hk, Si 0 0 muovia muovia, vähän mustia osioita 0,0

FCG205 1,5 - 1,8 0,3 4.10. Tv, Si 1 1 tunkkainen 1 tumman ruskea PAH-haju, tumman ruskea

FCG205 1,8 - 2,0 0,2 4.10. Si 1 2 ruskea ruskea, hiilivetyjen haju

FGC205 1,5 - 2,0 0,5 4.10. L kokooma FCG205/1,5-1,8 + FCG205/1,8-2,0 285

FCG205 2,0 - 2,3 0,3 4.10. Si, Sa 2 0 harmaa 0,0

FCG206 0,0 - 1,5 1,5 4.10. HHk, Hk, Si 0 0 KK, juuria, kanto? Kunnostuksen aikaiset koekuopat? 69

FCG206 1,5 - 1,9 0,4 4.10. Tv 1 0 tumman ruskea L 24

FCG206 1,9 - 2,4 0,5 4.10. Si, (Sa) 2 0 harmaa 0,0

FCG lisätutkimuspisteet 2013

FCG 7 2013 0,0 - 0,6 0,6 11.10.2013 Hk 0 0 Vaalea <5 18 19 30 125

FCG 7 2013 0,6 - 1,0 0,4 11.10.2013 Hm, Hk 0 1 Musta/tumma Vanha maanpinta <5 <12 22 28 1 200

FCG 7 2013 1,0 - 11.10.2013 Kallio

FCG 8 2013 0,0 - 0,5 0,5 11.10.2013 Hk 0 0 Vaalea <5 19 19 34 85

FCG 8 2013 0,5 - 1,0 0,5 11.10.2013 Hm, Hk 0 3 Musta/tumma Vanha maanpinta, mätä haju <5 <12 14 12 100

FCG 8 2013 1,0 - 1,5 0,5 11.10.2013 hHk 0 1 Vaalea <5 14 17 23 45

FCG 8 2013 1,5 - 11.10.2013 Kallio

FCG 9 2013 0,0 - 0,7 0,7 11.10.2013 Hk, Sr 0 0 <5 <12 18 30 70

FCG 9 2013 0,7 - 1,1 0,4 11.10.2013 Hm, Hk 0 1 mädäntynyt 3 Musta/tumma Vanha maanpinta, mätä haju <5 21 19 18 400

FCG 9 2013 1,1 - 1,5 0,4 11.10.2013 hHk 0 1 Vaalea <5 <12 15 16 70

FCG 10 2013 0,0 - 0,8 0,8 11.10.2013 Hk, Sr, Ki 0 0 <5 19 14 33 380

FCG 10 2013 0,8 - 1,1 0,3 11.10.2013 Hm, Hk, 0 1 mädäntynyt 1-2 Musta/tumma Vanha maanpinta, mätä haju <5 <12 20 32 460

FCG 10 2013 1,1 - 1,5 0,4 11.10.2013 hHk 0 0-1 <5 <12 12 23 50

FCG 11 2013 0,0 - 0,4 0,4 11.10.2013 Hk, Sr 0 0 Juuria <5 <12 17 20 400

FCG 11 2013 0,4 - 1,0 0,6 11.10.2013 Hm, Hk 0 1 mädäntynyt 2 Musta/tumma Vanha maanpinta, mätä haju <5 <12 18 24 290

FCG 11 2013 1,0 - 1,5 0,5 11.10.2013 hHk, Si 0 0-1 Tiivis <5 <12 18 52 100

Pöyry koekuopat 2017

KK1 0,0 - 0,2 0,2 14.6.2017 6 691 937,98 25 499 494,96 Asf, murske Asfaltti 0-0,07, murske 0,07-0,20

KK1 0,2 - 0,5 0,3 14.6.2017 Hk Tynnyrinjämä Lievä kloorieteeni?

KK1 0,5 - 1,0 0,5 14.6.2017 SiHk, ki Lievä kloorieteeni?

KK1 1,0 - 1,5 0,5 14.6.2017 SiMr, ki Lievä kloorieteeni?

KK1 1,5 - e.k.s. 14.6.2017 Kallio

KK2 0,0 - 0,2 0,2 14.6.2017 6 691 933,89 25 499 499 Asf Lahonnut lauta joukossa

KK2 0,2 - 0,5 0,3 14.6.2017 Hk, Hm Humusta joukossa

KK2 0,5 - 0,9 0,4 14.6.2017 Hk

KK2 0,9 - 1,7 0,8 14.6.2017 Hk

KK2 1,7 - 2,5 0,8 14.6.2017 Hk, Isoja kiviä

KK2 2,5 - 3,2 0,7 14.6.2017 SiMr, Ki Lievä kloorieteeni?

KK2 3,2 - e.k.s. 14.6.2017 Kallio

KK3 0,0 0,3 0,3 14.6.2017 6 691 930,73 25 499 493 Murske, asf Asfaltti 0-0,08, murske 0,08-0,3

KK3 0,3 - 0,7 0,4 14.6.2017 Hk

KK3 0,7 - 1,7 1,0 14.6.2017 Hk Isoja kiviä

KK3 1,7 - 2,4 0,7 14.6.2017 SiMr

KK3 2,4 - e.k.s 14.6.2017 Kallio

Vahanen Environment Oy 2017

VAH1 0,0 - 0,5 0,5 18.9.-25.9., 8.11.20176 692 039,35 25 499 613,76 +49,3 Hk, Sr 0 0 T Päällä asfaltti, seassa asfaltin paloja < < < < 40

VAH1 0,5 - 1,0 0,5 6 692 039,35 25 499 613,76 +49,3 Hk, Sr 0 0 T Pääosa hk, seassa tummempaa hiekkaa < < < < 22

VAH1 1,0 - 2,0 1,0 6 692 039,35 25 499 613,76 +49,3 Hk 0 0 L Siisti luonnonhiekka < < < < 20

VAH1 2,0 - 2,5 0,5 6 692 039,35 25 499 613,76 +49,3 Ei näytettä

VAH1 2,5 - 3,5 1,0 6 692 039,35 25 499 613,76 +49,3 Hk 2 0 Harmaa L Siisti harmaa luonnonhiekka < < < < 33

VAH1 3,5 - 5,0 1,5 6 692 039,35 25 499 613,76 +49,3 Sa 2 0 Harmaa L Harmaa löysä savi < < < < 55

VAH1 5,0 - e.k.s 6 692 039,35 25 499 613,76 +49,3

VAH2 0,0 - 0,5 0,5 18.9.-25.9., 8.11.20176 692 049,62 25 499 634,55 +48,8 Hk, Sr 0 0 T 1 muovinpala Asf. päällä, < < < < 43

VAH2
0,5 - 1,0

0,5 6 692 049,62 25 499 634,55 +48,8 Hk, Sr, Ki 0 0 Tummanruskea T n. 5 betonia/betonijauhetta Seassa vähän kiviä, alla turpeen väristä hiekkaa < < < < <

VAH2 1,0 - 2,0 1,0 6 692 049,62 25 499 634,55 +48,8 Hk 0-1 2 Ruskea T/L Siisti luonnonhiekka < < < < 22

VAH2 2,0 - 3,0 1,0 6 692 049,62 25 499 634,55 +48,8 Hk 1 0 Harmaa L Siisti luonnonhiekka < < < < <

VAH2 3,0 - e.k.s. 6 692 049,62 25 499 634,55 +48,8

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019:

tulos ylittää vaarallisen jätteen cut off -arvon
tulos ylittää ylemmän ohjearvon

tulos ylittää kynnysarvon
tulos ylittää alemman ohjearvon

X
XX

XXXX
XXX

Huomautukset:

1.-12. = kts. VNa 214/2007
13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos
alittaa määritysrajan, on laskennassa tuloksena käytetty
määritysrajaa
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Kosteus:

0 = kuiva
1 = kostea
2 = märkä
3 = pv-tason alla

Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:

0 = pilaantumaton
1 = lievä
2 = kohtalainen
3 = voimakas

L = Luonnonmaa
T = Täyttömaa

XXXX
XXXX

tulos ylittää pienimmän sovellettavan vaarallisen jätteen raja-arvon
tulos ylittää kohdekohtaisella riskinarviolla määritetyn tavoitepitoisuuden
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Pistetunnus Syvyys (m)

FCG204
0,0 - 1,0

FCG204 1,5 - 1,8

FCG204 1,8 - 2,2

FCG204 2,2 - 3,0

FCG205 0,0 - 0,2

FCG205 0,2 - 1,5

FCG205 1,5 - 1,8

FCG205 1,8 - 2,0

FGC205 1,5 - 2,0

FCG205 2,0 - 2,3

FCG206 0,0 - 1,5

FCG206 1,5 - 1,9

FCG206 1,9 - 2,4

FCG lisätutkimuspisteet 2013

FCG 7 2013 0,0 - 0,6

FCG 7 2013 0,6 - 1,0

FCG 7 2013 1,0 -

FCG 8 2013 0,0 - 0,5

FCG 8 2013 0,5 - 1,0

FCG 8 2013 1,0 - 1,5

FCG 8 2013 1,5 -

FCG 9 2013 0,0 - 0,7

FCG 9 2013 0,7 - 1,1

FCG 9 2013 1,1 - 1,5

FCG 10 2013 0,0 - 0,8

FCG 10 2013 0,8 - 1,1

FCG 10 2013 1,1 - 1,5

FCG 11 2013 0,0 - 0,4

FCG 11 2013 0,4 - 1,0

FCG 11 2013 1,0 - 1,5

Pöyry koekuopat 2017

KK1 0,0 - 0,2

KK1 0,2 - 0,5

KK1 0,5 - 1,0

KK1 1,0 - 1,5

KK1 1,5 - e.k.s.

KK2 0,0 - 0,2

KK2 0,2 - 0,5

KK2 0,5 - 0,9

KK2 0,9 - 1,7

KK2 1,7 - 2,5

KK2 2,5 - 3,2

KK2 3,2 - e.k.s.

KK3 0,0 0,3

KK3 0,3 - 0,7

KK3 0,7 - 1,7

KK3 1,7 - 2,4

KK3 2,4 - e.k.s

Vahanen Environment Oy 2017

VAH1 0,0 - 0,5

VAH1 0,5 - 1,0

VAH1 1,0 - 2,0

VAH1 2,0 - 2,5

VAH1 2,5 - 3,5

VAH1 3,5 - 5,0

VAH1 5,0 - e.k.s

VAH2 0,0 - 0,5

VAH2
0,5 - 1,0

VAH2 1,0 - 2,0

VAH2 2,0 - 3,0

VAH2 3,0 - e.k.s.

Metallit ja puolimetallit 2 Aromaattiset hiilivedyt Polyaromaattiset hiilivedyt

VOC TOC
Kuiva-
aine

Sb As Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn V Ba
Bent-
seeni

Tolueeni
Etyyli-

bentseeni
Ksyleenit TEX 4

sec-
Butyyliben

tseeni

n-
Propyylibe

ntseeni

ter-
butyyliben

tseeni

Antra-
seeni

Asenaf-
teeni

Asenaf-
tyleeni

Bentso(a)
antraseeni

Bentso(a)
pyreeni

Bentso(b)
fluorantee

ni

Bentso
(g,h,i)

peryleeni

Bentso(k)
fluorantee

ni

Dibentso
(a,h)

antraseeni

Fenan-
treeni

0,02 1 0,005 0,03 8 31 22 5 17 31 38
menetelm

ä
- - 2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100 - 0,02 - - - 1 - - - 1 - - 1 0,2 - - 1 - 1

vastekerroin - - 10 50 2 10 100 200 150 200 100 250 150 - 0,2 5 10 10 - - - - 5 - - 5 2 - - 5 - 5

- - - 50 100 5 20 250 300 200 750 150 400 250 - 1 25 50 50 - - - - 15 - - 15 15 - - 15 - 15

- - - 10 000 1 000 1 000 1 000 380 1 000 400 1 000 380 400 5 600 - 10 000 - 10 000 10 000 - - - - 1 000 - - 1 000 1 000 - - 1 000 - 1 000

- - - 25 000 2 500 2 500 2 500 380 1 000 1 000 2 500 380 1 000 5 600 - 1 000 3 000 100 000 225 000 - - - - 2 500 - - 1 000 1 000 - - 1 000 - 2 500

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

ppm % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

ei mitattu?

ei mitattu? <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05

ei mitattu?

ei mitattu?

0,36 1,5 0,17 0,10 0,23 0,22 0,36 0,090 0,060 3,6

<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,12

82,2 %

71,4 %

78,8 %

67,1 %

7,0 91,3 % <0,02 <0,02 <0,02 <0,06 <0,1

2,3 84,1 % <0,02 <0,02 <0,02 <0,06 <0,1

1,8 87,7 % <0,02 <0,02 <0,02 <0,06 <0,1

4,4 91,3 % <0,02 <0,02 <0,02 <0,06 <0,1

1,3 94,2 % <0,02 <0,02 <0,02 <0,06 <0,1

0,60 91,9 % <0,02 <0,02 <0,02 <0,06 <0,1

2,5 85,5 % <0,02 <0,02 <0,02 <0,06 <0,1

17 81,2 % <0,02 <0,02 <0,02 <0,06 <0,1

7,2 90,0 % <0,02 <0,02 <0,02 <0,06 <0,1

5,2 88,1 % <0,02 <0,02 <0,02 <0,06 <0,1

1,6 84,2 % <0,02 <0,02 <0,02 <0,06 <0,1

0,0

0,0 89,0 %

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0 88,0 % <1 2,4 <0,2 <0,3 4,3 18 7,0 3,9 7,2 24 28

0,0

0,0

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019:

tulos ylittää vaarallisen jätteen cut off -arvon
tulos ylittää ylemmän ohjearvon

tulos ylittää kynnysarvon
tulos ylittää alemman ohjearvon

X
XX

XXXX
XXX

Huomautukset:

1.-12. = kts. VNa 214/2007
13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos
alittaa määritysrajan, on laskennassa tuloksena käytetty
määritysrajaa
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Kosteus:

0 = kuiva
1 = kostea
2 = märkä
3 = pv-tason alla

Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:

0 = pilaantumaton
1 = lievä
2 = kohtalainen
3 = voimakas

L = Luonnonmaa
T = Täyttömaa

XXXX
XXXX

tulos ylittää pienimmän sovellettavan vaarallisen jätteen raja-arvon
tulos ylittää kohdekohtaisella riskinarviolla määritetyn tavoitepitoisuuden
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Pistetunnus Syvyys (m)

FCG204
0,0 - 1,0

FCG204 1,5 - 1,8

FCG204 1,8 - 2,2

FCG204 2,2 - 3,0

FCG205 0,0 - 0,2

FCG205 0,2 - 1,5

FCG205 1,5 - 1,8

FCG205 1,8 - 2,0

FGC205 1,5 - 2,0

FCG205 2,0 - 2,3

FCG206 0,0 - 1,5

FCG206 1,5 - 1,9

FCG206 1,9 - 2,4

FCG lisätutkimuspisteet 2013

FCG 7 2013 0,0 - 0,6

FCG 7 2013 0,6 - 1,0

FCG 7 2013 1,0 -

FCG 8 2013 0,0 - 0,5

FCG 8 2013 0,5 - 1,0

FCG 8 2013 1,0 - 1,5

FCG 8 2013 1,5 -

FCG 9 2013 0,0 - 0,7

FCG 9 2013 0,7 - 1,1

FCG 9 2013 1,1 - 1,5

FCG 10 2013 0,0 - 0,8

FCG 10 2013 0,8 - 1,1

FCG 10 2013 1,1 - 1,5

FCG 11 2013 0,0 - 0,4

FCG 11 2013 0,4 - 1,0

FCG 11 2013 1,0 - 1,5

Pöyry koekuopat 2017

KK1 0,0 - 0,2

KK1 0,2 - 0,5

KK1 0,5 - 1,0

KK1 1,0 - 1,5

KK1 1,5 - e.k.s.

KK2 0,0 - 0,2

KK2 0,2 - 0,5

KK2 0,5 - 0,9

KK2 0,9 - 1,7

KK2 1,7 - 2,5

KK2 2,5 - 3,2

KK2 3,2 - e.k.s.

KK3 0,0 0,3

KK3 0,3 - 0,7

KK3 0,7 - 1,7

KK3 1,7 - 2,4

KK3 2,4 - e.k.s

Vahanen Environment Oy 2017

VAH1 0,0 - 0,5

VAH1 0,5 - 1,0

VAH1 1,0 - 2,0

VAH1 2,0 - 2,5

VAH1 2,5 - 3,5

VAH1 3,5 - 5,0

VAH1 5,0 - e.k.s

VAH2 0,0 - 0,5

VAH2
0,5 - 1,0

VAH2 1,0 - 2,0

VAH2 2,0 - 3,0

VAH2 3,0 - e.k.s.

PCB Klooratut alifaattiset hiilivedyt Klooribentseenit Öljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit

Fluoran-
teeni

Fluo-
reeni

Indeno-
(1,2,3-cd)
pyreeni

Kry-
seeni

Nafta-
leeni

Py-
reeni

PAH 5

summa
PCB 6 Dikloori-

metaani
Vinyyli-
kloridi

Dikloori-

eteenit3
Trikloori-

eteeni
Tetrakloori-

eteeni

Trikloori-
bentseenit

3

Tetrakloori-
bentseenit

3
MTBE TAME

MTBE/

TAME 11 ETBE DIPE TAEE TBA
C5-C10

Bensiini12

>C10-C21

Keskit.12

>C21-C40

Raskaat12

>C10-C40

sum.12

C5-C40

sum.
VOC

n-Propyyli-
bentseeni

Isopropyyli-
bentseeni

1,2,4-
trimetyyli-
bentseeni

1,3,5-
trimetyyli-
bentseeni

4-
Isopropyyli

tolueeni

1 - - - 1 - 15 0,1 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,1 0,1 - - 0,1 - - - - - - - 300 - - - - - - -

5 - - - 5 - 30 0,5 1 0,01 0,05 1 0,5 5 1 - - 5 - - - - 100 300 600 - - - - - - - -

15 - - - 15 - 100 5 5 0,01 0,2 5 2 20 5 - - 50 - - - - 500 1 000 2 000 - - - - - - - -

1 000 - - - 1 000 - - - - - 10 000 10 000 10 000 1 000 1 000 - 10 000 - - - - - - - - - 1 000 - - - - - -

2 500 - - - 2 500 - - 10 10 000 1 000 10 000 1 000 10 000 2 500 2 500 - 25 000 - - - - - - - - - 10 000 - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <50 220 240 220

1,9 1,5 0,26 0,16 2,3 2,5 15 <0,01 <30 270 <50 300 270

<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,5 <0,01 <30 <50 <50 50 0,0

<50 <50 <50 0,0

<50 <50 <50 0,0

<50 90 100 90

<50 <50 50 0,0

<0,02 <0,06 <0,02 1,4 <0,04 <0,02 <0,02 <0,04 <0,02 <0,02 <0,02 <5,0 0,0

<0,02 <0,06 <0,02 0,050 <0,04 <0,02 <0,02 <0,04 <0,02 <0,02 <0,02 <5,0 0,0

<0,02 <0,06 <0,02 <0,02 <0,04 <0,02 <0,02 <0,04 <0,02 <0,02 <0,02 <5,0 0,0

<0,02 <0,06 <0,02 0,63 <0,04 <0,02 <0,02 <0,04 <0,02 <0,02 <0,02 <5,0 0,0

<0,02 <0,06 <0,02 0,060 <0,04 <0,02 <0,02 <0,04 <0,02 <0,02 <0,02 <5,0 0,0

<0,02 <0,06 <0,02 <0,02 <0,04 <0,02 <0,02 <0,04 <0,02 <0,02 <0,02 <5,0 0,0

<0,02 <0,06 <0,02 0,030 <0,04 <0,02 <0,02 <0,04 <0,02 <0,02 <0,02 <5,0 0,0

<0,02 0,090 <0,02 0,10 <0,04 <0,02 <0,02 <0,04 <0,02 <0,02 <0,02 <5,0 0,0

<0,02 <0,06 <0,02 0,040 <0,04 <0,02 <0,02 <0,04 <0,02 <0,02 <0,02 <5,0 0,0

<0,02 <0,06 <0,02 0,050 <0,04 <0,02 <0,02 <0,04 <0,02 <0,02 <0,02 <5,0 0,0

<0,02 <0,06 <0,02 <0,02 <0,04 <0,02 <0,02 <0,04 <0,02 <0,02 <0,02 <5,0 0,0

<20 36 40 36

<20 21 <40 21

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019:

tulos ylittää vaarallisen jätteen cut off -arvon
tulos ylittää ylemmän ohjearvon

tulos ylittää kynnysarvon
tulos ylittää alemman ohjearvon

X
XX

XXXX
XXX

Huomautukset:

1.-12. = kts. VNa 214/2007
13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos
alittaa määritysrajan, on laskennassa tuloksena käytetty
määritysrajaa
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Kosteus:

0 = kuiva
1 = kostea
2 = märkä
3 = pv-tason alla

Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:

0 = pilaantumaton
1 = lievä
2 = kohtalainen
3 = voimakas

L = Luonnonmaa
T = Täyttömaa

XXXX
XXXX

tulos ylittää pienimmän sovellettavan vaarallisen jätteen raja-arvon
tulos ylittää kohdekohtaisella riskinarviolla määritetyn tavoitepitoisuuden
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Kenttämittaukset

Pistetunnus Syvyys (m)

K
e
rr

o
s-

p
a
k
su

u
s

Päivä-
määrä

Koordinaatit
Maalaji
arvio

Aistihavainnot
Jättee

n
osuus

Jätejakeet Vertailuarvot 1 As Cu Pb Ni Zn hiilivedyt

Koordinaattijärjestelmä: ETRS-GK25 luontainen pitoisuus / alueellinen taustapitoisuus 1 22 5 17 31

Korkeusjärjestelmä: N2000 kynnysarvo 5 100 60 50 200 menetelmä

alempi ohjearvo 50 150 200 100 250 vastekerroin

ylempi ohjearvo 100 200 750 150 400 -

pienin vaarallisen jätteen cut off -arvo 1 000 400 1 000 380 400 -

Kosteus Haju Ulkonäkö pienin sovellettava vaarallisen jätteen pitoisuusraja 2 500 1 000 2 500 380 1 000 -

kohdekohtaisella riskinarviolla määritelty tavoitepitoisuus - - - - - -

N E Z 0…3 0…3 Tyyppi 0...3 Väri/muu L/T % Lisätietoja / havainnot mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

VAH3 0,0 - 0,5 0,5 18.9.-25.9., 8.11.20176 692 054,92 25 499 615,68 +49,1 Hk 0 0 T 1 muovinpaloja Päällä asfalttia < < 22 < 306

VAH3 0,5 - 1,0 0,5 6 692 054,92 25 499 615,68 +49,1 Hk, Sr 0 0 T 1 seassa vähän asfaltin paloja < < < < 43

VAH3
1,0 - 2,0

1,0 6 692 054,92 25 499 615,68 +49,1 HK, Hhk 0-1 1 mädäntynyt 2 T/L
Seassa tummaa hk, täyttöä n. 30 cm, alla Hhk, joka
osin tumma, haisee mädältyneeltä; rikkiä?

< < < < <

VAH3
2,0 - 3,0

1,0 6 692 054,92 25 499 615,68 +49,1 Hhk, Sa 1 0 L Hieman kosteaa, päällä hhk, alla löysä harmaa savi < < < < <

VAH3 3,0 - e.k.s. 6 692 054,92 25 499 615,68 +49,1

VAH4 0,0 - 0,5 0,5 18.9.-25.9., 8.11.20176 692 067,01 25 499 631,02 +48,3 Hk, Sr 0 0 T Päällä asf. VAHV1 < < < < 38

VAH4 0,5 - 1,0 0,5 6 692 067,01 25 499 631,02 +48,3 Hk, Sr 0 0 Tummanruskea T 5 betonia/betonijauhetta < < < < 36

VAH4 1,0 - 2,0 1,0 6 692 067,01 25 499 631,02 +48,3 Hk, Sr 0-1 0 Ruskea T Hieman kostea < < < < 26

VAH4 2,0 - 3,0 1,0 6 692 067,01 25 499 631,02 +48,3 Hk, Sr, Sa 2 0 T/L Löysää < < < < 45

VAH4 3,0 - 4,0 1,0 6 692 067,01 25 499 631,02 +48,3 Sa, Hhk 1 0 L Vetinen löysä harmaa savi < < < < 48

VAH4 4,0 - e.k.s 6 692 067,01 25 499 631,02 +48,3

VAH5 0,0 - 0,5 0,5 18.9.-25.9., 8.11.20176 692 083,33 25 499 637,87 +48,3 Hk, Sr 0 0 Tummanruskea T Päällä asf. < < < < 47

VAH5
0,5 - 1,0

0,5 6 692 083,33 25 499 637,87 +48,3 Hk, Hu 1 0 T/L Seassa tummaa, kasvien juuria, org. aines 2% < < < < <

VAH5 1,0 - 2,0 1,0 6 692 083,33 25 499 637,87 +48,3 HK, Hhk 1 0 Ruskea L Siisti luonnonhiekka < < < < <

VAH5 2,0 - 3,0 1,0 6 692 083,33 25 499 637,87 +48,3 Sa 2 0 Harmaa L Siisti, harmaa löysä savi < < < < 5,0

VAH5 3,0 - e.k.s. 6 692 083,33 25 499 637,87 +48,3

VAH6 0,0 - 0,5 0,5 18.9.-25.9., 8.11.20176 692 054,23 25 499 684,29 +48,8 Hk, Sr 0 0 Ruskea T Ruskea, päällä kiveys < < < < 29

VAH6 0,5 - 1,0 0,5 6 692 054,23 25 499 684,29 +48,8 Hk, Sr 0 0 Ruskea T Ruskea < < 23 < 38

VAH6 1,0 - 1,7 0,7 6 692 054,23 25 499 684,29 +48,8 Hk, Sr 0 0 Ruskea T Ruskea, alla kovaa kivi tms. < < 20 < 55

VAH6 1,7 - 2,0 0,3 6 692 054,23 25 499 684,29 +48,8 Ki Kivi, ei näytettä

VAH6 2,0 - 3,0 1,0 6 692 054,23 25 499 684,29 +48,8 Hk, Sr 2 0 T Märkä < < < < 41

VAH6 3,0 - 4,0 1,0 6 692 054,23 25 499 684,29 +48,8 Sa 1 0 harmaa L Kostea, löysä harmaa savi < < 18 < 49

VAH6 4,0 - e.k.s 6 692 054,23 25 499 684,29 +48,8

VAH7 0,0 - 0,5 0,5 18.9.-25.9., 8.11.20176 692 051,66 25 499 700,79 +48,9 Hk, Sr 0 0 Ruskea T Päällä kiveys < < < < 33

VAH7 0,5 - 1,0 0,5 6 692 051,66 25 499 700,79 +48,9 Hk, Sr 0 0 Ruskea T < < < < 50

VAH7 1,0 - 2,0 1,0 6 692 051,66 25 499 700,79 +48,9 Ki T Ei näytettä, pelkkää kiveä

VAH7 2,0 - 3,0 1,0 6 692 051,66 25 499 700,79 +48,9 Sa 0 0 Harmaantuskea L Harmaantuskea siisti savi < < < < 59

VAH7
3,0 - 4,0

1,0 6 692 051,66 25 499 700,79 +48,9 Sa, Hk 1 0 harmaanruskea, ruskea L Löysä harmaanruskea savi, alla ruskea hiekka < < < < 43

VAH7 4,0 - e.k.s 6 692 051,66 25 499 700,79 +48,9

VAH8 0,0 - 0,5 0,5 18.9.-25.9., 8.11.20176 692 131,04 25 499 568,37 +48,3 Hk, Sr, Ki 0 0 vaalea T Päällä asfalttia, vaalea hk, paljon kiviä < < 21 < 55

VAH8 0,5 - 1,0 0,5 6 692 131,04 25 499 568,37 +48,3 Hk, Sr, Ki 0 0 Tummanruskea, vaalea T suodatinkankaan pala, seassa vähän asfaltin palojaTummanruskeaa, seassa vaalea hk, < < 24 < 47

VAH8
1,0 - 2,0

1,0 6 692 131,04 25 499 568,37 +48,3 Hk, Sr, turve, Sa 1 1 tunkkainen 1 T/L
N. 30 cm hk/sr, alla musta turve/sa, lievä tunkkainen
haju, alla ruskea hk, tumma, org. aines 20 %

< < < < 16

VAH8
2,0 - 3,0

1,0 6 692 131,04 25 499 568,37 +48,3 Hk, Sa 0-1 0 harmaanruskea L
Päällä hieman hhk, alla tiivis, siisti ja harmaanruskea
savi

< < < < 81

VAH8 3,0 - e.k.s. 6 692 131,04 25 499 568,37 +48,3

VAH9 0,0 - 0,5 0,5 18.9.-25.9., 8.11.20176 692 168,66 25 499 566,61 +48,6 Hk, Sr 0 0 T Päällä asf < < 25 < 52

VAH9 0,5 - 1,0 0,5 6 692 168,66 25 499 566,61 +48,6 Ki Pelkkää kiveä, ei näytettä

VAH9
1,0 - 2,0

1,0 6 692 168,66 25 499 566,61 +48,6 Ki, Sr, hk, Si 1 0 T
Päällä kiveä ja soraa, välissä hiekkakerros (täyttö),
alla kostea siltti

< < < < 28

VAH9 2,0 - 2,5 0,5 6 692 168,66 25 499 566,61 +48,6 Turve 1 1 Tumma L Tumma turve, kasveja, tunkkainen haju < < < < <

VAH9
2,5 - 4,0

1,5 6 692 168,66 25 499 566,61 +48,6 Hk 1 0  harmaanruskea L
Päällä vähän hiekkaa, alla siisti ja tiivis
harmaanruskea savi

< < < < 69

VAH9 4,0 - e.k.s 6 692 168,66 25 499 566,61 +48,6

VAH10 0,0 - 0,5 0,5 18.9.-25.9., 8.11.20176 692 171,89 25 499 525,25 +48,5 Hk, sr 0 0 T Päällä asf. Pinnassa sora ja alla siisti hk < < < < 30

VAH10

0,5 - 1,0

0,5 6 692 171,89 25 499 525,25 +48,5 Hk, Sa 0 0 T 2
alla mustaa kuonaa tai

bitumia, alla toinen
asfalttikerros

Siisti hk, < < < < 29

VAH10
1,0 - 2,0

1,0 6 692 171,89 25 499 525,25 +48,5 Hk, Sr 0 0 T 1 mustaa asfalttia
Siisti hk, noin 10 cm kerros mustaa; seassa samaa
mustaa asfalttia kuin yllä, jätettä 1 %

< 55 35 < <

VAH10
2,0 - 2,5

0,5 6 692 171,89 25 499 525,25 +48,5 Turve 1 1 Tumma L
Tumma turve, tunkkainen haju, org. aines 5%,
kasveja

< < < < <

VAH10 2,5 - 3,0 0,5 6 692 171,89 25 499 525,25 +48,5 Sa, Hk 0 0 L Pääosin savea, alla hiekkaa < < < < <

VAH10
3,0 - 4,0

1,0 6 692 171,89 25 499 525,25 +48,5 Hk, Sa 0 0 harmaanruskea L
Päällä vähän hiekkaa, pääosin harmaanruskea siisti
savi

< < < < 51

VAH10 4,0 - e.k.s 6 692 171,89 25 499 525,25 +48,5
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Pistetunnus Syvyys (m)

VAH3 0,0 - 0,5

VAH3 0,5 - 1,0

VAH3
1,0 - 2,0

VAH3
2,0 - 3,0

VAH3 3,0 - e.k.s.

VAH4 0,0 - 0,5

VAH4 0,5 - 1,0

VAH4 1,0 - 2,0

VAH4 2,0 - 3,0

VAH4 3,0 - 4,0

VAH4 4,0 - e.k.s

VAH5 0,0 - 0,5

VAH5
0,5 - 1,0

VAH5 1,0 - 2,0

VAH5 2,0 - 3,0

VAH5 3,0 - e.k.s.

VAH6 0,0 - 0,5

VAH6 0,5 - 1,0

VAH6 1,0 - 1,7

VAH6 1,7 - 2,0

VAH6 2,0 - 3,0

VAH6 3,0 - 4,0

VAH6 4,0 - e.k.s

VAH7 0,0 - 0,5

VAH7 0,5 - 1,0

VAH7 1,0 - 2,0

VAH7 2,0 - 3,0

VAH7
3,0 - 4,0

VAH7 4,0 - e.k.s

VAH8 0,0 - 0,5

VAH8 0,5 - 1,0

VAH8
1,0 - 2,0

VAH8
2,0 - 3,0

VAH8 3,0 - e.k.s.

VAH9 0,0 - 0,5

VAH9 0,5 - 1,0

VAH9
1,0 - 2,0

VAH9 2,0 - 2,5

VAH9
2,5 - 4,0

VAH9 4,0 - e.k.s

VAH10 0,0 - 0,5

VAH10

0,5 - 1,0

VAH10
1,0 - 2,0

VAH10
2,0 - 2,5

VAH10 2,5 - 3,0

VAH10
3,0 - 4,0

VAH10 4,0 - e.k.s

Metallit ja puolimetallit 2 Aromaattiset hiilivedyt Polyaromaattiset hiilivedyt

VOC TOC
Kuiva-
aine

Sb As Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn V Ba
Bent-
seeni

Tolueeni
Etyyli-

bentseeni
Ksyleenit TEX 4

sec-
Butyyliben

tseeni

n-
Propyylibe

ntseeni

ter-
butyyliben

tseeni

Antra-
seeni

Asenaf-
teeni

Asenaf-
tyleeni

Bentso(a)
antraseeni

Bentso(a)
pyreeni

Bentso(b)
fluorantee

ni

Bentso
(g,h,i)

peryleeni

Bentso(k)
fluorantee

ni

Dibentso
(a,h)

antraseeni

Fenan-
treeni

0,02 1 0,005 0,03 8 31 22 5 17 31 38
menetelm

ä
- - 2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100 - 0,02 - - - 1 - - - 1 - - 1 0,2 - - 1 - 1

vastekerroin - - 10 50 2 10 100 200 150 200 100 250 150 - 0,2 5 10 10 - - - - 5 - - 5 2 - - 5 - 5

- - - 50 100 5 20 250 300 200 750 150 400 250 - 1 25 50 50 - - - - 15 - - 15 15 - - 15 - 15

- - - 10 000 1 000 1 000 1 000 380 1 000 400 1 000 380 400 5 600 - 10 000 - 10 000 10 000 - - - - 1 000 - - 1 000 1 000 - - 1 000 - 1 000

- - - 25 000 2 500 2 500 2 500 380 1 000 1 000 2 500 380 1 000 5 600 - 1 000 3 000 100 000 225 000 - - - - 2 500 - - 1 000 1 000 - - 1 000 - 2 500

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

ppm % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

0,0 <1 1,7 <0,2 <0,3 6,7 19 18 5,5 12 176 31

0,0

0,20 2,0 % 72,0 % <1 1,9 <0,2 <0,3 3,5 16 5,2 5,6 5,7 18 21

0,0

0,0

0,60

0,0

1,5 83,0 %

0,0

0,20

0,20 71,0 %

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0 82,0 % 1,0 3,3 <0,2 <0,3 10 35 24 3,8 15 47 44

0,0

0,0

0,0

0,0 <0,3 78,0 %

0,0

0,0

1,5 75,0 % <0,02 <0,02 0,14 <0,06 0,14 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 0,25 0,23 0,66 <0,2 <0,2 0,49

0,0 1,0 7,2 <0,2 <0,3 18 63 37 7,9 33 80 90

0,0

0,0

0,0

0,60

0,0

0,0

0,0 89,0 % <1 3,1 <0,2 <0,3 6,6 20 13 15 9,0 32 30 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2

0,0

1,0

0,0

0,0
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Pistetunnus Syvyys (m)

VAH3 0,0 - 0,5

VAH3 0,5 - 1,0

VAH3
1,0 - 2,0

VAH3
2,0 - 3,0

VAH3 3,0 - e.k.s.

VAH4 0,0 - 0,5

VAH4 0,5 - 1,0

VAH4 1,0 - 2,0

VAH4 2,0 - 3,0

VAH4 3,0 - 4,0

VAH4 4,0 - e.k.s

VAH5 0,0 - 0,5

VAH5
0,5 - 1,0

VAH5 1,0 - 2,0

VAH5 2,0 - 3,0

VAH5 3,0 - e.k.s.

VAH6 0,0 - 0,5

VAH6 0,5 - 1,0

VAH6 1,0 - 1,7

VAH6 1,7 - 2,0

VAH6 2,0 - 3,0

VAH6 3,0 - 4,0

VAH6 4,0 - e.k.s

VAH7 0,0 - 0,5

VAH7 0,5 - 1,0

VAH7 1,0 - 2,0

VAH7 2,0 - 3,0

VAH7
3,0 - 4,0

VAH7 4,0 - e.k.s

VAH8 0,0 - 0,5

VAH8 0,5 - 1,0

VAH8
1,0 - 2,0

VAH8
2,0 - 3,0

VAH8 3,0 - e.k.s.

VAH9 0,0 - 0,5

VAH9 0,5 - 1,0

VAH9
1,0 - 2,0

VAH9 2,0 - 2,5

VAH9
2,5 - 4,0

VAH9 4,0 - e.k.s

VAH10 0,0 - 0,5

VAH10

0,5 - 1,0

VAH10
1,0 - 2,0

VAH10
2,0 - 2,5

VAH10 2,5 - 3,0

VAH10
3,0 - 4,0

VAH10 4,0 - e.k.s

PCB Klooratut alifaattiset hiilivedyt Klooribentseenit Öljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit

Fluoran-
teeni

Fluo-
reeni

Indeno-
(1,2,3-cd)
pyreeni

Kry-
seeni

Nafta-
leeni

Py-
reeni

PAH 5

summa
PCB 6 Dikloori-

metaani
Vinyyli-
kloridi

Dikloori-

eteenit3
Trikloori-

eteeni
Tetrakloori-

eteeni

Trikloori-
bentseenit

3

Tetrakloori-
bentseenit

3
MTBE TAME

MTBE/

TAME 11 ETBE DIPE TAEE TBA
C5-C10

Bensiini12

>C10-C21

Keskit.12

>C21-C40

Raskaat12

>C10-C40

sum.12

C5-C40

sum.
VOC

n-Propyyli-
bentseeni

Isopropyyli-
bentseeni

1,2,4-
trimetyyli-
bentseeni

1,3,5-
trimetyyli-
bentseeni

4-
Isopropyyli

tolueeni

1 - - - 1 - 15 0,1 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,1 0,1 - - 0,1 - - - - - - - 300 - - - - - - -

5 - - - 5 - 30 0,5 1 0,01 0,05 1 0,5 5 1 - - 5 - - - - 100 300 600 - - - - - - - -

15 - - - 15 - 100 5 5 0,01 0,2 5 2 20 5 - - 50 - - - - 500 1 000 2 000 - - - - - - - -

1 000 - - - 1 000 - - - - - 10 000 10 000 10 000 1 000 1 000 - 10 000 - - - - - - - - - 1 000 - - - - - -

2 500 - - - 2 500 - - 10 10 000 1 000 10 000 1 000 10 000 2 500 2 500 - 25 000 - - - - - - - - - 10 000 - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

<0,07 <20 20 <40 20

41 62 100 103

<20 59 65 59

<20 39 55 39

<20 <20 <40 0,0

1,1 <0,2 0,41 <0,2 <0,2 1,5 5,4 <0,02 <0,02 <0,06 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,04 <5 120 96 220 216 0,090 0,13 0,050

<20 80 97 80

<0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <3
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Kenttämittaukset

Pistetunnus Syvyys (m)

K
e
rr

o
s-

p
a
k
su

u
s

Päivä-
määrä

Koordinaatit
Maalaji
arvio

Aistihavainnot
Jättee

n
osuus

Jätejakeet Vertailuarvot 1 As Cu Pb Ni Zn hiilivedyt

Koordinaattijärjestelmä: ETRS-GK25 luontainen pitoisuus / alueellinen taustapitoisuus 1 22 5 17 31

Korkeusjärjestelmä: N2000 kynnysarvo 5 100 60 50 200 menetelmä

alempi ohjearvo 50 150 200 100 250 vastekerroin

ylempi ohjearvo 100 200 750 150 400 -

pienin vaarallisen jätteen cut off -arvo 1 000 400 1 000 380 400 -

Kosteus Haju Ulkonäkö pienin sovellettava vaarallisen jätteen pitoisuusraja 2 500 1 000 2 500 380 1 000 -

kohdekohtaisella riskinarviolla määritelty tavoitepitoisuus - - - - - -

N E Z 0…3 0…3 Tyyppi 0...3 Väri/muu L/T % Lisätietoja / havainnot mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

VAH11
0,0 - 0,5

0,5 18.9.-25.9., 8.11.20176 692 195,46 25 499 546,68 +48,8 Hk, Si, Ki 0 0 ruskea T asf. 5 cm, ruskea hk, pohjalla silttinen hk, vähän Ki < < < < 35

VAH11 0,5 - 1,0 0,5 6 692 195,46 25 499 546,68 +48,8 Hk, Si hk, Ki 0 0 Ruskea, punertava T Sama kuin yllä, osin punertava hk < < 22 < 23

VAH11 1,0 - 2,0 1,0 6 692 195,46 25 499 546,68 +48,8 Hk, Ki, Si hk 0 0 T Enemmän ki kuin yllä, muuten sama < < < < 34

VAH11
2,0 - 3,0

1,0 6 692 195,46 25 499 546,68 +48,8 Ei näytettä, putkeen vain pieni pala savea

VAH11
3,0 - 4,0

1,0 6 692 195,46 25 499 546,68 +48,8 Sa 0 0 L
Perusmaa Sa, vähän putkeen pudonnutta hk ja
tummaa org (?), org. aines <1 %

< < < < 32

VAH11 4,0 - e.k.s 6 692 195,46 25 499 546,68 +48,8

VAH12
0,0 - 0,5

0,5 18.9.-25.9., 8.11.20176 692 203,88 25 499 513,55 +48,8 Hk, Si hk 0 0 Vaalean musta T Asf. 5 cm. Vaalean musta hk, osin silttinen hk < < < < 31

VAH12 0,5 - 1,0 0,5 6 692 203,88 25 499 513,55 +48,8 Hk, Si hk, Ki 0 0 Vaalean musta T Sama kuin yllä, vähän kiviä < < < < <

VAH12 1,0 - 1,5 0,5 6 692 203,88 25 499 513,55 +48,8 Hhk 0 0 Vaalean ruskea L Vaalean ruskea hieno hiekka < < < < <

VAH12 1,5 - 2,0 0,5 6 692 203,88 25 499 513,55 +48,8 Si Hk, Hhk 0 0 Vaalea L Vaalea silttinen hiekka, osin hieno hk < < < < <

VAH12 2,0 - 2,2 0,2 6 692 203,88 25 499 513,55 +48,8 Hk/Si Hk 2 0 harmaa ja ruskea L Märkä hk/Si Hk, harmaa ja ruskea < < < < 25

VAH12
2,2 - 2,6

0,4 6 692 203,88 25 499 513,55 +48,8 Org./turve(?) 0 1 Tumma L
Tumma org., ehkä turve?, maatunut hajum org. aines
noin 100 %

< < < < 45

VAH12 2,6 - 3,0 0,4 6 692 203,88 25 499 513,55 +48,8 Sa 0 0 harmaa Tiivis harmaa sa, perusmaa < < < < 47

VAH12 3,0 - e.k.s 6 692 203,88 25 499 513,55 +48,8

VAH13 0,0 - 0,5 0,5 18.9.-25.9., 8.11.20176 692 298,00 25 499 513,33 +48,7 Hk 0 0 T  seassa asfaltin paloja Päällä asfaltti, < < 21 < 275

VAH13 0,5 - 1,0 0,5 6 692 298,00 25 499 513,33 +48,7 Hk 0 0 tummaa ja vaaleaa T tummaa ja vaaleaa hk < < < < 43

VAH13 1,0 - 2,0 1,0 6 692 298,00 25 499 513,33 +48,7 Hk, Si 0 0 Ruskea L Ruskea, siisti < < < < 45

VAH13 2,0 - 3,0 1,0 6 692 298,00 25 499 513,33 +48,7 Si 0 0 Ruskea L Ruskea, siisti < < < < 43

VAH13 3,0 - e.k.s. 6 692 298,00 25 499 513,33 +48,7

VAH14 0,0 - 0,5 0,5 18.9.-25.9., 8.11.20176 692 243,90 25 499 621,65 +48,9 Sr, Hk 0 0 Ruskea T Asf. N. 20 cm, ruskea sr + hiekka < < 24 < 36

VAH14 0,5 - 1,0 0,5 6 692 243,90 25 499 621,65 +48,9 Sr, hk 0 0 T 1-2 Pieni kankaan tms. pala, < < < < 75

VAH14 1,0 - 2,0 1,0 6 692 243,90 25 499 621,65 +48,9 Hk, Sr 0 0 T Enemmän hk kuin yllä < < < < 37

VAH14

2,0 - 3,0

1,0 6 692 243,90 25 499 621,65 +48,9 Sa, Si 0 0
Harmaa, vähän

punertava/ruosteenvä
ristä

L
Harmaa tiivis sa, vähän punertava/ruosteenväristä
seassa, pohjalla silttiä

< < < < 46

VAH14 3,0 - 4,0 1,0 6 692 243,90 25 499 621,65 +48,9 Si Hk 0 0 Ruskea/harmaa L Ruskea/harmaa silttinen hk < < < < 22

VAH14
4,0 - 5,0

1,0 6 692 243,90 25 499 621,65 +48,9 Si Hk/Hhk 0 0 Ruskea/harmaa L Ruskea/harmaa silttinen hk/Hhk. Puhtaan oloinen < < < < 24

VAH14 5,0 - e.k.s. 6 692 243,90 25 499 621,65 +48,9

VAH15

0,0 - 0,5

0,5 18.9.-25.9., 8.11.20176 692 210,20 25 499 632,95 +48,9 Hk, Sr, Ki 0 1 öljy 1 T 2-3
mustia öljyn hajuisia

muruja/paloja,
Pinnassa 5 cm asf., seassa mustia öljyn hajuisia
muruja/paloja,

< < < < 63

VAH15
0,5 - 1,0

0,5 6 692 210,20 25 499 632,95 +48,9 Si Hk/Hhk 0 0
Vaalean

ruskea/harmaa
T < < < < <

VAH15
1,0 - 2,0

1,0 6 692 210,20 25 499 632,95 +48,9 Hk, Si hk 0 0 Ruskea T/L Ruskea, hieman karkeampi Hk, pohjalla silttiä < < < < <

VAH15 2,0 - 3,0 1,0 6 692 210,20 25 499 632,95 +48,9 Si Hk/Hhk 0 0 L < < < < 25

VAH15 3,0 - 4,0 1,0 6 692 210,20 25 499 632,95 +48,9 Si Hk/Hhk 0 0 L < < < < <

VAH15 4,0 - 5,0 1,0 6 692 210,20 25 499 632,95 +48,9 Si Hk/Hhk 0 0 L < < < < <

VAH15 5,0 - 6,0 1,0 6 692 210,20 25 499 632,95 +48,9 Si Hk/Hhk 0 0 Ruskea L Ruskea Hk, pohjalla sr < < < < 27

VAH15 6,0 - e.k.s. 6 692 210,20 25 499 632,95 +48,9

VAH16 0,0 - 0,5 0,5 18.9.-25.9., 8.11.20176 692 220,50 25 499 666,69 +48,8 Hk, Sr 0 0 T Asf. 5 cm, ruskea hiekka+sora < < < < 49

VAH16 0,5 - 1,0 0,5 6 692 220,50 25 499 666,69 +48,8 Hk 0 0 T Seassa vähän leca-soraa, jätettä < 5 % < < 22 < 56

VAH16
1,0 - 2,0

1,0 6 692 220,50 25 499 666,69 +48,8 Si Hk, Hhk L
Silttinen Hk/hhk, tiivis, vähän kostea, vastassa kova
n. 2m

< < < < 29

VAH16 2,0 - 3,0 1,0 6 692 220,50 25 499 666,69 +48,8 Kallio? Porattu 3 m asti

VAH16 3,0 - e.k.s. 6 692 220,50 25 499 666,69 +48,8

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019:

tulos ylittää vaarallisen jätteen cut off -arvon
tulos ylittää ylemmän ohjearvon

tulos ylittää kynnysarvon
tulos ylittää alemman ohjearvon

X
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Huomautukset:

1.-12. = kts. VNa 214/2007
13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos
alittaa määritysrajan, on laskennassa tuloksena käytetty
määritysrajaa
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Kosteus:

0 = kuiva
1 = kostea
2 = märkä
3 = pv-tason alla

Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:

0 = pilaantumaton
1 = lievä
2 = kohtalainen
3 = voimakas

L = Luonnonmaa
T = Täyttömaa
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tulos ylittää pienimmän sovellettavan vaarallisen jätteen raja-arvon
tulos ylittää kohdekohtaisella riskinarviolla määritetyn tavoitepitoisuuden
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Pistetunnus Syvyys (m)

VAH11
0,0 - 0,5

VAH11 0,5 - 1,0

VAH11 1,0 - 2,0

VAH11
2,0 - 3,0

VAH11
3,0 - 4,0

VAH11 4,0 - e.k.s

VAH12
0,0 - 0,5

VAH12 0,5 - 1,0

VAH12 1,0 - 1,5

VAH12 1,5 - 2,0

VAH12 2,0 - 2,2

VAH12
2,2 - 2,6

VAH12 2,6 - 3,0

VAH12 3,0 - e.k.s

VAH13 0,0 - 0,5

VAH13 0,5 - 1,0

VAH13 1,0 - 2,0

VAH13 2,0 - 3,0

VAH13 3,0 - e.k.s.

VAH14 0,0 - 0,5

VAH14 0,5 - 1,0

VAH14 1,0 - 2,0

VAH14

2,0 - 3,0

VAH14 3,0 - 4,0

VAH14
4,0 - 5,0

VAH14 5,0 - e.k.s.

VAH15

0,0 - 0,5

VAH15
0,5 - 1,0

VAH15
1,0 - 2,0

VAH15 2,0 - 3,0

VAH15 3,0 - 4,0

VAH15 4,0 - 5,0

VAH15 5,0 - 6,0

VAH15 6,0 - e.k.s.

VAH16 0,0 - 0,5

VAH16 0,5 - 1,0

VAH16
1,0 - 2,0

VAH16 2,0 - 3,0

VAH16 3,0 - e.k.s.

Metallit ja puolimetallit 2 Aromaattiset hiilivedyt Polyaromaattiset hiilivedyt

VOC TOC
Kuiva-
aine

Sb As Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn V Ba
Bent-
seeni

Tolueeni
Etyyli-

bentseeni
Ksyleenit TEX 4

sec-
Butyyliben

tseeni

n-
Propyylibe

ntseeni

ter-
butyyliben

tseeni

Antra-
seeni

Asenaf-
teeni

Asenaf-
tyleeni

Bentso(a)
antraseeni

Bentso(a)
pyreeni

Bentso(b)
fluorantee

ni

Bentso
(g,h,i)

peryleeni

Bentso(k)
fluorantee

ni

Dibentso
(a,h)

antraseeni

Fenan-
treeni

0,02 1 0,005 0,03 8 31 22 5 17 31 38
menetelm

ä
- - 2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100 - 0,02 - - - 1 - - - 1 - - 1 0,2 - - 1 - 1

vastekerroin - - 10 50 2 10 100 200 150 200 100 250 150 - 0,2 5 10 10 - - - - 5 - - 5 2 - - 5 - 5

- - - 50 100 5 20 250 300 200 750 150 400 250 - 1 25 50 50 - - - - 15 - - 15 15 - - 15 - 15

- - - 10 000 1 000 1 000 1 000 380 1 000 400 1 000 380 400 5 600 - 10 000 - 10 000 10 000 - - - - 1 000 - - 1 000 1 000 - - 1 000 - 1 000

- - - 25 000 2 500 2 500 2 500 380 1 000 1 000 2 500 380 1 000 5 600 - 1 000 3 000 100 000 225 000 - - - - 2 500 - - 1 000 1 000 - - 1 000 - 2 500

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

ppm % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

0,40

0,10 91,0 %

0,20

0,20

0,10 90,0 %

0,50

0,20

0,10

0,10

0,40 <1 2,7 <0,2 <0,3 4,9 19 14 17 8,3 31 26

0,10

0,0 <1 2,4 <0,2 <0,3 3,9 14 13 19 6,8 184 25

0,0

0,0

0,0

0,20

0,0 <1 2,8 <0,2 0,40 6,3 21 19 7,7 12 59 27

0,0

0,0

0,0

0,0

3,4 96,0 % <1 2,9 <0,2 <0,3 8,3 24 21 4,0 15 48 49 <0,02 <0,02 <0,02 <0,04 <0,1 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2

0,20 98,0 %

0,20

0,20

0,20

0,20

0,20

0,20

0,20 <1 3,9 <0,2 <0,3 8,7 25 23 4,2 14 50 39

0,10 95,0 %

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019:
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tulos ylittää ylemmän ohjearvon
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Huomautukset:

1.-12. = kts. VNa 214/2007
13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos
alittaa määritysrajan, on laskennassa tuloksena käytetty
määritysrajaa
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Kosteus:

0 = kuiva
1 = kostea
2 = märkä
3 = pv-tason alla

Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:

0 = pilaantumaton
1 = lievä
2 = kohtalainen
3 = voimakas

L = Luonnonmaa
T = Täyttömaa
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Pistetunnus Syvyys (m)

VAH11
0,0 - 0,5

VAH11 0,5 - 1,0

VAH11 1,0 - 2,0

VAH11
2,0 - 3,0

VAH11
3,0 - 4,0

VAH11 4,0 - e.k.s

VAH12
0,0 - 0,5

VAH12 0,5 - 1,0

VAH12 1,0 - 1,5

VAH12 1,5 - 2,0

VAH12 2,0 - 2,2

VAH12
2,2 - 2,6

VAH12 2,6 - 3,0

VAH12 3,0 - e.k.s

VAH13 0,0 - 0,5

VAH13 0,5 - 1,0

VAH13 1,0 - 2,0

VAH13 2,0 - 3,0

VAH13 3,0 - e.k.s.

VAH14 0,0 - 0,5

VAH14 0,5 - 1,0

VAH14 1,0 - 2,0

VAH14

2,0 - 3,0

VAH14 3,0 - 4,0

VAH14
4,0 - 5,0

VAH14 5,0 - e.k.s.

VAH15

0,0 - 0,5

VAH15
0,5 - 1,0

VAH15
1,0 - 2,0

VAH15 2,0 - 3,0

VAH15 3,0 - 4,0

VAH15 4,0 - 5,0

VAH15 5,0 - 6,0

VAH15 6,0 - e.k.s.

VAH16 0,0 - 0,5

VAH16 0,5 - 1,0

VAH16
1,0 - 2,0

VAH16 2,0 - 3,0

VAH16 3,0 - e.k.s.

PCB Klooratut alifaattiset hiilivedyt Klooribentseenit Öljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit

Fluoran-
teeni

Fluo-
reeni

Indeno-
(1,2,3-cd)
pyreeni

Kry-
seeni

Nafta-
leeni

Py-
reeni

PAH 5

summa
PCB 6 Dikloori-

metaani
Vinyyli-
kloridi

Dikloori-

eteenit3
Trikloori-

eteeni
Tetrakloori-

eteeni

Trikloori-
bentseenit

3

Tetrakloori-
bentseenit

3
MTBE TAME

MTBE/

TAME 11 ETBE DIPE TAEE TBA
C5-C10

Bensiini12

>C10-C21

Keskit.12

>C21-C40

Raskaat12

>C10-C40

sum.12

C5-C40

sum.
VOC

n-Propyyli-
bentseeni

Isopropyyli-
bentseeni

1,2,4-
trimetyyli-
bentseeni

1,3,5-
trimetyyli-
bentseeni

4-
Isopropyyli

tolueeni

1 - - - 1 - 15 0,1 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,1 0,1 - - 0,1 - - - - - - - 300 - - - - - - -

5 - - - 5 - 30 0,5 1 0,01 0,05 1 0,5 5 1 - - 5 - - - - 100 300 600 - - - - - - - -

15 - - - 15 - 100 5 5 0,01 0,2 5 2 20 5 - - 50 - - - - 500 1 000 2 000 - - - - - - - -

1 000 - - - 1 000 - - - - - 10 000 10 000 10 000 1 000 1 000 - 10 000 - - - - - - - - - 1 000 - - - - - -

2 500 - - - 2 500 - - 10 10 000 1 000 10 000 1 000 10 000 2 500 2 500 - 25 000 - - - - - - - - - 10 000 - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

<20 <20 <40 0,0

<0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <3 <0,02 <0,02 <0,06 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,04 <20 120 130 120

<20 <20 <40 0,0

<20 <20 <40 0,0

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019:
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1.-12. = kts. VNa 214/2007
13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos
alittaa määritysrajan, on laskennassa tuloksena käytetty
määritysrajaa
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Kosteus:

0 = kuiva
1 = kostea
2 = märkä
3 = pv-tason alla

Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:

0 = pilaantumaton
1 = lievä
2 = kohtalainen
3 = voimakas

L = Luonnonmaa
T = Täyttömaa
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Kenttämittaukset

Pistetunnus Syvyys (m)

K
e
rr

o
s-

p
a
k
su

u
s

Päivä-
määrä

Koordinaatit
Maalaji
arvio

Aistihavainnot
Jättee

n
osuus

Jätejakeet Vertailuarvot 1 As Cu Pb Ni Zn hiilivedyt

Koordinaattijärjestelmä: ETRS-GK25 luontainen pitoisuus / alueellinen taustapitoisuus 1 22 5 17 31

Korkeusjärjestelmä: N2000 kynnysarvo 5 100 60 50 200 menetelmä

alempi ohjearvo 50 150 200 100 250 vastekerroin

ylempi ohjearvo 100 200 750 150 400 -

pienin vaarallisen jätteen cut off -arvo 1 000 400 1 000 380 400 -

Kosteus Haju Ulkonäkö pienin sovellettava vaarallisen jätteen pitoisuusraja 2 500 1 000 2 500 380 1 000 -

kohdekohtaisella riskinarviolla määritelty tavoitepitoisuus - - - - - -

N E Z 0…3 0…3 Tyyppi 0...3 Väri/muu L/T % Lisätietoja / havainnot mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

VAH17
0,0 - 0,5

0,5 18.9.-25.9., 8.11.20176 692 202,32 25 499 673,07 +50,8 Hu, Hk 0 0 L
Pinnassa nurmi, seassa juuria, org. aineksen määrä
noin 30 %. Penger n. +2m

< < < < 44

VAH17 0,5 - 1,0 0,5 6 692 202,32 25 499 673,07 +50,8 Hhk 0 0 Punertavan ruskea L Punertavan ruskea, hieno hk < < < < 28

VAH17 1,0 - 2,0 1,0 6 692 202,32 25 499 673,07 +50,8 Hhk/Si Hk 0 0 Harmaa ja vaalean ruskea L Harmaa ja vaalean ruskea hieno Hk < < < < <

VAH17 2,0 - 3,0 1,0 6 692 202,32 25 499 673,07 +50,8 Hhk/Si Hk 0 0 Harmaa ja vaalean ruskea L Harmaa ja vaalean ruskea hieno Hk < < < < <

VAH17 3,0 - 4,0 1,0 6 692 202,32 25 499 673,07 +50,8 Si Hk, Hk 0 0 L Osin hieman karkeampi Hk < < < < 19

VAH17
4,0 - 5,0

1,0 6 692 202,32 25 499 673,07 +50,8 Hk, Sr 0-1 0 L Osin hieman karkeampaa hk, osin kostea. Vähän soraa < < < < <

VAH17 5,0 - 5,4 0,4 6 692 202,32 25 499 673,07 +50,8 Hk 0-1 0 L Kostea hk < < < < 28

VAH17 5,4 - 5,5 0,1 6 692 202,32 25 499 673,07 +50,8 Sr 0 0 L Noin 5,5 m iso kivi/kallio, jonka päällä Sr < < < < 56

VAH17 5,5 - e.k.s. 6 692 202,32 25 499 673,07 +50,8 Kallio

VAH18
0,0 - 0,5

0,5 18.9.-25.9., 8.11.20176 692 192,24 25 499 692,77 +51,2 Hu, Hk, Si Hk 0 0 L
Pinnassa nurmi, pohjalla si Hk.Org. Aines noin 30 %.
Penger n. +2m

< < < < 42

VAH18 0,5 - 1,0 0,5 6 692 192,24 25 499 692,77 +51,2 Si Hk 0 0 Vaaleanruskea L Vaaeanruskea SiHK < < < < 26

VAH18 1,0 - 2,0 1,0 6 692 192,24 25 499 692,77 +51,2 Si Hk 0 0 Vaaleanruskea, osin harmaa L Vaaleanruskea, osin harmaa Si Hk < < < < 32

VAH18 2,0 - 3,0 1,0 6 692 192,24 25 499 692,77 +51,2 Si Hk 0 0 Vaaleanruskea, osin harmaa L Vaaleanruskea, osin harmaa Si Hk < < < < 19

VAH18 3,0 - 4,0 1,0 6 692 192,24 25 499 692,77 +51,2 Si Hk 0 0 Vaaleanruskea, osin harmaa L Vaaleanruskea, osin harmaa Si Hk < < < < <

VAH18
4,0 - 5,0

1,0 6 692 192,24 25 499 692,77 +51,2 Si Hk 1 0 L
Pinnassa kuivaa n. 4, 3 m, jonka jälkeen kostea tiivis
SiHk

< < < < <

VAH18
5,0 - 6,0

1,0 6 692 192,24 25 499 692,77 +51,2 Hk 0-1 0  ruskea, osin punertava L
Karkeampi Hk kuin yllä, ruskea, osin punertava
perusmaa

< < < < 27

VAH18
6,0 - 7,0

1,0 6 692 192,24 25 499 692,77 +51,2 Hk 0-1 0  ruskea, osin punertava L
Karkeampi Hk kuin yllä, ruskea, osin punertava
perusmaa

< < < < 26

VAH18 7,0 - e.k.s. 6 692 192,24 25 499 692,77 +51,2

VAH19
0,0 - 0,5

0,5 18.9.-25.9., 8.11.20176 692 203,62 25 499 704,65 +49,3 Hm, Sr, hk 0 0 ruskea T
Nurmikko, vähän juuria, ruskea hk ja Sr, org.aineksen
määrä n. 20 %

< < 20 < 68

VAH19 0,5 - 1,0 0,5 6 692 203,62 25 499 704,65 +49,3 Sr, Hk, Ki 0 0 T Sr ja hk, vähän kiveä < < < < 41

VAH19 1,0 - 2,0 1,0 6 692 203,62 25 499 704,65 +49,3 SiHk 0 0 Vaalean ruskea L Vaalean ruskea silttinen Hk < < < < 20

VAH19 2,0 - 3,0 1,0 6 692 203,62 25 499 704,65 +49,3 SiHk 0 0 L Sama kuin yllä < < < < 20

VAH19
3,0 - 4,0

1,0 6 692 203,62 25 499 704,65 +49,3 SiHk, Hk 0 0 L Syvemmällä vaihtuu karkeammaksi hiekaksi < < < < 30

VAH19 4,0 - 5,0 1,0 6 692 203,62 25 499 704,65 +49,3 Hk 0 0 L Puhtaan oloinen Hk < < < < 21

VAH19 5,0 - e.k.s 6 692 203,62 25 499 704,65 +49,3

VAH20
0,0 - 0,5

0,5 18.9.-25.9., 8.11.2017 6 692 212 25 499 727 +49,2 Hm, Sr, Hk 0 0 T
Nurmikko, vähän juuria, sora ja hiekka, org.aines n.
20%

< < < < 60

VAH20
0,5 - 1,0

0,5 SiHk, Ki 0 0 Ruskea/harmaa T Ruskea/harmaa silttiHk, jonkin verran kiveä < < < < 34

VAH20 1,0 - 2,0 1,0 SiHk 0 0 T Tiivis SiHk < < < < <

VAH20 2,0 - 3,0 1,0 Hk 0 0 T/L Karkeampi hk kuin yllä < < < < 36

VAH20 3,0 - 4,0 1,0 Hk 0 0 Sama kuin 2-3 m. Perusmaa? < < < < 29

VAH20 4,0 - e.k.s.

VAH21
0,0 - 0,5

0,5 18.9.-25.9., 8.11.20176 692 240,78 25 499 664,38 48,95 SiHk 0 0 T Asf. pinnassa noin 10 cm, tiivis silttinen hk < < < < 21

VAH21

0,5 - 1,0

0,5 Hhk/SiHk 0 1 öljy 0-1 Ruskea T
Ruskea hieno hk/Silttihk, seassa mustaa/tummaa
hiekkaa vähän, ehkä lievä öljyn tms. haju

< < < < 24

VAH21
1,0 - 2,0

1,0 HHk 0 0 Vaalean ruskea T/L Hieno Hk, vaalean ruskea ja puhtaan oloinen < < < < <

VAH21
2,0 - 3,0

1,0 Hk 0 0 L
Karkeampi hk kuin yllä, perusmaata? Vastassa kova
kallio

< < < < 23

VAH21 3,0 - e.k.s. Kallio?

VAH22 0,0 - 0,5 0,5 18.9.-25.9., 8.11.2017 6 692 249 25 499 682 +49,0 Sr, Hk 0 0 T Pinnassa asf. n. 20 cm. Soraa ja hiekkaa < < < < 38

VAH22 0,5 - 1,0 0,5 hHk 0 0 Vaalean ruskea T Vaalean ruskea hieno hiekka < < < < 22

VAH22 1,0 - 2,0 1,0 hHk 0 0 Vaalean ruskea T Vaalean ruskea hieno hiekka < < < < 29

VAH22
2,0 - 3,0

1,0 SiHk, Hk 0 0 T/L
Tiivis silttinen hiekka ja karkeampi hiekka
(luonnonmaa?)

< < < < <

VAH22 3,0 - e.k.s. Kallio? Vastassa kovaa

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019:
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määritysrajaa
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Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
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Pistetunnus Syvyys (m)

VAH17
0,0 - 0,5

VAH17 0,5 - 1,0

VAH17 1,0 - 2,0

VAH17 2,0 - 3,0

VAH17 3,0 - 4,0

VAH17
4,0 - 5,0

VAH17 5,0 - 5,4

VAH17 5,4 - 5,5

VAH17 5,5 - e.k.s.

VAH18
0,0 - 0,5

VAH18 0,5 - 1,0

VAH18 1,0 - 2,0

VAH18 2,0 - 3,0

VAH18 3,0 - 4,0

VAH18
4,0 - 5,0

VAH18
5,0 - 6,0

VAH18
6,0 - 7,0

VAH18 7,0 - e.k.s.

VAH19
0,0 - 0,5

VAH19 0,5 - 1,0

VAH19 1,0 - 2,0

VAH19 2,0 - 3,0

VAH19
3,0 - 4,0

VAH19 4,0 - 5,0

VAH19 5,0 - e.k.s

VAH20
0,0 - 0,5

VAH20
0,5 - 1,0

VAH20 1,0 - 2,0

VAH20 2,0 - 3,0

VAH20 3,0 - 4,0

VAH20 4,0 - e.k.s.

VAH21
0,0 - 0,5

VAH21

0,5 - 1,0

VAH21
1,0 - 2,0

VAH21
2,0 - 3,0

VAH21 3,0 - e.k.s.

VAH22 0,0 - 0,5

VAH22 0,5 - 1,0

VAH22 1,0 - 2,0

VAH22
2,0 - 3,0

VAH22 3,0 - e.k.s.

Metallit ja puolimetallit 2 Aromaattiset hiilivedyt Polyaromaattiset hiilivedyt

VOC TOC
Kuiva-
aine

Sb As Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn V Ba
Bent-
seeni

Tolueeni
Etyyli-

bentseeni
Ksyleenit TEX 4

sec-
Butyyliben

tseeni

n-
Propyylibe

ntseeni

ter-
butyyliben

tseeni

Antra-
seeni

Asenaf-
teeni

Asenaf-
tyleeni

Bentso(a)
antraseeni

Bentso(a)
pyreeni

Bentso(b)
fluorantee

ni

Bentso
(g,h,i)

peryleeni

Bentso(k)
fluorantee

ni

Dibentso
(a,h)

antraseeni

Fenan-
treeni

0,02 1 0,005 0,03 8 31 22 5 17 31 38
menetelm

ä
- - 2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100 - 0,02 - - - 1 - - - 1 - - 1 0,2 - - 1 - 1

vastekerroin - - 10 50 2 10 100 200 150 200 100 250 150 - 0,2 5 10 10 - - - - 5 - - 5 2 - - 5 - 5

- - - 50 100 5 20 250 300 200 750 150 400 250 - 1 25 50 50 - - - - 15 - - 15 15 - - 15 - 15

- - - 10 000 1 000 1 000 1 000 380 1 000 400 1 000 380 400 5 600 - 10 000 - 10 000 10 000 - - - - 1 000 - - 1 000 1 000 - - 1 000 - 1 000

- - - 25 000 2 500 2 500 2 500 380 1 000 1 000 2 500 380 1 000 5 600 - 1 000 3 000 100 000 225 000 - - - - 2 500 - - 1 000 1 000 - - 1 000 - 2 500

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

ppm % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

0,20

0,20

0,20

0,20 88,0 %

0,10

0,20

0,20

0,20

0,10

0,20

0,20

0,10

0,20

0,20 82,0 %

0,20

0,20

0,0

0,0

0,0 89,0 %

0,0

0,0

0,0

0,60

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0 83,0 % <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2

0,50

0,0

0,0

2,4 96,0 % <1 1,9 <0,2 <0,3 8,2 29 17 3,2 14 38 33

0,50

0,30

0,0

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019:
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1.-12. = kts. VNa 214/2007
13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos
alittaa määritysrajan, on laskennassa tuloksena käytetty
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Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
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1 = lievä
2 = kohtalainen
3 = voimakas

L = Luonnonmaa
T = Täyttömaa
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Projektinumero: 101021705-001
Tilaaja: YIT Suomi Oyj
Kohde: Sammonmäki, Tuusula

Maanäytteiden yhteenvetotaulukko Sivu 33/54

Pistetunnus Syvyys (m)

VAH17
0,0 - 0,5

VAH17 0,5 - 1,0

VAH17 1,0 - 2,0

VAH17 2,0 - 3,0

VAH17 3,0 - 4,0

VAH17
4,0 - 5,0

VAH17 5,0 - 5,4

VAH17 5,4 - 5,5

VAH17 5,5 - e.k.s.

VAH18
0,0 - 0,5

VAH18 0,5 - 1,0

VAH18 1,0 - 2,0

VAH18 2,0 - 3,0

VAH18 3,0 - 4,0

VAH18
4,0 - 5,0

VAH18
5,0 - 6,0

VAH18
6,0 - 7,0

VAH18 7,0 - e.k.s.

VAH19
0,0 - 0,5

VAH19 0,5 - 1,0

VAH19 1,0 - 2,0

VAH19 2,0 - 3,0

VAH19
3,0 - 4,0

VAH19 4,0 - 5,0

VAH19 5,0 - e.k.s

VAH20
0,0 - 0,5

VAH20
0,5 - 1,0

VAH20 1,0 - 2,0

VAH20 2,0 - 3,0

VAH20 3,0 - 4,0

VAH20 4,0 - e.k.s.

VAH21
0,0 - 0,5

VAH21

0,5 - 1,0

VAH21
1,0 - 2,0

VAH21
2,0 - 3,0

VAH21 3,0 - e.k.s.

VAH22 0,0 - 0,5

VAH22 0,5 - 1,0

VAH22 1,0 - 2,0

VAH22
2,0 - 3,0

VAH22 3,0 - e.k.s.

PCB Klooratut alifaattiset hiilivedyt Klooribentseenit Öljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit

Fluoran-
teeni

Fluo-
reeni

Indeno-
(1,2,3-cd)
pyreeni

Kry-
seeni

Nafta-
leeni

Py-
reeni

PAH 5

summa
PCB 6 Dikloori-

metaani
Vinyyli-
kloridi

Dikloori-

eteenit3
Trikloori-

eteeni
Tetrakloori-

eteeni

Trikloori-
bentseenit

3

Tetrakloori-
bentseenit

3
MTBE TAME

MTBE/

TAME 11 ETBE DIPE TAEE TBA
C5-C10

Bensiini12

>C10-C21

Keskit.12

>C21-C40

Raskaat12

>C10-C40

sum.12

C5-C40

sum.
VOC

n-Propyyli-
bentseeni

Isopropyyli-
bentseeni

1,2,4-
trimetyyli-
bentseeni

1,3,5-
trimetyyli-
bentseeni

4-
Isopropyyli

tolueeni

1 - - - 1 - 15 0,1 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,1 0,1 - - 0,1 - - - - - - - 300 - - - - - - -

5 - - - 5 - 30 0,5 1 0,01 0,05 1 0,5 5 1 - - 5 - - - - 100 300 600 - - - - - - - -

15 - - - 15 - 100 5 5 0,01 0,2 5 2 20 5 - - 50 - - - - 500 1 000 2 000 - - - - - - - -

1 000 - - - 1 000 - - - - - 10 000 10 000 10 000 1 000 1 000 - 10 000 - - - - - - - - - 1 000 - - - - - -

2 500 - - - 2 500 - - 10 10 000 1 000 10 000 1 000 10 000 2 500 2 500 - 25 000 - - - - - - - - - 10 000 - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

<20 <20 <40 0,0

<20 <20 <40 0,0

<0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <3 <20 <20 <40 0,0

<20 170 190 170
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13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos
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2 = märkä
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Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:
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2 = kohtalainen
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T = Täyttömaa
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Kenttämittaukset

Pistetunnus Syvyys (m)

K
e
rr

o
s-

p
a
k
su

u
s

Päivä-
määrä

Koordinaatit
Maalaji
arvio

Aistihavainnot
Jättee

n
osuus

Jätejakeet Vertailuarvot 1 As Cu Pb Ni Zn hiilivedyt

Koordinaattijärjestelmä: ETRS-GK25 luontainen pitoisuus / alueellinen taustapitoisuus 1 22 5 17 31

Korkeusjärjestelmä: N2000 kynnysarvo 5 100 60 50 200 menetelmä

alempi ohjearvo 50 150 200 100 250 vastekerroin

ylempi ohjearvo 100 200 750 150 400 -

pienin vaarallisen jätteen cut off -arvo 1 000 400 1 000 380 400 -

Kosteus Haju Ulkonäkö pienin sovellettava vaarallisen jätteen pitoisuusraja 2 500 1 000 2 500 380 1 000 -

kohdekohtaisella riskinarviolla määritelty tavoitepitoisuus - - - - - -

N E Z 0…3 0…3 Tyyppi 0...3 Väri/muu L/T % Lisätietoja / havainnot mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

VAH23
0,0 - 0,5

0,5 18.9.-25.9., 8.11.2017+6692264,30 +25499732,17 +48,96 Sr, Hk, SiHk 0 0 T Pinnassa asf. n. 10 cm, pohjalla silttinen hiekka < < < < 41

VAH23 0,5 - 1,0 0,5 SiHk 0 0 Vaalean ruskea T Vaalean ruskea silttinen hiekka < < < < 30

VAH23 1,0 - 2,0 1,0 SiHk 0 0 Vaalean ruskea T Vaalean ruskea silttinen hiekka < < < < 27

VAH23 2,0 - 3,0 1,0 SiHk 0 0 Vaalean ruskea T/L Vaalean ruskea silttinen hiekka < < < < 21

VAH23 3,0 - 4,0 1,0 SiHk 0 0 Vaalean ruskea T/L Vaalean ruskea silttinen hiekka < < < < 25

VAH23 4,0 - e.k.s.

VAH24
0,0 - 0,5

0,5 18.9.-25.9., 8.11.2017+6692250,09 +25499751,23 +49,04 Hk, Sr 0 0 Ruskea T Pinnassa asf. n. 10 cm, ruskea hiekka ja sora < < < < 44

VAH24 0,5 - 1,0 0,5 Hk 0 0 Ruskea T Ruskea hiekka, hienompaa kuin yllä < < < < 21

VAH24
1,0 - 2,0

1,0 hHk/SiHk 0 0 Vaalean ruskea T Vaalean ruskea hieno hiekka/silttinen hiekka < < < < 25

VAH24
2,0 - 3,0

1,0 hHk, SiHk 0 0 Vaalean ruskea T Hieno vaalean ruskea hiekka, osin silttistä hiekkaa < < < < 24

VAH24
3,0 - 4,0

1,0 hHk/SiHk 0 0 Vaalean ruskea T/L Vaalean ruskea hieno hiekka/silttinen hiekka < < < < <

VAH24
4,0 - 4,5

0,5 hHk/SiHk 0 0 Vaalean ruskea T/L Vaalean ruskea hieno hiekka/silttinen hiekka < < < < 29

VAH24 4,5 - 5,0 0,5 Hk 0 0 T/L Karkeampi hiekka, puhtaan oloinen < < < < 21

VAH24 5,0 - e.k.s.

VAH25
0,0 - 0,5

0,5 18.9.-25.9., 8.11.2017+6692254,97 +25499789,73 +49,18 Sr, Hk 0 1 öljy 1 T
Pinnassa asf. n. 10 cm, näytteessä asfaltin muruja,
lievä öljyn(?) haju

< < < < 37

VAH25 0,5 - 1,0 0,5 Sr, Hk 0 0 T Pieni puun pala < < < < 36

VAH25 1,0 - 2,0 1,0 Hk, Sr 0 1 öljy 0-1 T Ehkä lievä haju (öljy?) < < < < 23

VAH25 2,0 - 2,7 0,7 Hk 0 0 Ruskea T/L Karkeahko hiekka < < < < 40

VAH25 2,7 - e.k.s. Kallio Kallio pinnassa pisteen eteläpuolella

VAH26 0,0 - 0,5 0,5 18.9.-25.9., 8.11.2017+6692250,37 +25499822,61 +49,17 Hk, Sr 0 0 T yksi lasinsiru Pinnassa asf. n. 10 cm, , 2x3 cm < < < < 24

VAH26 0,5 - 1,0 0,5 SiHk 0 0 Vaalean ruskea T Vaalean ruskea silttinen hiekka < < < < <

VAH26 1,0 - 1,6 0,6 Hk, SiHk 0 0 T/L Karkeampi hiekka kuin yllä < < < < 27

VAH26 1,6 - e.k.s. Kallio Kallio pinnassa pisteen eteläpuolella

VAH27 0,0 - 0,5 0,5 18.9.-25.9., 8.11.20176 692 277,86 25 499 836,95 +49,0 Sr, Hk, Ki 0 0 T <2 seassa asfaltin murusia Asf. Noin 10 cm, seassa asfaltin murusia pinnasta (?), jätettä <2%< < 29 < 87

VAH27 0,5 - 1,0 0,5 Sr, Hk, Ki 0 0 Ruskea T Melko paljon kiveä, ruskea hk < < < < 51

VAH27 1,0 - 2,0 1,0 Sr, Hk, Ki 0 0 Ruskea T Melko paljon kiveä, Ruskea hk < < 23 < 58

VAH27 2,0 - 2,1 0,1 Ei näytettä

VAH27 2,1 - e.k.s. Kallio

VAH28 0,0 - 0,5 0,5 18.9.-25.9., 8.11.20176 692 263,60 25 499 843,94 +49,2 Hk, Sr 0 1 öljy 1 T Pinnassa asf. n. 5-10 cm, lievä bensan(?) tms haju < < 19 < 30

VAH28 0,5 - 1,0 0,5 Hk, (Sr) 0 1 öljy 0-1 T Sama haju kuin yllä < < 25 < 26

VAH28 1,0 - 2,0 1,0 Hk 0 0 Vaalea T Vaalean ruskea hiekka, ei hajua < < < < 30

VAH28 2,0 - 3,0 1,0 Hk 0 0 Vaalea T Vaalean ruskea hiekka, ei hajua < < < < 24

VAH28 3,0 - 4,0 1,0 Hk, SiHk 0 0 L Karkeampi hiekka päällä, syvemmällä tiivis silttinen hiekka, puhtaan oloinen< < < < 29

VAH28 4,0 - e.k.s.

VAH29 0,0 - 0,5 0,5 18.9.-25.9., 8.11.201766 922 214,94 25 499 887,07 +50,2 Hk, Sr 0 0 Ruskea T Päällä kiveys < < < < 41 <

VAH29 0,5 - 1,0 0,5 Hk, Sr 0-1 0 Ruskea T Kohtalaisesti kiviä < < < < 26 <

VAH29 1,0 - 2,0 1,0 Hk, Sr 0 0 Ruskea T Kohtalaisesti kiviä < < < < 43 <

VAH29 2,0 - 2,6 0,6 Hk, Sr 0 0 Ruskea L < < < < 48 <

VAH29 2,6 - e.k.s. Kallio

VAH30 0,0 - 0,5 0,5 18.9.-25.9., 8.11.2017 6 692 298 25 499 749 +48,7 Hk, SiHk 0 1 öljy 0-1 osin tummaa T Asf. Noin 20 cm, ehkä lievä öljyn haju, < < < < 61 <

VAH30 0,5 - 1,0 0,5 SiHk 0 1 öljy 0-1 Harmaa/ruskea T Harmaa/ruskea siltti, ehkä lievä öljyn haju < < < < 34 67

VAH30 1,0 - 2,0 1,0 SiHk 0 1 öljy 0-1 Harmaa/ruskea T Harmaa/ruskea siltti, ehkä lievä öljyn haju < < < < 44 <

VAH30 2,0 - 3,0 1,0 Hk, Sr 0 1 öljy 1 T Hk ja Sr, osittain tummaa. Haisee öljy tms. vähän < < < < 35 <

VAH30 3,0 - 4,0 1,0 Hk, Sr 0 0 T/L Karkeampi hk+sr. Perusmaa? < < < < 42 <

VAH30 4,0 - 5,0 1,0 Hk, Sr 0 0 T/L Sama kuin yllä < < < < 55 <

VAH30 5,0 - e.k.s.

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019:
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Pistetunnus Syvyys (m)

VAH23
0,0 - 0,5

VAH23 0,5 - 1,0

VAH23 1,0 - 2,0

VAH23 2,0 - 3,0

VAH23 3,0 - 4,0

VAH23 4,0 - e.k.s.

VAH24
0,0 - 0,5

VAH24 0,5 - 1,0

VAH24
1,0 - 2,0

VAH24
2,0 - 3,0

VAH24
3,0 - 4,0

VAH24
4,0 - 4,5

VAH24 4,5 - 5,0

VAH24 5,0 - e.k.s.

VAH25
0,0 - 0,5

VAH25 0,5 - 1,0

VAH25 1,0 - 2,0

VAH25 2,0 - 2,7

VAH25 2,7 - e.k.s.

VAH26 0,0 - 0,5

VAH26 0,5 - 1,0

VAH26 1,0 - 1,6

VAH26 1,6 - e.k.s.

VAH27 0,0 - 0,5

VAH27 0,5 - 1,0

VAH27 1,0 - 2,0

VAH27 2,0 - 2,1

VAH27 2,1 - e.k.s.

VAH28 0,0 - 0,5

VAH28 0,5 - 1,0

VAH28 1,0 - 2,0

VAH28 2,0 - 3,0

VAH28 3,0 - 4,0

VAH28 4,0 - e.k.s.

VAH29 0,0 - 0,5

VAH29 0,5 - 1,0

VAH29 1,0 - 2,0

VAH29 2,0 - 2,6

VAH29 2,6 - e.k.s.

VAH30 0,0 - 0,5

VAH30 0,5 - 1,0

VAH30 1,0 - 2,0

VAH30 2,0 - 3,0

VAH30 3,0 - 4,0

VAH30 4,0 - 5,0

VAH30 5,0 - e.k.s.

Metallit ja puolimetallit 2 Aromaattiset hiilivedyt Polyaromaattiset hiilivedyt

VOC TOC
Kuiva-
aine

Sb As Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn V Ba
Bent-
seeni

Tolueeni
Etyyli-

bentseeni
Ksyleenit TEX 4

sec-
Butyyliben

tseeni

n-
Propyylibe

ntseeni

ter-
butyyliben

tseeni

Antra-
seeni

Asenaf-
teeni

Asenaf-
tyleeni

Bentso(a)
antraseeni

Bentso(a)
pyreeni

Bentso(b)
fluorantee

ni

Bentso
(g,h,i)

peryleeni

Bentso(k)
fluorantee

ni

Dibentso
(a,h)

antraseeni

Fenan-
treeni

0,02 1 0,005 0,03 8 31 22 5 17 31 38
menetelm

ä
- - 2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100 - 0,02 - - - 1 - - - 1 - - 1 0,2 - - 1 - 1

vastekerroin - - 10 50 2 10 100 200 150 200 100 250 150 - 0,2 5 10 10 - - - - 5 - - 5 2 - - 5 - 5

- - - 50 100 5 20 250 300 200 750 150 400 250 - 1 25 50 50 - - - - 15 - - 15 15 - - 15 - 15

- - - 10 000 1 000 1 000 1 000 380 1 000 400 1 000 380 400 5 600 - 10 000 - 10 000 10 000 - - - - 1 000 - - 1 000 1 000 - - 1 000 - 1 000

- - - 25 000 2 500 2 500 2 500 380 1 000 1 000 2 500 380 1 000 5 600 - 1 000 3 000 100 000 225 000 - - - - 2 500 - - 1 000 1 000 - - 1 000 - 2 500

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

ppm % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

0,0

0,0

0,10

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,30

0,0

3,7 92,0 %

0,0

0,70 95,0 %

0,40

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

5,4 95,0 % <0,02 <0,02 <0,02 <0,06 <0,1

2,0 90,0 % <0,02 <0,02 <0,02 <0,06 <0,1

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0 <1 4,5 <0,2 <0,3 9,3 40 27 3,7 17 39 35

0,0

0,40

0,20 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2

0,20

0,40

0,0

0,0

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019:

tulos ylittää vaarallisen jätteen cut off -arvon
tulos ylittää ylemmän ohjearvon

tulos ylittää kynnysarvon
tulos ylittää alemman ohjearvon

X
XX

XXXX
XXX

Huomautukset:

1.-12. = kts. VNa 214/2007
13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos
alittaa määritysrajan, on laskennassa tuloksena käytetty
määritysrajaa
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Kosteus:

0 = kuiva
1 = kostea
2 = märkä
3 = pv-tason alla

Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:

0 = pilaantumaton
1 = lievä
2 = kohtalainen
3 = voimakas

L = Luonnonmaa
T = Täyttömaa

XXXX
XXXX

tulos ylittää pienimmän sovellettavan vaarallisen jätteen raja-arvon
tulos ylittää kohdekohtaisella riskinarviolla määritetyn tavoitepitoisuuden
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Pistetunnus Syvyys (m)

VAH23
0,0 - 0,5

VAH23 0,5 - 1,0

VAH23 1,0 - 2,0

VAH23 2,0 - 3,0

VAH23 3,0 - 4,0

VAH23 4,0 - e.k.s.

VAH24
0,0 - 0,5

VAH24 0,5 - 1,0

VAH24
1,0 - 2,0

VAH24
2,0 - 3,0

VAH24
3,0 - 4,0

VAH24
4,0 - 4,5

VAH24 4,5 - 5,0

VAH24 5,0 - e.k.s.

VAH25
0,0 - 0,5

VAH25 0,5 - 1,0

VAH25 1,0 - 2,0

VAH25 2,0 - 2,7

VAH25 2,7 - e.k.s.

VAH26 0,0 - 0,5

VAH26 0,5 - 1,0

VAH26 1,0 - 1,6

VAH26 1,6 - e.k.s.

VAH27 0,0 - 0,5

VAH27 0,5 - 1,0

VAH27 1,0 - 2,0

VAH27 2,0 - 2,1

VAH27 2,1 - e.k.s.

VAH28 0,0 - 0,5

VAH28 0,5 - 1,0

VAH28 1,0 - 2,0

VAH28 2,0 - 3,0

VAH28 3,0 - 4,0

VAH28 4,0 - e.k.s.

VAH29 0,0 - 0,5

VAH29 0,5 - 1,0

VAH29 1,0 - 2,0

VAH29 2,0 - 2,6

VAH29 2,6 - e.k.s.

VAH30 0,0 - 0,5

VAH30 0,5 - 1,0

VAH30 1,0 - 2,0

VAH30 2,0 - 3,0

VAH30 3,0 - 4,0

VAH30 4,0 - 5,0

VAH30 5,0 - e.k.s.

PCB Klooratut alifaattiset hiilivedyt Klooribentseenit Öljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit

Fluoran-
teeni

Fluo-
reeni

Indeno-
(1,2,3-cd)
pyreeni

Kry-
seeni

Nafta-
leeni

Py-
reeni

PAH 5

summa
PCB 6 Dikloori-

metaani
Vinyyli-
kloridi

Dikloori-

eteenit3
Trikloori-

eteeni
Tetrakloori-

eteeni

Trikloori-
bentseenit

3

Tetrakloori-
bentseenit

3
MTBE TAME

MTBE/

TAME 11 ETBE DIPE TAEE TBA
C5-C10

Bensiini12

>C10-C21

Keskit.12

>C21-C40

Raskaat12

>C10-C40

sum.12

C5-C40

sum.
VOC

n-Propyyli-
bentseeni

Isopropyyli-
bentseeni

1,2,4-
trimetyyli-
bentseeni

1,3,5-
trimetyyli-
bentseeni

4-
Isopropyyli

tolueeni

1 - - - 1 - 15 0,1 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,1 0,1 - - 0,1 - - - - - - - 300 - - - - - - -

5 - - - 5 - 30 0,5 1 0,01 0,05 1 0,5 5 1 - - 5 - - - - 100 300 600 - - - - - - - -

15 - - - 15 - 100 5 5 0,01 0,2 5 2 20 5 - - 50 - - - - 500 1 000 2 000 - - - - - - - -

1 000 - - - 1 000 - - - - - 10 000 10 000 10 000 1 000 1 000 - 10 000 - - - - - - - - - 1 000 - - - - - -

2 500 - - - 2 500 - - 10 10 000 1 000 10 000 1 000 10 000 2 500 2 500 - 25 000 - - - - - - - - - 10 000 - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

<20 160 170 160

<20 31 <40 31

<0,02 <0,02 <0,06 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,04 <20 37 <40 37 0,12 0,040

<0,02 <0,02 <0,06 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,04 <20 <20 <40 0,0

<20 <20 <40 0,0

<0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <3 <20 <20 <40 0,0

22 93 110 115

<20 <20 <40 0,0

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019:

tulos ylittää vaarallisen jätteen cut off -arvon
tulos ylittää ylemmän ohjearvon

tulos ylittää kynnysarvon
tulos ylittää alemman ohjearvon

X
XX

XXXX
XXX

Huomautukset:

1.-12. = kts. VNa 214/2007
13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos
alittaa määritysrajan, on laskennassa tuloksena käytetty
määritysrajaa
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Kosteus:

0 = kuiva
1 = kostea
2 = märkä
3 = pv-tason alla

Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:

0 = pilaantumaton
1 = lievä
2 = kohtalainen
3 = voimakas

L = Luonnonmaa
T = Täyttömaa

XXXX
XXXX

tulos ylittää pienimmän sovellettavan vaarallisen jätteen raja-arvon
tulos ylittää kohdekohtaisella riskinarviolla määritetyn tavoitepitoisuuden
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Kenttämittaukset

Pistetunnus Syvyys (m)

K
e
rr

o
s-

p
a
k
su

u
s

Päivä-
määrä

Koordinaatit
Maalaji
arvio

Aistihavainnot
Jättee

n
osuus

Jätejakeet Vertailuarvot 1 As Cu Pb Ni Zn hiilivedyt

Koordinaattijärjestelmä: ETRS-GK25 luontainen pitoisuus / alueellinen taustapitoisuus 1 22 5 17 31

Korkeusjärjestelmä: N2000 kynnysarvo 5 100 60 50 200 menetelmä

alempi ohjearvo 50 150 200 100 250 vastekerroin

ylempi ohjearvo 100 200 750 150 400 -

pienin vaarallisen jätteen cut off -arvo 1 000 400 1 000 380 400 -

Kosteus Haju Ulkonäkö pienin sovellettava vaarallisen jätteen pitoisuusraja 2 500 1 000 2 500 380 1 000 -

kohdekohtaisella riskinarviolla määritelty tavoitepitoisuus - - - - - -

N E Z 0…3 0…3 Tyyppi 0...3 Väri/muu L/T % Lisätietoja / havainnot mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

VAH31 0,0 - 0,5 0,5 18.9.-25.9., 8.11.2017+6692304,04 +25499773,05 +48,69 Hk, Sr 0 0 Ruskea/harmaa T Asf. noin 20 cm. Ruskea/harmaa Hk. Vähän tummempia kohtia< < < < 42

VAH31 0,5 - 1,0 0,5 Hk, Sr 0 0 T Pari pientä puun palaa, melko vähän näytettä, org. aines <1 %< < 21 < 204

VAH31 1,0 - 2,0 1,0 Hk, Sr 0 0 T Muutama puun pala, org. aines ~2 % < < 24 < 148

VAH31 2,0 - 3,0 1,0 Hk, Sr 0-1 0 T Enimmäkseen Hk < < < < 31

VAH31 3,0 - 4,0 1,0 Hk, (SiHk) 0-1 0 T/L Tiivis hiekka, osin silttinen (?). Perusmaa (?) < < 38 < 107

VAH31 4,0 - e.k.s.

VAH32 0,0 - 0,5 0,5 18.9.-25.9., 8.11.2017+6692324,81 +25499790,09 +48,56 Hk, (Sr) T Asf. muruja seassa Asf. noin 13 cm. Asf. muruja seassa (pinnasta) < < 24 < 80

VAH32 0,5 - 1,0 0,5 Hk Ruskea T Ruskea Hk. Karkeampi kuin yllä < < < < 54

VAH32 1,0 - 2,0 1,0 Hk T/L Samaa kuin yllä < < < < <

VAH32 2,0 - 3,0 1,0 Hk T/L Samaa kuin yllä < < < < 29

VAH32 3,0 - 4,0 1,0 Hk T/L Samaa kuin yllä, puhtaan oloinen < < 23 < 28

VAH32 4,0 - e.k.s.

VAH33 0,0 - 0,5 0,5 18.9.-25.9., 8.11.2017+6692330,77 +25499772,96 +48,46 Hk 0 0 T muutama asf. muru Asf. noin 10 cm, melko karkea Hk, muutama asf. muru (pinnasta?)< < < < 34 <

VAH33 0,5 - 1,0 0,5 Hk 0 0 T Samanlainen Hk kuin yllä < < 24 < 40 <

VAH33 1,0 - 2,0 1,0 Hk 0 0 T/L Samanlainen Hk kuin yllä < < < < 34 <

VAH33 2,0 - 3,0 1,0 Hk 0 0 T/L Samanlainen Hk kuin yllä < < 23 < 47 <

VAH33 3,0 - 4,0 1,0 Hk 0 0 T/L Samanlainen Hk kuin yllä < < < < 26 <

VAH33 4,0 - e.k.s.

VAH34
0,0 - 0,5

0,5 18.9.-25.9., 8.11.20176 692 344,96 25 499 725,05 48,63 Sr, Hk 0 0 ruskea T asfaltin murua
Asf. noin 10 cm, pari asfaltin murua seassa, ruskea Hk
+ Sr

< < < < 54 <

VAH34
0,5 - 1,0

0,5 Sr, Hk 0 0 T Samanlaista kuin yllä (ei asf.), pieni näyte < < < < 21 <

VAH34
1,0 - 2,0

1,0 SiHk, Hk 0 0 T/L Ruskea/harmaa Ruskea/harmaa silttinen Hk, pinnassa karkeampaa < < < < < <

VAH34
2,0 - 3,0

1,0 Sa 0 0 L Harmaa Harmaa melko löysä savi, puhtaan oloinen perusmaa < < < < 54 <

VAH34 3,0 - e.k.s.

VAH35
0,0 - 0,5

0,5 18.9.-25.9., 8.11.20176 692 350,44 25 499 742,30 48,42 Hk, Sr 0 0 T asf. muruja
Asf. noin 10 cm, seassa asf. muruja (tippunut
pinnasta?)

< < < < 49

VAH35 0,5 - 1,0 0,5 Hk, Sr, SiHk 0 0 Harmaa/ruskea T osin tummempaa < < < < 25

VAH35 1,0 - 2,0 1,0 Sa, SiHk 0 0 T/L Pinnassa SiHk, alla tiivis Sa (perusmaa?) < < < < 53

VAH35 2,0 - 3,0 1,0 Sa 0 0 harmaa L Löysähkö harmaa Sa, puhtaan oloinen < < < < 54

VAH35 3,0 - e.k.s.

VAH36 0,0 - 0,5 0,5 18.9.-25.9., 8.11.20176 692 371,72 25 499 779,02 48,10 Sr, Hk 0 0 T asf. Muruja Asf. noin 10 cm, asf. Muruja < < < < 117 <

VAH36
0,5 - 0,8

0,3 Sr, Hk 0 Ruskea T
Ruskea Hk + Sr, TOC-tulos yhdistetty 0,5-0,8 ja 0,8-
1,0

< < < < 28 <

VAH36
0,8 - 1,0

0,2 Sa 0 harmaa L
Kova/tiivis harmaa savi noin 0,8-> , TOC-tulos
yhdistetty 0,5-0,8 ja 0,8-1,0

< < < < 63 <

VAH36 1,0 - 2,0 1,0 Sa 0 harmaa L Sama kuin yllä < < < < 40 <

VAH36
2,0 - 3,0

1,0 Sa, (SiSa) 0(-1) L Hieman löysempi (Si)/Sa kuin yllä, puhtaan oloinen < < < < 40 <

VAH36 3,0 - e.k.s.

VAH37 0,0 - 0,5 0,5 18.9.-25.9., 8.11.20176 692 361,51 25 499 792,66 48,24 Sr, Hk 0 0 T  pari asf. Murua Asf. noin 10 cm, < < < < 99 <

VAH37
0,5 - 1,0

0,5 SiHk, Hk, Sr 0 0 T Pinnassa vähän Sr+Hk, enimmäkseen SiHk < < < < 48 <

VAH37
1,0 - 2,0

1,0 SiHk 0 0 Vaalean ruskea T/L Vaalean ruskea SiHk, osin ruosteen väristä < < < < 19 <

VAH37 2,0 - 3,0 1,0 Hk 0 0 L Karkeampi Hk kuin yllä < < 21 < 26 <

VAH37 3,0 - 4,0 1,0 Hk 0 0 L Samaa kuin yllä, puhtaan oloista < < 24 < 39 <

VAH37 4,0 - e.k.s.

VAH38 0,0 - 0,5 0,5 18.9.-25.9., 8.11.20176 692 380,77 25 499 789,02 47,94 Sr, Hk 0 0 ruskea T Asf. noin 10 cm, ruskea Hk+Sr < < 23 < 70 <

VAH38
0,5 - 1,0

0,5 Sa, Sr, Hk 0 0 harmaa T
Pinnassa vähän Sr+Hk, enimmäkseen harmaa Sa,
kovaa

< < < < 63 <

VAH38 1,0 - 2,0 1,0 Sa 0 0 T Samanlainen savi kuin yllä < < < < 57 <

VAH38
2,0 - 3,0

1,0 Si/Sa, SiHk 0 0 harmaa/ruskea T/L
Vähän samanlaista kuin yllä, enimmäkseen silttistä
hiekkaa,

< < < < 20 <

VAH38 3,0 - e.k.s.

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019:

tulos ylittää vaarallisen jätteen cut off -arvon
tulos ylittää ylemmän ohjearvon

tulos ylittää kynnysarvon
tulos ylittää alemman ohjearvon

X
XX

XXXX
XXX

Huomautukset:

1.-12. = kts. VNa 214/2007
13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos
alittaa määritysrajan, on laskennassa tuloksena käytetty
määritysrajaa
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Kosteus:

0 = kuiva
1 = kostea
2 = märkä
3 = pv-tason alla

Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:

0 = pilaantumaton
1 = lievä
2 = kohtalainen
3 = voimakas

L = Luonnonmaa
T = Täyttömaa

XXXX
XXXX

tulos ylittää pienimmän sovellettavan vaarallisen jätteen raja-arvon
tulos ylittää kohdekohtaisella riskinarviolla määritetyn tavoitepitoisuuden
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Pistetunnus Syvyys (m)

VAH31 0,0 - 0,5

VAH31 0,5 - 1,0

VAH31 1,0 - 2,0

VAH31 2,0 - 3,0

VAH31 3,0 - 4,0

VAH31 4,0 - e.k.s.

VAH32 0,0 - 0,5

VAH32 0,5 - 1,0

VAH32 1,0 - 2,0

VAH32 2,0 - 3,0

VAH32 3,0 - 4,0

VAH32 4,0 - e.k.s.

VAH33 0,0 - 0,5

VAH33 0,5 - 1,0

VAH33 1,0 - 2,0

VAH33 2,0 - 3,0

VAH33 3,0 - 4,0

VAH33 4,0 - e.k.s.

VAH34
0,0 - 0,5

VAH34
0,5 - 1,0

VAH34
1,0 - 2,0

VAH34
2,0 - 3,0

VAH34 3,0 - e.k.s.

VAH35
0,0 - 0,5

VAH35 0,5 - 1,0

VAH35 1,0 - 2,0

VAH35 2,0 - 3,0

VAH35 3,0 - e.k.s.

VAH36 0,0 - 0,5

VAH36
0,5 - 0,8

VAH36
0,8 - 1,0

VAH36 1,0 - 2,0

VAH36
2,0 - 3,0

VAH36 3,0 - e.k.s.

VAH37 0,0 - 0,5

VAH37
0,5 - 1,0

VAH37
1,0 - 2,0

VAH37 2,0 - 3,0

VAH37 3,0 - 4,0

VAH37 4,0 - e.k.s.

VAH38 0,0 - 0,5

VAH38
0,5 - 1,0

VAH38 1,0 - 2,0

VAH38
2,0 - 3,0

VAH38 3,0 - e.k.s.

Metallit ja puolimetallit 2 Aromaattiset hiilivedyt Polyaromaattiset hiilivedyt

VOC TOC
Kuiva-
aine

Sb As Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn V Ba
Bent-
seeni

Tolueeni
Etyyli-

bentseeni
Ksyleenit TEX 4

sec-
Butyyliben

tseeni

n-
Propyylibe

ntseeni

ter-
butyyliben

tseeni

Antra-
seeni

Asenaf-
teeni

Asenaf-
tyleeni

Bentso(a)
antraseeni

Bentso(a)
pyreeni

Bentso(b)
fluorantee

ni

Bentso
(g,h,i)

peryleeni

Bentso(k)
fluorantee

ni

Dibentso
(a,h)

antraseeni

Fenan-
treeni

0,02 1 0,005 0,03 8 31 22 5 17 31 38
menetelm

ä
- - 2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100 - 0,02 - - - 1 - - - 1 - - 1 0,2 - - 1 - 1

vastekerroin - - 10 50 2 10 100 200 150 200 100 250 150 - 0,2 5 10 10 - - - - 5 - - 5 2 - - 5 - 5

- - - 50 100 5 20 250 300 200 750 150 400 250 - 1 25 50 50 - - - - 15 - - 15 15 - - 15 - 15

- - - 10 000 1 000 1 000 1 000 380 1 000 400 1 000 380 400 5 600 - 10 000 - 10 000 10 000 - - - - 1 000 - - 1 000 1 000 - - 1 000 - 1 000

- - - 25 000 2 500 2 500 2 500 380 1 000 1 000 2 500 380 1 000 5 600 - 1 000 3 000 100 000 225 000 - - - - 2 500 - - 1 000 1 000 - - 1 000 - 2 500

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

ppm % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

<0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2

0,0

0,0 <0,3 99,0 %

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

93,0 % <1 1,3 <0,2 <0,3 4,9 17 9,5 2,3 9,8 24 24

0,0

0,0 96,0 %

0,0 <0,3 77,0 %

0,0

0,0

0,0

0,0 94,0 %

0,0 84,0 %

0,0

0,0

0,0

0,0 77,0 %

0,0

0,0 <1 4,1 <0,2 <0,3 9,0 30 20 4,7 15 44 45
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Pistetunnus Syvyys (m)

VAH31 0,0 - 0,5

VAH31 0,5 - 1,0

VAH31 1,0 - 2,0

VAH31 2,0 - 3,0

VAH31 3,0 - 4,0

VAH31 4,0 - e.k.s.

VAH32 0,0 - 0,5

VAH32 0,5 - 1,0

VAH32 1,0 - 2,0

VAH32 2,0 - 3,0

VAH32 3,0 - 4,0

VAH32 4,0 - e.k.s.

VAH33 0,0 - 0,5

VAH33 0,5 - 1,0

VAH33 1,0 - 2,0

VAH33 2,0 - 3,0

VAH33 3,0 - 4,0

VAH33 4,0 - e.k.s.

VAH34
0,0 - 0,5

VAH34
0,5 - 1,0

VAH34
1,0 - 2,0

VAH34
2,0 - 3,0

VAH34 3,0 - e.k.s.

VAH35
0,0 - 0,5

VAH35 0,5 - 1,0

VAH35 1,0 - 2,0

VAH35 2,0 - 3,0

VAH35 3,0 - e.k.s.

VAH36 0,0 - 0,5

VAH36
0,5 - 0,8

VAH36
0,8 - 1,0

VAH36 1,0 - 2,0

VAH36
2,0 - 3,0

VAH36 3,0 - e.k.s.

VAH37 0,0 - 0,5

VAH37
0,5 - 1,0

VAH37
1,0 - 2,0

VAH37 2,0 - 3,0

VAH37 3,0 - 4,0

VAH37 4,0 - e.k.s.

VAH38 0,0 - 0,5

VAH38
0,5 - 1,0

VAH38 1,0 - 2,0

VAH38
2,0 - 3,0

VAH38 3,0 - e.k.s.

PCB Klooratut alifaattiset hiilivedyt Klooribentseenit Öljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit

Fluoran-
teeni

Fluo-
reeni

Indeno-
(1,2,3-cd)
pyreeni

Kry-
seeni

Nafta-
leeni

Py-
reeni

PAH 5

summa
PCB 6 Dikloori-

metaani
Vinyyli-
kloridi

Dikloori-

eteenit3
Trikloori-

eteeni
Tetrakloori-

eteeni

Trikloori-
bentseenit

3

Tetrakloori-
bentseenit

3
MTBE TAME

MTBE/

TAME 11 ETBE DIPE TAEE TBA
C5-C10

Bensiini12

>C10-C21

Keskit.12

>C21-C40

Raskaat12

>C10-C40

sum.12

C5-C40

sum.
VOC

n-Propyyli-
bentseeni

Isopropyyli-
bentseeni

1,2,4-
trimetyyli-
bentseeni

1,3,5-
trimetyyli-
bentseeni

4-
Isopropyyli

tolueeni

1 - - - 1 - 15 0,1 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,1 0,1 - - 0,1 - - - - - - - 300 - - - - - - -

5 - - - 5 - 30 0,5 1 0,01 0,05 1 0,5 5 1 - - 5 - - - - 100 300 600 - - - - - - - -

15 - - - 15 - 100 5 5 0,01 0,2 5 2 20 5 - - 50 - - - - 500 1 000 2 000 - - - - - - - -

1 000 - - - 1 000 - - - - - 10 000 10 000 10 000 1 000 1 000 - 10 000 - - - - - - - - - 1 000 - - - - - -

2 500 - - - 2 500 - - 10 10 000 1 000 10 000 1 000 10 000 2 500 2 500 - 25 000 - - - - - - - - - 10 000 - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

<20 <20 <40 0,0

<0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <3

<20 220 230 220

<20 <20 <40 0,0

<20 57 62 57

<20 22 <40 22

<20 <20 <40 0,0

<20 32 <40 32

<20 <20 <40 0,0

<20 <20 <40 0,0
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Kenttämittaukset

Pistetunnus Syvyys (m)

K
e
rr

o
s-

p
a
k
su

u
s

Päivä-
määrä

Koordinaatit
Maalaji
arvio

Aistihavainnot
Jättee

n
osuus

Jätejakeet Vertailuarvot 1 As Cu Pb Ni Zn hiilivedyt

Koordinaattijärjestelmä: ETRS-GK25 luontainen pitoisuus / alueellinen taustapitoisuus 1 22 5 17 31

Korkeusjärjestelmä: N2000 kynnysarvo 5 100 60 50 200 menetelmä

alempi ohjearvo 50 150 200 100 250 vastekerroin

ylempi ohjearvo 100 200 750 150 400 -

pienin vaarallisen jätteen cut off -arvo 1 000 400 1 000 380 400 -

Kosteus Haju Ulkonäkö pienin sovellettava vaarallisen jätteen pitoisuusraja 2 500 1 000 2 500 380 1 000 -

kohdekohtaisella riskinarviolla määritelty tavoitepitoisuus - - - - - -

N E Z 0…3 0…3 Tyyppi 0...3 Väri/muu L/T % Lisätietoja / havainnot mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

VAH39 0,0 - 0,5 0,5 18.9.-25.9., 8.11.20176 692 418,82 25 499 771,85 47,55 Sr, Hk 0 0 Ruskea/harmaa T Ruskea/harmaa Hk+Sr. < < < < 36 <

VAH39
0,5 - 1,0

0,5 Sr, Hk 0 0(-1) T
Pari puun palaa + tummaa orgaanista ainesta (~5 %),
maatuneen hajua

< < < < 30 <

VAH39
1,0 - 2,0

1,0 Ki, (Sr) - 1 Iso kiven pala + muutama pieni -> EI NÄYTETTÄ.

VAH39
2,0 - 3,0

1,0 Hk, (SiHk) 1 0(-1) T/L
Tumma orgaaninen aines (~5 %), muutama juuren
pätkä, maatuneen haju.

< < < < 19 <

VAH39
3,0 - 4,0

1,0 SiHk ? -
Putkeen ei jäänyt kuin hyvin vähän vetistä silttistä
hiekkaa

VAH39 4,0 - e.k.s. Asennettu väliaikainen pv-putki

VAH40 0,0 - 0,5 0,5 18.9.-25.9., 8.11.20176 692 431,98 25 499 792,68 48,63 Hk, Sr 0 0 ruskea T < < 109 < 167 <

VAH40
0,5 - 1,0

0,5 Hk, Sr 0 0 Ruskea T 15
betoninpaloja/betonimur
skaa, vähän puunpaloja

orgaanista 5% < < 31 < 120 <

VAH40
1,0 - 2,0

1,0 Hk, Sr 0 0 ruskea/vaalea T 20
Seassa paljon

betonimurskaa,
puunpaloja ja punaista

< < < < 39 <

VAH40
2,0 - 3,0

1,0 Hk, Sr 0 0 Ruskea/vaalea T  betoni ja tiilimurksaa
Seassa betonin ja tiilen paloja, ja mustaa, haisee
vähän palaneelta, jätettä 20%

< < < < 80 <

VAH40 3,0 - 5,0 2,0 Hk, Sr Ruskea/vaalea T Betoninpaloja ja -murskaa,näytettä melko vähän. < < 28 < 108 <

VAH40 5,0 - 6,0 1,0 Hk, Sa 2 0  harmaa L Siisti, < < < < 45 <

VAH40 6,0 - 7,0 1,0 Hk, Sa 1 0  harmaa L Siisti, < < < < 48 <

VAH40 7,0 - e.k.s.

VAH41
0,0 - 0,5

0,5 18.9.-25.9., 8.11.20176 692 484,50 25 499 771,29 48,79 Hk, Sr 0 0 ruskea T < < < < 43 <

VAH41 0,5 - 1,0 0,5 Hk, Sr 0 0 ruskea T < < 22 < 40 <

VAH41
1,0 - 2,0

1,0 Hk, Sr 1 0 ruskea/vaalea T Seassa kipsimäistä vaaleaa, pehmeää massaa < < < < 32 <

VAH41
2,0 - 3,0

1,0 Hk, kipsi? 0-1 0 ruskea/vaalea T
Pääosin vaaleaa kipsimäistä massaa, seassa vähän
ruskeaa hk

< < < < < <

VAH41 3,0 - 4,0 1,0 Kipsi? 0-1 0 Vaalea T Vaaleaa kipsimäistä massaa < < < < < <

VAH41 4,0 - 5,0 1,0 Kipsi? 2 0 Vaalea T Vaaleaa kipsimäistä massaa, kostea < < < < < <

VAH41 5,0 - 6,0 1,0 Kipsi? 3 0 Vaalea T Vaaleaa kipsimäistä massaa, kostea < < < < 21 <

VAH41 6,0 - 7,0 1,0 Sa, Kipsi? 1 0 harmaa T Muuttuu harmaaksi ja savimaiseksi < < < < 17 <

VAH41
7,0 - 8,0

1,0 Turve, Sa, Kipsi? 1 1 Tumma T/L
Tumma turve, lievä haju (orgaaninen), seassa vähän
kipsimäistä massaa ja savea

< < < < < <

VAH41 8,0 - 9,0 1,0 Sa 1 0 harmaa L Siisti harmaa savi < < < < 51 <

VAH41 9,0 - e.k.s.

VAH42 0,0 - 0,5 0,5 18.9.-25.9., 8.11.20176 692 406,94 25 499 616,05 48,12 Hk, Sr 0 0 T  seassa vähän asfaltin palojaAsfaltti päällä, kohtalaisesti kiviä, < < 20 < < <

VAH42 0,5 - 1,0 0,5 Hk, Sr 0 0 T Kohtalaisesti kiviä < < < < 33 <

VAH42 1,0 - 2,0 1,0 Ki T Ei näytettä, pelkkää kiveä

VAH42 2,0 - 2,6 0,6 Hk, Si 0 0 T/L Kohtalaisesti kiviä < < < < 37 <

VAH42 2,6 - e.k.s.

VAH43
0,0 - 0,5

0,5 18.9.-25.9., 8.11.20176 692 372,73 25 499 529,38 43,01 Hm, Hk, Si 0 0 Tummanruskea T
Tummanruskea hk, seassa kasvien juuria, orgaanista
5%

< < 22 < 65 <

VAH43 0,5 - 1,0 0,5 Hk, Si 0 0 T < < < < 61 <

VAH43 1,0 - 2,0 1,0 Hk, Si 1 0 T/L Alla hieman silttiä < < < < 33 <

VAH43 2,0 - 3,0 1,0 Ei näytettä

VAH43 3,0 - 4,0 1,0 Hk, Sa 0 0 L Päällä noin 0,5 m hk, alla harmaa savi < < < < 54 <

VAH43
4,0 - 5,0

1,0 Sa, Hhk 0 0 L Päällä siisti harmaa savi, alla ruskea hieno hiekka < < < < 46 <

VAH43 5,0 - e.k.s.

VAH44 0,0 - 0,5 0,5 18.9.-25.9., 8.11.20176 692 394,01 25 499 536,45 44,16 Hm, Hk 0 0 T Kasvien juuria, puuta, orgaanista 5% < < < < 89 <

VAH44 0,5 - 1,0 0,5 Ei pysy ottimessa, ei näytettä

VAH44 1,0 - 2,0 1,0 Hk, Sr 0 0 Tummanruskea T < < 21 < 117 <

VAH44 2,0 - 3,0 1,0 Hk, Sa 3 0 T/L Päällä n. 0,5m hk, alla siisti harmaa savi. < < < < 28 <

VAH44 3,0 - e.k.s.

VAH45/S1
0,0 - 0,3

0,3 18.9.-25.9., 8.11.2017 Li, Hk 2 1 T
Kasveja, liejuinen, tunkkainen haju, org. aineksen
määrä 5%

< < < < 135 <

VAH45/S1 0,3 - 0,7 0,4 Hk 1 0 T/L Hieman kostea hk < < < < 79 <

VAH45/S1 0,7 - 1,3 0,6 Hk 1 0 L Hieman kostea hk, siisti luonnonmaa < < < < < <

VAH45/S1 1,3 - e.k.s.
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Pistetunnus Syvyys (m)

VAH39 0,0 - 0,5

VAH39
0,5 - 1,0

VAH39
1,0 - 2,0

VAH39
2,0 - 3,0

VAH39
3,0 - 4,0

VAH39 4,0 - e.k.s.

VAH40 0,0 - 0,5

VAH40
0,5 - 1,0

VAH40
1,0 - 2,0

VAH40
2,0 - 3,0

VAH40 3,0 - 5,0

VAH40 5,0 - 6,0

VAH40 6,0 - 7,0

VAH40 7,0 - e.k.s.

VAH41
0,0 - 0,5

VAH41 0,5 - 1,0

VAH41
1,0 - 2,0

VAH41
2,0 - 3,0

VAH41 3,0 - 4,0

VAH41 4,0 - 5,0

VAH41 5,0 - 6,0

VAH41 6,0 - 7,0

VAH41
7,0 - 8,0

VAH41 8,0 - 9,0

VAH41 9,0 - e.k.s.

VAH42 0,0 - 0,5

VAH42 0,5 - 1,0

VAH42 1,0 - 2,0

VAH42 2,0 - 2,6

VAH42 2,6 - e.k.s.

VAH43
0,0 - 0,5

VAH43 0,5 - 1,0

VAH43 1,0 - 2,0

VAH43 2,0 - 3,0

VAH43 3,0 - 4,0

VAH43
4,0 - 5,0

VAH43 5,0 - e.k.s.

VAH44 0,0 - 0,5

VAH44 0,5 - 1,0

VAH44 1,0 - 2,0

VAH44 2,0 - 3,0

VAH44 3,0 - e.k.s.

VAH45/S1
0,0 - 0,3

VAH45/S1 0,3 - 0,7

VAH45/S1 0,7 - 1,3

VAH45/S1 1,3 - e.k.s.

Metallit ja puolimetallit 2 Aromaattiset hiilivedyt Polyaromaattiset hiilivedyt

VOC TOC
Kuiva-
aine

Sb As Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn V Ba
Bent-
seeni

Tolueeni
Etyyli-

bentseeni
Ksyleenit TEX 4

sec-
Butyyliben

tseeni

n-
Propyylibe

ntseeni

ter-
butyyliben

tseeni

Antra-
seeni

Asenaf-
teeni

Asenaf-
tyleeni

Bentso(a)
antraseeni

Bentso(a)
pyreeni

Bentso(b)
fluorantee

ni

Bentso
(g,h,i)

peryleeni

Bentso(k)
fluorantee

ni

Dibentso
(a,h)

antraseeni

Fenan-
treeni

0,02 1 0,005 0,03 8 31 22 5 17 31 38
menetelm

ä
- - 2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100 - 0,02 - - - 1 - - - 1 - - 1 0,2 - - 1 - 1

vastekerroin - - 10 50 2 10 100 200 150 200 100 250 150 - 0,2 5 10 10 - - - - 5 - - 5 2 - - 5 - 5

- - - 50 100 5 20 250 300 200 750 150 400 250 - 1 25 50 50 - - - - 15 - - 15 15 - - 15 - 15

- - - 10 000 1 000 1 000 1 000 380 1 000 400 1 000 380 400 5 600 - 10 000 - 10 000 10 000 - - - - 1 000 - - 1 000 1 000 - - 1 000 - 1 000

- - - 25 000 2 500 2 500 2 500 380 1 000 1 000 2 500 380 1 000 5 600 - 1 000 3 000 100 000 225 000 - - - - 2 500 - - 1 000 1 000 - - 1 000 - 2 500

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

ppm % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

0,0

0,60 84,0 % <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2

-

0,20

-

0,0 <1 3,0 <0,2 <0,3 3,9 24 15 109 6,8 160 21

1,2 90,0 % <1 3,3 <0,2 <0,3 3,5 18 15 68 6,0 244 21 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2

0,0

3,0 1,3 % 83,0 % <1 2,8 <0,2 <0,3 2,7 14 14 12 6,9 35 18 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,60

1,6 <0,3 35,0 %

0,20

0,0

1,5 31,0 %

0,0

0,0

0,0

1,1 94,0 %

0,0

0,0

0,0 <1 5,7 <0,2 <0,3 12 44 35 7,2 23 56 68

0,0

0,0 83,0 %

0,0

0,0

0,50 75,0 % 2,0 5,1 <0,2 <0,3 13 40 39 15 22 179 63

0,20

0,0
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Pistetunnus Syvyys (m)

VAH39 0,0 - 0,5

VAH39
0,5 - 1,0

VAH39
1,0 - 2,0

VAH39
2,0 - 3,0

VAH39
3,0 - 4,0

VAH39 4,0 - e.k.s.

VAH40 0,0 - 0,5

VAH40
0,5 - 1,0

VAH40
1,0 - 2,0

VAH40
2,0 - 3,0

VAH40 3,0 - 5,0

VAH40 5,0 - 6,0

VAH40 6,0 - 7,0

VAH40 7,0 - e.k.s.

VAH41
0,0 - 0,5

VAH41 0,5 - 1,0

VAH41
1,0 - 2,0

VAH41
2,0 - 3,0

VAH41 3,0 - 4,0

VAH41 4,0 - 5,0

VAH41 5,0 - 6,0

VAH41 6,0 - 7,0

VAH41
7,0 - 8,0

VAH41 8,0 - 9,0

VAH41 9,0 - e.k.s.

VAH42 0,0 - 0,5

VAH42 0,5 - 1,0

VAH42 1,0 - 2,0

VAH42 2,0 - 2,6

VAH42 2,6 - e.k.s.

VAH43
0,0 - 0,5

VAH43 0,5 - 1,0

VAH43 1,0 - 2,0

VAH43 2,0 - 3,0

VAH43 3,0 - 4,0

VAH43
4,0 - 5,0

VAH43 5,0 - e.k.s.

VAH44 0,0 - 0,5

VAH44 0,5 - 1,0

VAH44 1,0 - 2,0

VAH44 2,0 - 3,0

VAH44 3,0 - e.k.s.

VAH45/S1
0,0 - 0,3

VAH45/S1 0,3 - 0,7

VAH45/S1 0,7 - 1,3

VAH45/S1 1,3 - e.k.s.

PCB Klooratut alifaattiset hiilivedyt Klooribentseenit Öljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit

Fluoran-
teeni

Fluo-
reeni

Indeno-
(1,2,3-cd)
pyreeni

Kry-
seeni

Nafta-
leeni

Py-
reeni

PAH 5

summa
PCB 6 Dikloori-

metaani
Vinyyli-
kloridi

Dikloori-

eteenit3
Trikloori-

eteeni
Tetrakloori-

eteeni

Trikloori-
bentseenit

3

Tetrakloori-
bentseenit

3
MTBE TAME

MTBE/

TAME 11 ETBE DIPE TAEE TBA
C5-C10

Bensiini12

>C10-C21

Keskit.12

>C21-C40

Raskaat12

>C10-C40

sum.12

C5-C40

sum.
VOC

n-Propyyli-
bentseeni

Isopropyyli-
bentseeni

1,2,4-
trimetyyli-
bentseeni

1,3,5-
trimetyyli-
bentseeni

4-
Isopropyyli

tolueeni

1 - - - 1 - 15 0,1 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,1 0,1 - - 0,1 - - - - - - - 300 - - - - - - -

5 - - - 5 - 30 0,5 1 0,01 0,05 1 0,5 5 1 - - 5 - - - - 100 300 600 - - - - - - - -

15 - - - 15 - 100 5 5 0,01 0,2 5 2 20 5 - - 50 - - - - 500 1 000 2 000 - - - - - - - -

1 000 - - - 1 000 - - - - - 10 000 10 000 10 000 1 000 1 000 - 10 000 - - - - - - - - - 1 000 - - - - - -

2 500 - - - 2 500 - - 10 10 000 1 000 10 000 1 000 10 000 2 500 2 500 - 25 000 - - - - - - - - - 10 000 - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

<0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <3 <20 90 110 90

<0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <3 120 260 390 380

<0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <3 380 640 1 000 1 020

480 900 1 400 1 380

900 1 500 2 400 2 400

<20 <20 <40 0,0

<20 <20 <40 0,0

<20 59 64 59

110 530 640 640

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019:

tulos ylittää vaarallisen jätteen cut off -arvon
tulos ylittää ylemmän ohjearvon

tulos ylittää kynnysarvon
tulos ylittää alemman ohjearvon

X
XX

XXXX
XXX

Huomautukset:

1.-12. = kts. VNa 214/2007
13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos
alittaa määritysrajan, on laskennassa tuloksena käytetty
määritysrajaa
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Kosteus:

0 = kuiva
1 = kostea
2 = märkä
3 = pv-tason alla

Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:

0 = pilaantumaton
1 = lievä
2 = kohtalainen
3 = voimakas

L = Luonnonmaa
T = Täyttömaa

XXXX
XXXX

tulos ylittää pienimmän sovellettavan vaarallisen jätteen raja-arvon
tulos ylittää kohdekohtaisella riskinarviolla määritetyn tavoitepitoisuuden
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Kenttämittaukset

Pistetunnus Syvyys (m)

K
e
rr

o
s-

p
a
k
su

u
s

Päivä-
määrä

Koordinaatit
Maalaji
arvio

Aistihavainnot
Jättee

n
osuus

Jätejakeet Vertailuarvot 1 As Cu Pb Ni Zn hiilivedyt

Koordinaattijärjestelmä: ETRS-GK25 luontainen pitoisuus / alueellinen taustapitoisuus 1 22 5 17 31

Korkeusjärjestelmä: N2000 kynnysarvo 5 100 60 50 200 menetelmä

alempi ohjearvo 50 150 200 100 250 vastekerroin

ylempi ohjearvo 100 200 750 150 400 -

pienin vaarallisen jätteen cut off -arvo 1 000 400 1 000 380 400 -

Kosteus Haju Ulkonäkö pienin sovellettava vaarallisen jätteen pitoisuusraja 2 500 1 000 2 500 380 1 000 -

kohdekohtaisella riskinarviolla määritelty tavoitepitoisuus - - - - - -

N E Z 0…3 0…3 Tyyppi 0...3 Väri/muu L/T % Lisätietoja / havainnot mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

VAH46/KK9 0,0 - 0,1 0,1 18.9.-25.9., 8.11.2017 6 692 444 25 499 805 Hm, Hk 0 0 T < < 66 < 148

VAH46/KK9 0,1 - 0,5 0,4 Hk 0 0 Ruskea, T 5 muovikangas, betoniharkkoja, metallia < < 165 < 130

VAH46/KK9 0,5 - 0,7 0,2 Hk, Sr 0 0 T n. 10 metallia, kivirappujen palojaVaaleaa betonimurskaa ja tummaa soraa, < < 16 < 54

VAH46/KK9

0,7 - 1,6

0,9 Hk, Sr 0 0 Harmaa T n. 50
pääosin betonimurskaa,
metallia, tiiltä, puuta,

betonia+rautoja,
Harmaa kerros < < 16 < 32

VAH46/KK9
1,6 - 2,6

1,0 Hk 0-1 0  ruskea T/L Kaapeli noin 2 m kohdalla, siisti ruskea hiekka < < < < 20

VAH46/KK9 2,6 - e.k.s. Hiekka jatkuu alla

Vahanen Environment Oy, lisätutkimukset 2018

VAH101
0,0 - 1,0

1,0 27.6.2018 254 99808.9 669 2432.6 Hk, Hm 0 0 T <1% asfaltinpaloja
Tien reunasta, päällä sora, alla ohut hm, jonka alla
hiekkaa,

VAH101 1,0 - 2,0 1,0 Hk, Si 0 0 T/L Siisi luonnonmaa

VAH101 2,0 - 3,0 1,0 Si, Sa 0 0 Harmaanruskea L

VAH101 3,0 - 4,0 1,0 Si, Hk 0 0 Harmaanruskea L

VAH101 4,0 - e.ks

VAH102 0,0 - 1,0 1,0 27.6.2018 254 99762.9 669 2449.9 Hk, Sr 0 0 Ruskea T

VAH102 1,0 - 2,0 1,0 Hk, Ki 0 0 Ruskea T

VAH102
2,0 - 3,0

1,0 Liete, Ki 1 1 öljy 0-1 T betonilietettä
Betonilietettä, seassa vähän kiviä, todella lievä öljyn
haju

VAH102 3,0 - 4,0 1,0 Liete 1 1 öljy 2 Harmaa T Harmaa, öljyn haju

VAH102 4,0 - 5,0 1,0 Liete 1 1 öljy 1 Harmaa T Harmaa, lievä öljyn haju

VAH102 5,0 - 6,0 1,0 Liete 1 1 öljy 1 Harmaa T Harmaa, lievä öljyn haju

VAH102 6,0 - 6,5 0,5 Liete 2 2 öljy 2 T Kostea, öljyn haju

VAH102
6,5 - 7,0

0,5 Turve 0 0-1 L
Kuiva turve, PID-lukema tod.näk kontaminaatiota
ylemmästä kerroksesta

VAH102 7,0 - e.k.s.

VAH103 0,0 - 1,0 1,0 27.6.2018 254 99731.7 669 2476.9 Hk, Sr 0 0 Ruskea T

VAH103 1,0 - 2,0 1,0 Liete 1 1 1 Harmaa T betoniliete Harmaa betoniliete, lievä öljyn haju

VAH103 2,0 - 3,0 1,0 Liete 1 1 öljy 1 T Lievä öljyn haju

VAH103 3,0 - 4,0 1,0 Liete 1 1 öljy 1 T Lievä öljyn haju

VAH103 4,0 - 5,0 1,0 Liete 0-1 1 öljy 0-1 T Lievä öljyn haju

VAH103 5,0 - 6,0 1,0 Liete 1 1 öljy 1 T Lievä öljyn haju

VAH103 6,0 - 7,0 1,0 Liete 1-2 1 öljy 1 T Lievä öljyn haju, kostea

VAH103 7,0 - 7,5 0,5 Liete 1-2 1 öljy 0-1 T Todella lievä öljyn haju, kostea

VAH103 7,5 - 8,0 0,5 Sa 0 1 betoni 0-1 L Betoninen haju

VAH103 8,0 - e.k.s.

VAH104 0,0 - 0,6 0,6 27.6.2018 254 99794.6 669 2476.2 Hk, Sr 0 0 Ruskea T

VAH104 0,6 - 1,0 0,4 Ki Iso kivi, ei näytettä

VAH104 1,0 - 2,0 1,0 Hk, Sr 0 0-1 Ruskea T Pääosin ruskea, seassa tummaa

VAH104

2,0 - 3,0

1,0 Hk, Sr, Ki 0-1 1 betoni 1 T 20
Betoninpaloja 20%,

betonijauhetta, vähän
puuta,

VAH104

3,0 - 4,0

1,0 Hk, Sr, Ki 0-1 1 betoni 1 T 10
Betoninpaloja 10 %,

pientä betoni- ja
tiilipujua

VAH104
4,0 - 5,0

1,0 Sr, Ki 3 0 T 10
Betoninpaloja 10 %,

porraselementtien paloja

VAH104 5,0 - 6,0 1,0 Sr, Si, Ki 2 1 öljy 2 Tumma T 20 Betonilietettä noin 20 % Tumma siltti, öljyn haju

VAH104 6,0 - 6,8 0,8 Liete 1 1 öljy 2 Harmaa T Betoniliete Harmaa betoniliete, öljyn haju

VAH104 6,8 - 7,0 0,2 Turve 0 1 L Seassa vähän orgaanista, oksia yms.

VAH104 7,0 - 8,0 1,0 Hk 0-1 0 Harmaa L Harmaa siisti luonnonmaa

VAH104 8,0 - e.k.s.

VAH105 0,0 - 1,0 1,0 27.6.2018 254 99831.2 669 2481.8 Hk, Sr 0 0 Vaalea T 5-10 betoninpaloja

VAH105 1,0 - 2,0 1,0 Ki Pelkkää kiveä, ei näytettä

VAH105 2,0 - 3,0 1,0 Hk 0 0 T/L Luonnonmaa?

VAH105 3,0 - 4,0 1,0 Si 0 0-1 Harmaanruskea L Harmaanruskea, luonnonmaa, alla hieman kosteaa

VAH105 4,0 - 5,0 1,0 Si, Hk 0 0 Ruskea L Ruskea, seassa hieman vaaleaa hiekkaa

VAH105 5,0 - e.k.s.

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019:

tulos ylittää vaarallisen jätteen cut off -arvon
tulos ylittää ylemmän ohjearvon

tulos ylittää kynnysarvon
tulos ylittää alemman ohjearvon

X
XX

XXXX
XXX

Huomautukset:

1.-12. = kts. VNa 214/2007
13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos
alittaa määritysrajan, on laskennassa tuloksena käytetty
määritysrajaa
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Kosteus:

0 = kuiva
1 = kostea
2 = märkä
3 = pv-tason alla

Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:

0 = pilaantumaton
1 = lievä
2 = kohtalainen
3 = voimakas

L = Luonnonmaa
T = Täyttömaa

XXXX
XXXX

tulos ylittää pienimmän sovellettavan vaarallisen jätteen raja-arvon
tulos ylittää kohdekohtaisella riskinarviolla määritetyn tavoitepitoisuuden
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Pistetunnus Syvyys (m)

VAH46/KK9 0,0 - 0,1

VAH46/KK9 0,1 - 0,5

VAH46/KK9 0,5 - 0,7

VAH46/KK9

0,7 - 1,6

VAH46/KK9
1,6 - 2,6

VAH46/KK9 2,6 - e.k.s.

Vahanen Environment Oy, lisätutkimukset 2018

VAH101
0,0 - 1,0

VAH101 1,0 - 2,0

VAH101 2,0 - 3,0

VAH101 3,0 - 4,0

VAH101 4,0 - e.ks

VAH102 0,0 - 1,0

VAH102 1,0 - 2,0

VAH102
2,0 - 3,0

VAH102 3,0 - 4,0

VAH102 4,0 - 5,0

VAH102 5,0 - 6,0

VAH102 6,0 - 6,5

VAH102
6,5 - 7,0

VAH102 7,0 - e.k.s.

VAH103 0,0 - 1,0

VAH103 1,0 - 2,0

VAH103 2,0 - 3,0

VAH103 3,0 - 4,0

VAH103 4,0 - 5,0

VAH103 5,0 - 6,0

VAH103 6,0 - 7,0

VAH103 7,0 - 7,5

VAH103 7,5 - 8,0

VAH103 8,0 - e.k.s.

VAH104 0,0 - 0,6

VAH104 0,6 - 1,0

VAH104 1,0 - 2,0

VAH104

2,0 - 3,0

VAH104

3,0 - 4,0

VAH104
4,0 - 5,0

VAH104 5,0 - 6,0

VAH104 6,0 - 6,8

VAH104 6,8 - 7,0

VAH104 7,0 - 8,0

VAH104 8,0 - e.k.s.

VAH105 0,0 - 1,0

VAH105 1,0 - 2,0

VAH105 2,0 - 3,0

VAH105 3,0 - 4,0

VAH105 4,0 - 5,0

VAH105 5,0 - e.k.s.

Metallit ja puolimetallit 2 Aromaattiset hiilivedyt Polyaromaattiset hiilivedyt

VOC TOC
Kuiva-
aine

Sb As Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn V Ba
Bent-
seeni

Tolueeni
Etyyli-

bentseeni
Ksyleenit TEX 4

sec-
Butyyliben

tseeni

n-
Propyylibe

ntseeni

ter-
butyyliben

tseeni

Antra-
seeni

Asenaf-
teeni

Asenaf-
tyleeni

Bentso(a)
antraseeni

Bentso(a)
pyreeni

Bentso(b)
fluorantee

ni

Bentso
(g,h,i)

peryleeni

Bentso(k)
fluorantee

ni

Dibentso
(a,h)

antraseeni

Fenan-
treeni

0,02 1 0,005 0,03 8 31 22 5 17 31 38
menetelm

ä
- - 2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100 - 0,02 - - - 1 - - - 1 - - 1 0,2 - - 1 - 1

vastekerroin - - 10 50 2 10 100 200 150 200 100 250 150 - 0,2 5 10 10 - - - - 5 - - 5 2 - - 5 - 5

- - - 50 100 5 20 250 300 200 750 150 400 250 - 1 25 50 50 - - - - 15 - - 15 15 - - 15 - 15

- - - 10 000 1 000 1 000 1 000 380 1 000 400 1 000 380 400 5 600 - 10 000 - 10 000 10 000 - - - - 1 000 - - 1 000 1 000 - - 1 000 - 1 000

- - - 25 000 2 500 2 500 2 500 380 1 000 1 000 2 500 380 1 000 5 600 - 1 000 3 000 100 000 225 000 - - - - 2 500 - - 1 000 1 000 - - 1 000 - 2 500

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

ppm % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

80,0 % <1 3,1 <0,2 <0,3 4,3 18 9,0 5,4 6,3 34 5,4

<1 1,4 <0,2 <0,3 5,6 22 6,7 2,9 9,4 24 2,9

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0 92,8 % <10 <5 <0,2 <0,4 <10 28 25 <10 15 46 38

0,40

1,5 60,0 %

18 55,3 % <0,02 <0,02 <0,02 <0,06 <0,1

6,0

8,0

100 3,9 % 38,5 % <0,02 <0,02 <0,02 <0,06 <0,1

5,0

0,0

1,5 28,5 % <0,02 <0,02 <0,02 <0,06 <0,1

1,5

1,0

0,10

8,5 26,5 % <0,02 <0,02 <0,02 <0,06 <0,1

3,0

1,0 25,7 %

0,0

0,0

0,50 91,1 %

15 83,9 % <10 <5 <0,2 <0,4 <10 14 11 18 <10 190 18 <0,02 <0,02 <0,02 <0,06 0,18

0,30

0,0

10 55,3 % <10 <5 <0,2 <0,4 <10 27 22 <10 13 36 37

20 40,5 % <0,02 <0,02 <0,02 <0,06 <0,1

0,10

0,20 82,6 %

0,0 <10 <5 <0,2 <0,4 <10 11 <10 <10 <10 63 13

0,0

0,0

0,0

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019:

tulos ylittää vaarallisen jätteen cut off -arvon
tulos ylittää ylemmän ohjearvon

tulos ylittää kynnysarvon
tulos ylittää alemman ohjearvon

X
XX

XXXX
XXX

Huomautukset:

1.-12. = kts. VNa 214/2007
13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos
alittaa määritysrajan, on laskennassa tuloksena käytetty
määritysrajaa
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Kosteus:

0 = kuiva
1 = kostea
2 = märkä
3 = pv-tason alla

Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:

0 = pilaantumaton
1 = lievä
2 = kohtalainen
3 = voimakas

L = Luonnonmaa
T = Täyttömaa

XXXX
XXXX

tulos ylittää pienimmän sovellettavan vaarallisen jätteen raja-arvon
tulos ylittää kohdekohtaisella riskinarviolla määritetyn tavoitepitoisuuden
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Pistetunnus Syvyys (m)

VAH46/KK9 0,0 - 0,1

VAH46/KK9 0,1 - 0,5

VAH46/KK9 0,5 - 0,7

VAH46/KK9

0,7 - 1,6

VAH46/KK9
1,6 - 2,6

VAH46/KK9 2,6 - e.k.s.

Vahanen Environment Oy, lisätutkimukset 2018

VAH101
0,0 - 1,0

VAH101 1,0 - 2,0

VAH101 2,0 - 3,0

VAH101 3,0 - 4,0

VAH101 4,0 - e.ks

VAH102 0,0 - 1,0

VAH102 1,0 - 2,0

VAH102
2,0 - 3,0

VAH102 3,0 - 4,0

VAH102 4,0 - 5,0

VAH102 5,0 - 6,0

VAH102 6,0 - 6,5

VAH102
6,5 - 7,0

VAH102 7,0 - e.k.s.

VAH103 0,0 - 1,0

VAH103 1,0 - 2,0

VAH103 2,0 - 3,0

VAH103 3,0 - 4,0

VAH103 4,0 - 5,0

VAH103 5,0 - 6,0

VAH103 6,0 - 7,0

VAH103 7,0 - 7,5

VAH103 7,5 - 8,0

VAH103 8,0 - e.k.s.

VAH104 0,0 - 0,6

VAH104 0,6 - 1,0

VAH104 1,0 - 2,0

VAH104

2,0 - 3,0

VAH104

3,0 - 4,0

VAH104
4,0 - 5,0

VAH104 5,0 - 6,0

VAH104 6,0 - 6,8

VAH104 6,8 - 7,0

VAH104 7,0 - 8,0

VAH104 8,0 - e.k.s.

VAH105 0,0 - 1,0

VAH105 1,0 - 2,0

VAH105 2,0 - 3,0

VAH105 3,0 - 4,0

VAH105 4,0 - 5,0

VAH105 5,0 - e.k.s.

PCB Klooratut alifaattiset hiilivedyt Klooribentseenit Öljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit

Fluoran-
teeni

Fluo-
reeni

Indeno-
(1,2,3-cd)
pyreeni

Kry-
seeni

Nafta-
leeni

Py-
reeni

PAH 5

summa
PCB 6 Dikloori-

metaani
Vinyyli-
kloridi

Dikloori-

eteenit3
Trikloori-

eteeni
Tetrakloori-

eteeni

Trikloori-
bentseenit

3

Tetrakloori-
bentseenit

3
MTBE TAME

MTBE/

TAME 11 ETBE DIPE TAEE TBA
C5-C10

Bensiini12

>C10-C21

Keskit.12

>C21-C40

Raskaat12

>C10-C40

sum.12

C5-C40

sum.
VOC

n-Propyyli-
bentseeni

Isopropyyli-
bentseeni

1,2,4-
trimetyyli-
bentseeni

1,3,5-
trimetyyli-
bentseeni

4-
Isopropyyli

tolueeni

1 - - - 1 - 15 0,1 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,1 0,1 - - 0,1 - - - - - - - 300 - - - - - - -

5 - - - 5 - 30 0,5 1 0,01 0,05 1 0,5 5 1 - - 5 - - - - 100 300 600 - - - - - - - -

15 - - - 15 - 100 5 5 0,01 0,2 5 2 20 5 - - 50 - - - - 500 1 000 2 000 - - - - - - - -

1 000 - - - 1 000 - - - - - 10 000 10 000 10 000 1 000 1 000 - 10 000 - - - - - - - - - 1 000 - - - - - -

2 500 - - - 2 500 - - 10 10 000 1 000 10 000 1 000 10 000 2 500 2 500 - 25 000 - - - - - - - - - 10 000 - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

480 790 1 300 1 270

23 270 290 293

440 700 1 100 1 140

<0,02 <0,06 <0,02 <0,02 <0,04 <0,02 <0,02 <0,04 7,4 3 500 4 600 8 100 8 107 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,050

<0,02 <0,06 <0,02 <0,02 <0,04 <0,02 <0,02 <0,04 100 8 000 9 800 18 000 17 900 0,50 0,10 3,0 2,3 0,70

<0,02 <0,06 <0,02 <0,02 <0,04 <0,02 <0,02 <0,04 <5,0 800 2 300 3 100 3 100 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02

<0,02 <0,06 <0,02 <0,02 <0,04 <0,02 <0,02 <0,04 5,1 1 100 1 900 2 900 3 005 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02

1 200 850 2 100 2 050

<20 68 86 68

<0,02 <0,06 <0,02 <0,02 <0,04 <0,02 <0,02 <0,04 <5 390 620 1 000 1 010 <0,02 <0,02 0,27 0,14 <0,02

640 880 1 500 1 520

<0,02 <0,06 <0,02 <0,02 <0,04 <0,02 <0,02 <0,04 25 3 200 4 600 7 800 7 825 <0,02 <0,02 0,34 <0,02 0,10

<20 <20 <40 0,0

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019:

tulos ylittää vaarallisen jätteen cut off -arvon
tulos ylittää ylemmän ohjearvon

tulos ylittää kynnysarvon
tulos ylittää alemman ohjearvon

X
XX

XXXX
XXX

Huomautukset:

1.-12. = kts. VNa 214/2007
13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos
alittaa määritysrajan, on laskennassa tuloksena käytetty
määritysrajaa
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Kosteus:

0 = kuiva
1 = kostea
2 = märkä
3 = pv-tason alla

Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:

0 = pilaantumaton
1 = lievä
2 = kohtalainen
3 = voimakas

L = Luonnonmaa
T = Täyttömaa

XXXX
XXXX

tulos ylittää pienimmän sovellettavan vaarallisen jätteen raja-arvon
tulos ylittää kohdekohtaisella riskinarviolla määritetyn tavoitepitoisuuden
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Kenttämittaukset

Pistetunnus Syvyys (m)

K
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o
s-

p
a
k
su

u
s

Päivä-
määrä

Koordinaatit
Maalaji
arvio

Aistihavainnot
Jättee

n
osuus

Jätejakeet Vertailuarvot 1 As Cu Pb Ni Zn hiilivedyt

Koordinaattijärjestelmä: ETRS-GK25 luontainen pitoisuus / alueellinen taustapitoisuus 1 22 5 17 31

Korkeusjärjestelmä: N2000 kynnysarvo 5 100 60 50 200 menetelmä

alempi ohjearvo 50 150 200 100 250 vastekerroin

ylempi ohjearvo 100 200 750 150 400 -

pienin vaarallisen jätteen cut off -arvo 1 000 400 1 000 380 400 -

Kosteus Haju Ulkonäkö pienin sovellettava vaarallisen jätteen pitoisuusraja 2 500 1 000 2 500 380 1 000 -

kohdekohtaisella riskinarviolla määritelty tavoitepitoisuus - - - - - -

N E Z 0…3 0…3 Tyyppi 0...3 Väri/muu L/T % Lisätietoja / havainnot mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

VAH106 0,0 - 1,0 1,0 27.6.2018 254 99763.6 669 2498.9 Hk, Sr 0 0 Ruskea T

VAH106 1,0 - 2,0 1,0 Si, Hk, Liete 0-1 1 öljy 0 Ruskea T Ruskea, siltti hieman kosteaa, alla vähän lietettä

VAH106 2,0 - 3,0 1,0 Liete 0-1 0-1 Harmaa T betoniliete Harmaa betoniliete, todella lievä öljyn haju

VAH106 3,0 - 4,0 1,0 Liete 1 1 öljy 0-1 T Lievä öljyn haju

VAH106 4,0 - 5,0 1,0 Liete 1 1 öljy 1 T Lievä öljyn haju

VAH106 5,0 - 6,0 1,0 Liete 1 1 öljy 1 T Lievä öljyn haju

VAH106 6,0 - 7,0 1,0 Liete 1 1 öljy 1 T Lievä öljyn haju

VAH106 7,0 - 8,0 1,0 Turve, Sa 0 0 L Päällä tumma turve, alla savi

VAH106 8,0 - e.k.s.

VAH107 0,0 - 1,0 1,0 27.6.2018 254 99788.5 669 2511.2 Hk, Sr 0 0 Ruskea T

VAH107 1,0 - 2,0 1,0 Liete 1 1 betoni 0-1 Vaaleanruskea ja harmaa T betoniliete Vaaleanruskea ja harmaa betoniliete, betoninen haju

VAH107 2,0 - 3,0 1,0 Liete 1 1 betoni 0-1 Harmaa T

VAH107 3,0 - 4,0 1,0 Liete 1 1 betoni 0-1 Harmaa T

VAH107 4,0 - 5,0 1,0 Sa 1 1 betoni 0 Harmaa T Harmaa, kostea, pehmeä

VAH107 5,0 - 6,0 1,0 - Ei näytettä

VAH107 6,0 - 7,0 1,0 Turve, Si, Sa 0-1 0 L Päällä ohut turve, alla silttinen savi

VAH107 7,0 - e.k.s.

Sipti Environment 2019

SE201 0,0 - 1,0 1,0 25.6.2019 SiHk 0 0 Harmaa L Tasaista harmaata silttistä hiekkaa

SE201 1,0 - 2,0 1,0 SiHk 0 0 Harmaa L Tasaista harmaata silttistä hiekkaa

SE201 2,0 - 3,0 1,0 SiHk 0 0 Harmaa L Tasaista harmaata silttistä hiekkaa

SE201 3,0 - 4,0 1,0 SiHk 1 0 Harmaa L Vesipinta, tasaista harmaata silttistä hiekkaa

SE201 4,0 - 4,5 0,5 SiHk 2 0 L Karkeampaa silttistä hiekkaa, enemmän hiekkaa

SE201 4,5 - 5,0 0,5 Sr 2 0 L Sora, ei näytettä, ei jatkettu

SE202 0,0 - 1,0 1,0 25.6.2019 Betonihierretäyttö 1 1 Harmaa T Harmaata betonihierremassaa

SE202 1,0 - 2,0 1,0 Betonihierretäyttö 1 1 Harmaa T Harmaata betonihierremassaa

SE202 2,0 - 3,0 1,0 Betonihierretäyttö 1 1 Harmaa T Harmaata betonihierremassaa

SE202 3,0 - 4,0 1,0 Betonihierretäyttö 1 1 Harmaa T Harmaata betonihierremassaa

SE202 4,0 - 5,0 1,0 Betonihierretäyttö 1 1 Harmaa T Harmaata betonihierremassaa

SE202 5,0 - 6,0 1,0 Betonihierretäyttö 1 1 Harmaa T Harmaata betonihierremassaa

SE202
6,0 - 7,0

1,0 Betonihierretäyttö 3 1 Harmaa T
Harmaata betonihierremassaa, vähän tummempaa
joukossa, vesipinta

SE202 7,0 - 8,0 1,0 Betonihierretäyttö 2 0 Harmaa T Harmaata betonihierremassaa, lopussa liejuista savea

SE202 8,0 - e.k.s. LjSa L Liejuinen savi

SE203 0,0 - 1,0 1,0 25.6.2019 Betonihierretäyttö 0 0 T Vähän puuta <2%

SE203
1,0 - 2,0

1,0 Betonihierretäyttö 0 0
Tummemman
harmaa, seassa vähän
ruskeaa

T

SE203 2,0 - 3,0 1,0 Betonihierretäyttö 0 1 T Ruskeaa seassa, puuta <2%

SE203 3,0 - 4,0 1,0
Betonihierretäyt
tö

2 1 T Puuta joukossa <2%

SE203 4,0 - 5,0 1,0 Betonihierretäyttö 3 0 T Vesipinta, ei saatu näytettä ylös

SE203 5,0 - 6,0 1,0 Betonihierretäyttö 3 0 T Liian löysää, ei saatu näytettä ylös

SE203 6,0 - 7,0 1,0 Betonihierretäyttö 3 0 Harmaa T Löysää betonihierremassaa, harmaa

SE203 7,0 - 8,0 1,0 LjSa 0 0 L Liejuinen luonnonsavi, ei jatkettu

SE204 0,0 - 1,0 1,0 25.6.2019 Hk, Hm 0 0 Ruskea T Ruskea hiekka, vähän humusta ja juuria

SE204 1,0 - 2,0 1,0 Hk, Täyttö 0 0 Ruskea T Ruskea hiekka, vähän betonihierrettä

SE204 2,0 - 3,0 1,0 Betonihierretäyttö 1 1 Harmaa T Harmaata betonihierremassaa

SE204 3,0 - 4,0 1,0 Betonihierretäyttö 1 1 öljy 2 Harmaa T Harmaata betonihierremassaa, öljyn haju, mustia kohtia

SE204 4,0 - 5,0 1,0 Betonihierretäyttö 3 1 T Vesipinta, täyttöä

SE204 5,0 - 6,0 1,0 Betonihierretäyttö 3 0 T puuta joukossa <2%

SE204 6,0 - 7,0 1,0 LjSa 0 0 Tummaa L Liejuinen savi, tummaa

SE204 7,0 - e.k.s. Sa L Savi, ei jatkettu

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019:

tulos ylittää vaarallisen jätteen cut off -arvon
tulos ylittää ylemmän ohjearvon

tulos ylittää kynnysarvon
tulos ylittää alemman ohjearvon

X
XX

XXXX
XXX

Huomautukset:

1.-12. = kts. VNa 214/2007
13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos
alittaa määritysrajan, on laskennassa tuloksena käytetty
määritysrajaa
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Kosteus:

0 = kuiva
1 = kostea
2 = märkä
3 = pv-tason alla

Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:

0 = pilaantumaton
1 = lievä
2 = kohtalainen
3 = voimakas

L = Luonnonmaa
T = Täyttömaa

XXXX
XXXX

tulos ylittää pienimmän sovellettavan vaarallisen jätteen raja-arvon
tulos ylittää kohdekohtaisella riskinarviolla määritetyn tavoitepitoisuuden
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Pistetunnus Syvyys (m)

VAH106 0,0 - 1,0

VAH106 1,0 - 2,0

VAH106 2,0 - 3,0

VAH106 3,0 - 4,0

VAH106 4,0 - 5,0

VAH106 5,0 - 6,0

VAH106 6,0 - 7,0

VAH106 7,0 - 8,0

VAH106 8,0 - e.k.s.

VAH107 0,0 - 1,0

VAH107 1,0 - 2,0

VAH107 2,0 - 3,0

VAH107 3,0 - 4,0

VAH107 4,0 - 5,0

VAH107 5,0 - 6,0

VAH107 6,0 - 7,0

VAH107 7,0 - e.k.s.

Sipti Environment 2019

SE201 0,0 - 1,0

SE201 1,0 - 2,0

SE201 2,0 - 3,0

SE201 3,0 - 4,0

SE201 4,0 - 4,5

SE201 4,5 - 5,0

SE202 0,0 - 1,0

SE202 1,0 - 2,0

SE202 2,0 - 3,0

SE202 3,0 - 4,0

SE202 4,0 - 5,0

SE202 5,0 - 6,0

SE202
6,0 - 7,0

SE202 7,0 - 8,0

SE202 8,0 - e.k.s.

SE203 0,0 - 1,0

SE203
1,0 - 2,0

SE203 2,0 - 3,0

SE203 3,0 - 4,0

SE203 4,0 - 5,0

SE203 5,0 - 6,0

SE203 6,0 - 7,0

SE203 7,0 - 8,0

SE204 0,0 - 1,0

SE204 1,0 - 2,0

SE204 2,0 - 3,0

SE204 3,0 - 4,0

SE204 4,0 - 5,0

SE204 5,0 - 6,0

SE204 6,0 - 7,0

SE204 7,0 - e.k.s.

Metallit ja puolimetallit 2 Aromaattiset hiilivedyt Polyaromaattiset hiilivedyt

VOC TOC
Kuiva-
aine

Sb As Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn V Ba
Bent-
seeni

Tolueeni
Etyyli-

bentseeni
Ksyleenit TEX 4

sec-
Butyyliben

tseeni

n-
Propyylibe

ntseeni

ter-
butyyliben

tseeni

Antra-
seeni

Asenaf-
teeni

Asenaf-
tyleeni

Bentso(a)
antraseeni

Bentso(a)
pyreeni

Bentso(b)
fluorantee

ni

Bentso
(g,h,i)

peryleeni

Bentso(k)
fluorantee

ni

Dibentso
(a,h)

antraseeni

Fenan-
treeni

0,02 1 0,005 0,03 8 31 22 5 17 31 38
menetelm

ä
- - 2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100 - 0,02 - - - 1 - - - 1 - - 1 0,2 - - 1 - 1

vastekerroin - - 10 50 2 10 100 200 150 200 100 250 150 - 0,2 5 10 10 - - - - 5 - - 5 2 - - 5 - 5

- - - 50 100 5 20 250 300 200 750 150 400 250 - 1 25 50 50 - - - - 15 - - 15 15 - - 15 - 15

- - - 10 000 1 000 1 000 1 000 380 1 000 400 1 000 380 400 5 600 - 10 000 - 10 000 10 000 - - - - 1 000 - - 1 000 1 000 - - 1 000 - 1 000

- - - 25 000 2 500 2 500 2 500 380 1 000 1 000 2 500 380 1 000 5 600 - 1 000 3 000 100 000 225 000 - - - - 2 500 - - 1 000 1 000 - - 1 000 - 2 500

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

ppm % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

0,10

0,10 71,3 %

1,2

4,0 24,0 %

3,0

7,0 30,0 % <0,02 <0,02 <0,02 <0,06 <0,1

5,0 26,3 %

0,50

0,10 <10 <5 <0,2 <0,4 <10 28 22 <10 16 41 34

0,0 31,4 %

0,0

0,0

0,20 56,0 %

0,0

81,8 %

81,8 %

0,5

1,0

3,4

2,6

0,5

1,7 6,9 % 33,9 %

5,7 30,8 % < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,03

0,5

3,3

0,0 90,0 %

2,7

0,0

2,5 42,4 % < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,03

0,0

0,2

0,3

8,4 37,2 % < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,03

3,0 33,0 %

0,8

0,0 2,8 % 76,6 %

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019:

tulos ylittää vaarallisen jätteen cut off -arvon
tulos ylittää ylemmän ohjearvon

tulos ylittää kynnysarvon
tulos ylittää alemman ohjearvon

X
XX

XXXX
XXX

Huomautukset:

1.-12. = kts. VNa 214/2007
13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos
alittaa määritysrajan, on laskennassa tuloksena käytetty
määritysrajaa
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Kosteus:

0 = kuiva
1 = kostea
2 = märkä
3 = pv-tason alla

Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:

0 = pilaantumaton
1 = lievä
2 = kohtalainen
3 = voimakas

L = Luonnonmaa
T = Täyttömaa

XXXX
XXXX

tulos ylittää pienimmän sovellettavan vaarallisen jätteen raja-arvon
tulos ylittää kohdekohtaisella riskinarviolla määritetyn tavoitepitoisuuden



Projektinumero: 101021705-001
Tilaaja: YIT Suomi Oyj
Kohde: Sammonmäki, Tuusula

Maanäytteiden yhteenvetotaulukko Sivu 48/54

Pistetunnus Syvyys (m)

VAH106 0,0 - 1,0

VAH106 1,0 - 2,0

VAH106 2,0 - 3,0

VAH106 3,0 - 4,0

VAH106 4,0 - 5,0

VAH106 5,0 - 6,0

VAH106 6,0 - 7,0

VAH106 7,0 - 8,0

VAH106 8,0 - e.k.s.

VAH107 0,0 - 1,0

VAH107 1,0 - 2,0

VAH107 2,0 - 3,0

VAH107 3,0 - 4,0

VAH107 4,0 - 5,0

VAH107 5,0 - 6,0

VAH107 6,0 - 7,0

VAH107 7,0 - e.k.s.

Sipti Environment 2019

SE201 0,0 - 1,0

SE201 1,0 - 2,0

SE201 2,0 - 3,0

SE201 3,0 - 4,0

SE201 4,0 - 4,5

SE201 4,5 - 5,0

SE202 0,0 - 1,0

SE202 1,0 - 2,0

SE202 2,0 - 3,0

SE202 3,0 - 4,0

SE202 4,0 - 5,0

SE202 5,0 - 6,0

SE202
6,0 - 7,0

SE202 7,0 - 8,0

SE202 8,0 - e.k.s.

SE203 0,0 - 1,0

SE203
1,0 - 2,0

SE203 2,0 - 3,0

SE203 3,0 - 4,0

SE203 4,0 - 5,0

SE203 5,0 - 6,0

SE203 6,0 - 7,0

SE203 7,0 - 8,0

SE204 0,0 - 1,0

SE204 1,0 - 2,0

SE204 2,0 - 3,0

SE204 3,0 - 4,0

SE204 4,0 - 5,0

SE204 5,0 - 6,0

SE204 6,0 - 7,0

SE204 7,0 - e.k.s.

PCB Klooratut alifaattiset hiilivedyt Klooribentseenit Öljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit

Fluoran-
teeni

Fluo-
reeni

Indeno-
(1,2,3-cd)
pyreeni

Kry-
seeni

Nafta-
leeni

Py-
reeni

PAH 5

summa
PCB 6 Dikloori-

metaani
Vinyyli-
kloridi

Dikloori-

eteenit3
Trikloori-

eteeni
Tetrakloori-

eteeni

Trikloori-
bentseenit

3

Tetrakloori-
bentseenit

3
MTBE TAME

MTBE/

TAME 11 ETBE DIPE TAEE TBA
C5-C10

Bensiini12

>C10-C21

Keskit.12

>C21-C40

Raskaat12

>C10-C40

sum.12

C5-C40

sum.
VOC

n-Propyyli-
bentseeni

Isopropyyli-
bentseeni

1,2,4-
trimetyyli-
bentseeni

1,3,5-
trimetyyli-
bentseeni

4-
Isopropyyli

tolueeni

1 - - - 1 - 15 0,1 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,1 0,1 - - 0,1 - - - - - - - 300 - - - - - - -

5 - - - 5 - 30 0,5 1 0,01 0,05 1 0,5 5 1 - - 5 - - - - 100 300 600 - - - - - - - -

15 - - - 15 - 100 5 5 0,01 0,2 5 2 20 5 - - 50 - - - - 500 1 000 2 000 - - - - - - - -

1 000 - - - 1 000 - - - - - 10 000 10 000 10 000 1 000 1 000 - 10 000 - - - - - - - - - 1 000 - - - - - -

2 500 - - - 2 500 - - 10 10 000 1 000 10 000 1 000 10 000 2 500 2 500 - 25 000 - - - - - - - - - 10 000 - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

120 420 540 540

920 1 300 2 200 2 220

<0,02 <0,06 <0,02 <0,02 <0,04 <0,02 <0,02 <0,04 1 200 1 700 2 800 2 900 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,10

1 100 1 900 3 000 3 000

710 1 600 2 300 2 310

79 190 270 269

< 50 < 50 < 50 0,0

< 50 < 50 < 50 0,0

920 1 700 2 600 2 620

< 0,01 0,0 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,02 <0,02 <30 2 000 1 300 3 300 3 300

<50 110 120 110

< 0,01 0,0 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,02 <0,02 <30 1 200 2 200 3 400 3 400

0,04 0,0 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 < 0,01 <0,02 <0,02 <30 0,0

1 200 1 800 3 000 3 000

< 50 < 50 < 50 0,0

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019:

tulos ylittää vaarallisen jätteen cut off -arvon
tulos ylittää ylemmän ohjearvon

tulos ylittää kynnysarvon
tulos ylittää alemman ohjearvon

X
XX

XXXX
XXX

Huomautukset:

1.-12. = kts. VNa 214/2007
13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos
alittaa määritysrajan, on laskennassa tuloksena käytetty
määritysrajaa
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Kosteus:

0 = kuiva
1 = kostea
2 = märkä
3 = pv-tason alla

Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:

0 = pilaantumaton
1 = lievä
2 = kohtalainen
3 = voimakas

L = Luonnonmaa
T = Täyttömaa

XXXX
XXXX

tulos ylittää pienimmän sovellettavan vaarallisen jätteen raja-arvon
tulos ylittää kohdekohtaisella riskinarviolla määritetyn tavoitepitoisuuden
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Kenttämittaukset

Pistetunnus Syvyys (m)

K
e
rr

o
s-

p
a
k
su

u
s

Päivä-
määrä

Koordinaatit
Maalaji
arvio

Aistihavainnot
Jättee

n
osuus

Jätejakeet Vertailuarvot 1 As Cu Pb Ni Zn hiilivedyt

Koordinaattijärjestelmä: ETRS-GK25 luontainen pitoisuus / alueellinen taustapitoisuus 1 22 5 17 31

Korkeusjärjestelmä: N2000 kynnysarvo 5 100 60 50 200 menetelmä

alempi ohjearvo 50 150 200 100 250 vastekerroin

ylempi ohjearvo 100 200 750 150 400 -

pienin vaarallisen jätteen cut off -arvo 1 000 400 1 000 380 400 -

Kosteus Haju Ulkonäkö pienin sovellettava vaarallisen jätteen pitoisuusraja 2 500 1 000 2 500 380 1 000 -

kohdekohtaisella riskinarviolla määritelty tavoitepitoisuus - - - - - -

N E Z 0…3 0…3 Tyyppi 0...3 Väri/muu L/T % Lisätietoja / havainnot mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

AFRY Finland Oy, tutkimukset 2023

AF101 0,0 0,5 0,5 22.11.2023 Ta 0 0 T 0 Ei erityistä. Pikkukiveä. < 33 < < 68

AF101 0,5 1,0 0,5 Ta 1 0 T 0 Hieman savista ajettua sekamaata < < < < 39

AF101
1,0 2,0

1,0 Ta 1 1 T 0
Sekamaata edelleen. Lievä haju. Tummempaa sekä
harmaata sekaisin.

< 23 12 < 46

AF101 2,0 3,0 1,0 Ta 0 1 T 0 Hiekkaista sekamaata. Lievä haju. Mustia kokkareita. < < < < 45

AF101
3,0 4,0

1,0 Ta 1 1 T 0
Hiekkaista sekamaata. Lievä haju. Enemmän mustia
kokkareita joukossa.

< 21 < < 54

AF101
4,0 5,0

1,0 Ta 1 1 T 0
Pieni vesikerros. Hiekkaista sekamaata. Lievä haju. Si
/ Sa joukossa

< < < < 54

AF101
5,0 6,0

1,0 Ta 1 2 T
Haju. Mahdollisesti betonimassaa. Harmaata ja
tummaa sekaisin. Kevyttä. Hiekkaa seassa

< < < < 14

AF101
6,0 7,0

1,0 Ta 1 1 T
Haju. Mahdollisesti betonimassaa. Harmaata ja
tummaa sekaisin. Kevyttä. Hiekkaa seassa

< < < < 14

AF101
7,0 8,0

1,0 Ta, Sa 1 1 T/L
Lievä haju. Mahdollisesti betonimassaa. Harmaata ja
tummaa sekaisin. Kevyttä. Hiekkaa seassa

< < < < 36

AF101 8,0 e.k.s.

AF102 0,0 0,5 0,5 22.11.2023 Ta 0 0 T 0 TaHk < 24 < < 54

AF102
0,5 1,0

0,5 Ta 0 1 T 0
Mustan harmaata massaa ja jotain sekamaata. Lievä
haju

< < < < 25

AF102
1,0 2,0

1,0 Ta 0 1 T 0
Mustan harmaata massaa ja jotain sekamaata. Lievä
haju. Vähän isompaa kiveä joukossa.

< < < < 27

AF102 2,0 3,0 1,0 Hk 0,5 1 T/L 0 Hk. Lievä haju. < < < < 26

AF102 3,0 4,0 1,0 Hk 1 0 L 0 Ei havaintoja. Vesikerros 3,1 m < < < 36 16

AF102 4,0 5,0 1,0 Si 1 0 L 0 Kiviä. Si. Ei havaintoja. < 24 < < 39

AF102 5,0 e.k.s.

AF103 0,0 0,2 0,2 22.11.2023 asf. asfalttia 0,18 m

AF103 0,0 0,5 0,5 Ta 0 0 T 0 Ei havaintoja. < 39 < 55 46

AF103 0,5 1,0 0,5 Ta 0 0 T Jotain roskaa joukossa. Styroksia. taHk < 25 < < 53

AF103 1,0 2,0 1,0 Ta, Hk 0 0 T/L 0 taHk 1-1,3m. Hiekka 1,3-2m < < < < 49

AF103 2,0 3,0 1,0 Hk 0 0 L 0 Ei havaintoja. < < < < 36

AF103
3,0 4,0

1,0 Hk, Tv 0 0 L 0
Hk ja vähäisesti puunpalasta 3-3,8m. Hk ja vähäisesti
puunpalasta 3,8-4m.

< < < < 43

AF103 4,0 5,0 1,0 2 1 ? 0 Ei kunnon näytettä. Pelkkää puusilppua ja mustaa velliä. < < < < 17

AF103 5,0 6,0 1,0 Si/sMr 2 1 L 0 Lievä haju. Vettä reilusti. Si / siMr < 18 < < 16

AF103 6,0 e.k.s.

AF104 0,0 0,5 0,5 22.11.2023 Ta, kkSa 0 0 T/L kHK / srHk täyttöä 0-0,2m. Kuiva savi 0,2-0,5m. < 23 < < 106

AF104 0,5 1,0 0,5 kkSa 0 1 L Lievä haju. Puun juuria tms. org. < < < < 54

AF104 1,0 2,0 1,0 SiHk 0,5 1 L Lievä haju. < < < < 27

AF104 2,0 3,0 1,0 Sa 0,5 1 L Ei havaintoja 10 32 < < 64

Af104 3,0 e.k.s.

AF105
0,0 - 0,5

0,5 21.11.2023 Hm, Sa 0 0 T 0
0-0,05 m Hm. "Täyttösavea". Sekamaata. Vähän
punertavaa ja mustaa havaittavissa.

< 36 < < 50

AF105 0,5 - 1,0 0,5 Ta 0 0 T 0 Sekamaa. Hiekkaista. < < 12 < 47

AF105 1,0 - 2,0 1,0 Ta 0 0 T 0 Lievä haju. Sekamaa. Sa,Hk, Hm, Tv 10 < < < 49

AF105 2,0 - 3,0 1,0 Tv 0 0 L 0 Lievä haju. Turvetta ja puun juurta. < < < < 10

AF105 3,0 - 4,0 1,0 Sa 1 0 L 0 Ei havaintoja. < < < < 31

AF105 4,0 - e.k.s.

AF106 0,0 - 0,2 0,2 21.11.2023 asf. 0 0 T 0 asfalttia 0-0,18m

AF106 0,0 - 0,5 0,5 Ta 0 0 T 0 kivistä täyttöä < 36 13 < 46

AF106 0,5 - 1,0 0,5 Ta 0 0 T 0 Tiiltä / jotain punertavaa joukossa. Kivistä. < < 13 < 48

AF106 1,0 - 2,0 1,0 Ta 1 0 T 0 Kivistä täyttöä. < 30 < < 74

AF106 2,0 - 3,0 1,0 Ta, kHk/Mr 2 0 T/L 0 Kivistä. Vesipinta n. 2,8 m. < < < < 32

AF106 3,0 3,2 0,2 Mr 3 0 L 0 Mr. Vettä. < < < < 42

AF106 3,2 e.k.s. Ka kallio

AF107 0,0 0,1 0,1 21.11.2023 asf. asfalttia 0-0,11 m

AF107 0,1 0,5 0,4 Ta 0 0 T 0 Ei havaintoja < < < < 52

AF107 0,5 1,0 0,5 Ta T 0 Pelkkää nyrkin kokoista kiveä. Ei saa näytettä.

AF107 1,0 2,0 1,0 Ta 0 0 T 0 Vähäisesti näytettä. Kivistä. < < 23 < 21

AF107 2,0 3,0 1,0 taHk 1 0 T/L 0 taHk 2-2,5 m, siHk 2,5-3m 9,0 22 < < 49

AF107 3,0 4,0 1,0 siHk 1 0 L 0 Ei havaintoja < 37 < 41 62

AF107 4,0 e.k.s. siHk/siSa

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019:

tulos ylittää vaarallisen jätteen cut off -arvon
tulos ylittää ylemmän ohjearvon

tulos ylittää kynnysarvon
tulos ylittää alemman ohjearvon

X
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XXXX
XXX

Huomautukset:

1.-12. = kts. VNa 214/2007
13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos
alittaa määritysrajan, on laskennassa tuloksena käytetty
määritysrajaa
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Kosteus:

0 = kuiva
1 = kostea
2 = märkä
3 = pv-tason alla

Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:

0 = pilaantumaton
1 = lievä
2 = kohtalainen
3 = voimakas

L = Luonnonmaa
T = Täyttömaa

XXXX
XXXX

tulos ylittää pienimmän sovellettavan vaarallisen jätteen raja-arvon
tulos ylittää kohdekohtaisella riskinarviolla määritetyn tavoitepitoisuuden
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Pistetunnus Syvyys (m)

AFRY Finland Oy, tutkimukset 2023

AF101 0,0 0,5

AF101 0,5 1,0

AF101
1,0 2,0

AF101 2,0 3,0

AF101
3,0 4,0

AF101
4,0 5,0

AF101
5,0 6,0

AF101
6,0 7,0

AF101
7,0 8,0

AF101 8,0 e.k.s.

AF102 0,0 0,5

AF102
0,5 1,0

AF102
1,0 2,0

AF102 2,0 3,0

AF102 3,0 4,0

AF102 4,0 5,0

AF102 5,0 e.k.s.

AF103 0,0 0,2

AF103 0,0 0,5

AF103 0,5 1,0

AF103 1,0 2,0

AF103 2,0 3,0

AF103
3,0 4,0

AF103 4,0 5,0

AF103 5,0 6,0

AF103 6,0 e.k.s.

AF104 0,0 0,5

AF104 0,5 1,0

AF104 1,0 2,0

AF104 2,0 3,0

Af104 3,0 e.k.s.

AF105
0,0 - 0,5

AF105 0,5 - 1,0

AF105 1,0 - 2,0

AF105 2,0 - 3,0

AF105 3,0 - 4,0

AF105 4,0 - e.k.s.

AF106 0,0 - 0,2

AF106 0,0 - 0,5

AF106 0,5 - 1,0

AF106 1,0 - 2,0

AF106 2,0 - 3,0

AF106 3,0 3,2

AF106 3,2 e.k.s.

AF107 0,0 0,1

AF107 0,1 0,5

AF107 0,5 1,0

AF107 1,0 2,0

AF107 2,0 3,0

AF107 3,0 4,0

AF107 4,0 e.k.s.

Metallit ja puolimetallit 2 Aromaattiset hiilivedyt Polyaromaattiset hiilivedyt

VOC TOC
Kuiva-
aine

Sb As Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn V Ba
Bent-
seeni

Tolueeni
Etyyli-

bentseeni
Ksyleenit TEX 4

sec-
Butyyliben

tseeni

n-
Propyylibe

ntseeni

ter-
butyyliben

tseeni

Antra-
seeni

Asenaf-
teeni

Asenaf-
tyleeni

Bentso(a)
antraseeni

Bentso(a)
pyreeni

Bentso(b)
fluorantee

ni

Bentso
(g,h,i)

peryleeni

Bentso(k)
fluorantee

ni

Dibentso
(a,h)

antraseeni

Fenan-
treeni

0,02 1 0,005 0,03 8 31 22 5 17 31 38
menetelm

ä
- - 2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100 - 0,02 - - - 1 - - - 1 - - 1 0,2 - - 1 - 1

vastekerroin - - 10 50 2 10 100 200 150 200 100 250 150 - 0,2 5 10 10 - - - - 5 - - 5 2 - - 5 - 5

- - - 50 100 5 20 250 300 200 750 150 400 250 - 1 25 50 50 - - - - 15 - - 15 15 - - 15 - 15

- - - 10 000 1 000 1 000 1 000 380 1 000 400 1 000 380 400 5 600 - 10 000 - 10 000 10 000 - - - - 1 000 - - 1 000 1 000 - - 1 000 - 1 000

- - - 25 000 2 500 2 500 2 500 380 1 000 1 000 2 500 380 1 000 5 600 - 1 000 3 000 100 000 225 000 - - - - 2 500 - - 1 000 1 000 - - 1 000 - 2 500

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

ppm % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

0,10

0,10

0,10 83,0 % <0,50 4,0 <0,20 <0,40 7,1 27 21 12 14 54 35

0,70 94,2 % <0,01 0,011 <0,01 <0,06 0,22 0,26 0,45 0,12 0,037 <0,04

1,5 83,7 % <0,50 2,0 <0,20 <0,40 4,8 29 22 6,6 17 49 23 <0,05 0,051 <0,02 <0,09 0,094 0,13 0,13 0,040 0,044 0,29

1,3

10 1,0 % 34,2 % 0,042 <0,031 <0,031 0,14 <0,0169 <0,031 <0,031 <0,031 <0,031 0,35

3,8 48,6 % 0,050 <0,03 <0,022 0,11 <0,0118 <0,022 <0,022 <0,022 <0,022 0,68

0,80

0,20

3,8 70,2 % 0,61 2,7 <0,20 <0,40 3,3 19 14 7,7 7,7 30 17 <0,01 <0,01 <0,01 0,016 <0,01 0,016 <0,01 <0,01 <0,01 0,43

11 63,5 % <0,50 5,2 <0,20 <0,40 4,7 24 22 12 11 45 23 <0,01 <0,03 <0,02 0,016 <0,01 0,015 <0,01 <0,01 <0,01 0,61

1,9

1,0

0,60

0,40 94,7 % <0,50 1,6 <0,20 <0,40 7,7 74 22 4,4 31 47 44

0,30

0,30 93,9 % <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,011

0,30

0,30 87,7 % <0,50 2,1 <0,20 <0,40 5,1 19 16 13 8,6 47 23

0,50

0,30

0,10 80,6 % <0,50 11 <0,20 <0,40 17 68 47 18 35 111 70

0,10 82,8 % <0,01 <0,01 <001 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

0,10

0,10 60,2 % <0,50 19 <0,20 <0,40 23 114 90 22 58 152 126

0,10 84,2 % <0,50 4,7 <0,20 <0,40 10 43 29 15 22 71 49 0,087 0,041 <0,01 0,33 0,28 0,37 0,16 0,14 0,052 0,32

0,20

0,40 78,6 % <0,50 4,0 <0,20 <0,40 7,0 31 21 12 15 78 37

0,40

0,20

0,50

0,60 94,6 % <0,50 0,78 <0,20 <0,40 9,6 26 33 5,4 17 70 19 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

0,50

0,50 84,9 % <0,50 1,5 <0,20 <0,40 4,5 25 23 4,8 11 32 82

0,30 83,1 % <0,005 <0,05 <0,02 <0,03 <0,1

0,20 95,8 % <0,50 0,57 <0,20 <0,40 6,7 29 20 4,9 13 44 30

1,3

0,40 80,7 % <0,50 6,3 <0,20 <0,40 6,2 30 24 4,8 16 41 32 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

0,40

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019:

tulos ylittää vaarallisen jätteen cut off -arvon
tulos ylittää ylemmän ohjearvon

tulos ylittää kynnysarvon
tulos ylittää alemman ohjearvon

X
XX

XXXX
XXX

Huomautukset:

1.-12. = kts. VNa 214/2007
13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos
alittaa määritysrajan, on laskennassa tuloksena käytetty
määritysrajaa
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Kosteus:

0 = kuiva
1 = kostea
2 = märkä
3 = pv-tason alla

Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:

0 = pilaantumaton
1 = lievä
2 = kohtalainen
3 = voimakas

L = Luonnonmaa
T = Täyttömaa

XXXX
XXXX

tulos ylittää pienimmän sovellettavan vaarallisen jätteen raja-arvon
tulos ylittää kohdekohtaisella riskinarviolla määritetyn tavoitepitoisuuden
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Pistetunnus Syvyys (m)

AFRY Finland Oy, tutkimukset 2023

AF101 0,0 0,5

AF101 0,5 1,0

AF101
1,0 2,0

AF101 2,0 3,0

AF101
3,0 4,0

AF101
4,0 5,0

AF101
5,0 6,0

AF101
6,0 7,0

AF101
7,0 8,0

AF101 8,0 e.k.s.

AF102 0,0 0,5

AF102
0,5 1,0

AF102
1,0 2,0

AF102 2,0 3,0

AF102 3,0 4,0

AF102 4,0 5,0

AF102 5,0 e.k.s.

AF103 0,0 0,2

AF103 0,0 0,5

AF103 0,5 1,0

AF103 1,0 2,0

AF103 2,0 3,0

AF103
3,0 4,0

AF103 4,0 5,0

AF103 5,0 6,0

AF103 6,0 e.k.s.

AF104 0,0 0,5

AF104 0,5 1,0

AF104 1,0 2,0

AF104 2,0 3,0

Af104 3,0 e.k.s.

AF105
0,0 - 0,5

AF105 0,5 - 1,0

AF105 1,0 - 2,0

AF105 2,0 - 3,0

AF105 3,0 - 4,0

AF105 4,0 - e.k.s.

AF106 0,0 - 0,2

AF106 0,0 - 0,5

AF106 0,5 - 1,0

AF106 1,0 - 2,0

AF106 2,0 - 3,0

AF106 3,0 3,2

AF106 3,2 e.k.s.

AF107 0,0 0,1

AF107 0,1 0,5

AF107 0,5 1,0

AF107 1,0 2,0

AF107 2,0 3,0

AF107 3,0 4,0

AF107 4,0 e.k.s.

PCB Klooratut alifaattiset hiilivedyt Klooribentseenit Öljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit

Fluoran-
teeni

Fluo-
reeni

Indeno-
(1,2,3-cd)
pyreeni

Kry-
seeni

Nafta-
leeni

Py-
reeni

PAH 5

summa
PCB 6 Dikloori-

metaani
Vinyyli-
kloridi

Dikloori-

eteenit3
Trikloori-

eteeni
Tetrakloori-

eteeni

Trikloori-
bentseenit

3

Tetrakloori-
bentseenit

3
MTBE TAME

MTBE/

TAME 11 ETBE DIPE TAEE TBA
C5-C10

Bensiini12

>C10-C21

Keskit.12

>C21-C40

Raskaat12

>C10-C40

sum.12

C5-C40

sum.
VOC

n-Propyyli-
bentseeni

Isopropyyli-
bentseeni

1,2,4-
trimetyyli-
bentseeni

1,3,5-
trimetyyli-
bentseeni

4-
Isopropyyli

tolueeni

1 - - - 1 - 15 0,1 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,1 0,1 - - 0,1 - - - - - - - 300 - - - - - - -

5 - - - 5 - 30 0,5 1 0,01 0,05 1 0,5 5 1 - - 5 - - - - 100 300 600 - - - - - - - -

15 - - - 15 - 100 5 5 0,01 0,2 5 2 20 5 - - 50 - - - - 500 1 000 2 000 - - - - - - - -

1 000 - - - 1 000 - - - - - 10 000 10 000 10 000 1 000 1 000 - 10 000 - - - - - - - - - 1 000 - - - - - -

2 500 - - - 2 500 - - 10 10 000 1 000 10 000 1 000 10 000 2 500 2 500 - 25 000 - - - - - - - - - 10 000 - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

0,37 <0,02 0,25 <0,13 0,012 0,83 2,6 <0,024 <50 604 630 604

0,21 <0,06 <0,07 <0,18 0,37 0,24 1,6 86 628 714 714

0,14 0,061 <0,031 0,61 <0,031 0,58 1,9 776 1 180 1 960 1 956

0,15 0,18 <0,022 0,73 0,056 0,71 2,7 365 569 934 934

0,034 <0,01 <0,01 0,060 <0,01 0,055 0,61 <0,024 284 222 506 506

0,049 <0,03 <0,01 0,050 0,011 0,065 0,82 194 194 389 388

0,014 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,011 <0,16 <10 <10 <20 0,0

<0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,16 <10 <10 <20 0,0

0,62 0,020 0,18 0,29 <0,01 0,50 3,4 <10 32 36 32

<0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,16 <0,014 <10 54 61 54

<10 43 49 43

<0,1 0,0 <0,01 <0,01 <0,009 <0,01 <0,01 <0,05 <0,05 <0,05 <0,1 <0,05 <0,02 <0,05 <0,8

<10 270 276 270

<0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,16 <10 34 37 34

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019:

tulos ylittää vaarallisen jätteen cut off -arvon
tulos ylittää ylemmän ohjearvon

tulos ylittää kynnysarvon
tulos ylittää alemman ohjearvon

X
XX

XXXX
XXX

Huomautukset:

1.-12. = kts. VNa 214/2007
13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos
alittaa määritysrajan, on laskennassa tuloksena käytetty
määritysrajaa
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Kosteus:

0 = kuiva
1 = kostea
2 = märkä
3 = pv-tason alla

Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:

0 = pilaantumaton
1 = lievä
2 = kohtalainen
3 = voimakas

L = Luonnonmaa
T = Täyttömaa

XXXX
XXXX

tulos ylittää pienimmän sovellettavan vaarallisen jätteen raja-arvon
tulos ylittää kohdekohtaisella riskinarviolla määritetyn tavoitepitoisuuden



Projektinumero: 101021705-001
Tilaaja: YIT Suomi Oyj
Kohde: Sammonmäki, Tuusula

Maanäytteiden yhteenvetotaulukko Sivu 52/54

Kenttämittaukset

Pistetunnus Syvyys (m)

K
e
rr

o
s-

p
a
k
su

u
s

Päivä-
määrä

Koordinaatit
Maalaji
arvio

Aistihavainnot
Jättee

n
osuus

Jätejakeet Vertailuarvot 1 As Cu Pb Ni Zn hiilivedyt

Koordinaattijärjestelmä: ETRS-GK25 luontainen pitoisuus / alueellinen taustapitoisuus 1 22 5 17 31

Korkeusjärjestelmä: N2000 kynnysarvo 5 100 60 50 200 menetelmä

alempi ohjearvo 50 150 200 100 250 vastekerroin

ylempi ohjearvo 100 200 750 150 400 -

pienin vaarallisen jätteen cut off -arvo 1 000 400 1 000 380 400 -

Kosteus Haju Ulkonäkö pienin sovellettava vaarallisen jätteen pitoisuusraja 2 500 1 000 2 500 380 1 000 -

kohdekohtaisella riskinarviolla määritelty tavoitepitoisuus - - - - - -

N E Z 0…3 0…3 Tyyppi 0...3 Väri/muu L/T % Lisätietoja / havainnot mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

AF201 0,0 0,1 0,1 23.11.2023 asf. asfalttia 0-0,1 m

AF201 0,1 0,5 0,4 Ta 0,0 0 T 0 taHk < < 13 < 40

AF201 0,5 1,0 0,5 Hk 1,0 0 L 0 Hk. Ei havaintoja. < 21 < < 31

AF201 1,0 2,0 1,0 Hk 1 0 L 0 Hk. Ei havaintoja. < < < < 20

Af201 2,0 3,0 1,0 siHk 1,0 0 L 0 SiHk kost. < 21 < < 23

AF201 3,0 e.k.s. Sa Savikerros, ei syvemmälle

AF202 0,0 0,5 0,5 27.11.2023 Hk 0 T 0 asfalttia 15 cm. < < 13 < 108

AF202 0,5 1,0 0,5 Hk 0 punainen T 0 punainen hiekka. < < < < 20

AF202 1,0 2,0 1,0 Sa/Hk 0 L 0 notkea savi/hiekka < 21 < < 16

AF202 2,0 3,0 1,0 Sa 2 L 0 notkea savi < 34 < < 66

AF202 3,0 4,0 1,0 Sa/Hk 2 L 0 Savi/hk < < < < 29

AF202 4,0 e.k.s.

AF203 0,0 0,1 0,1 23.11.2023 asf. asfalttia 0-0,1 m

AF203 0,0 0,5 0,5 Ta 0,0 0 T 0 taHk. Ei havaintoja. < < 15 < 47

AF203 0,5 1,0 0,5 Ta 0,0 0 T 0 taHk. Ei havaintoja. < < 14 < 25

AF203 1,0 1,3 0,3 Ta 0 0 T 0 taHk. Ei havaintoja. < < < 45 68

AF203 1,3 e.k.s.

AF204 0,0 0,5 0,5 27.11.2023 Hk 0 T 0 asfalttia 10 cm < 22 22 37 72

AF204 0,5 0,9 0,4 Hk 0 T 0 < 23 < < 34

AF204 0,9 e.k.s. kallio

AF205 0,0 0,2 0,2 22.11.2023 asf. asfalttia

AF205 0,0 0,5 0,5 Ta 0 0 T Ei havaintoja. taHk. < < 16 < 55

AF205 0,5 1,0 0,5 Ta 1 0 T 10 styroksia taHk. Styroksia joukossa. < < < < 27

AF205
1,0 2,0

1,0 Ta, kkSa 0/1 0 T/L
Vähän isompaa kiveä. Vettä vähäisesti. Ta 1-1,5m.
kkSa 1,5-2m

< < < < 46

AF205 2,0 3,0 1,0 Si 1 0 L < < < < 25

AF205 3,0 4,0 1,0 Hk 1 0 L Vesi n 3,0 m < < < < 18

AF205 4,0 e.k.s.

AF302 0,0 0,5 0,5 27.11.2023 Hk 0 ruskea T 0 betoni 15 cm < < < < 36

AF302 0,5 1,0 0,5 Hk 0 ruskea T 0 < < < < 23

AF302 1,0 2,0 1,0 Hk/Sa 1 ruskea L/T 0 < < < < 19

AF302 2,0 3,0 1,0 Sa 1 ruskea L 0 < 28 < < 65

AF302 3,0 4,0 1,0 Sa 1 ruskea L 0 8,0 27 < < 52

AF302 4,0 e.k.s.

AF303 0,0 0,5 0,5 27.11.2023 Hk 0 0 T 0 betoni 12 cm < < 12 < 43

AF303 0,5 1,0 0,5 Hk/Sa 0 0 T/L 0 kovasavi alla < < < < 37

AF303 1,0 2,0 1,0 Hk, Sa 0 0 L 0 Hk/Sa < < < < 32

AF303 2,0 3,0 1,0 Hk, Si 0 0 L 0 Silttimäinen hiekka < < < < 21

AF303 3,0 4,0 1,0 Hk, Si 0 0 L 0 < 21 < < 28

AF303 4,0 e.k.s.

AF304 0,0 0,5 0,5 27.11.2023 Hk 0 0 T 0 betoni 20 cm < < < < 31

AF304 0,5 1,0 0,5 Hk 0 0 T 0 < < < 43 26

AF304 1,0 2,0 1,0 Hk 0 0 T 0 < < < < 33

AF304 2,0 3,0 1,0 Hk 0 0 T 0 < < < < 22

AF304 3,0 4,0 1,0 Hk 0 0 T/L 0 < < < < 18

AF304 4,0 e.k.s.

tulosten lukumäärä [n] 461 461 461 447 469 171

laskennallinen keskiarvo: 13 3,5 11 11 11 48 267

laskennallinen mediaani: 13 0,0 0,0 0,0 0,0 29 32

laskennallinen minimi: 13 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

laskennallinen maksimi: 13 19 55 818 55 4 881 4 600

keskihajonta: 13 4,7 14 42 15 229 613

Pitoisuudet alittavat VNa 214/2007 ja vaarallisten jätteen vertailuarvot: 451 461 454 446 463 171

Pitoisuudet kynnysarvojen ja alempien ohjearvojen välillä: 10 0 5 1 1 -

Pitoisuudet alempien ja ylempien ohjearvojen välillä: 0 0 1 0 2 -

Pitoisuudet ylempien ohjearvojen ja vaarallisen jätteen sovellettavien pit.-rajojen välillä: 0 0 1 0 2 -

Pitoisuudet vaarallisen jätteen cut off -arvojen tasolla tai yli: 0 0 0 0 3 -

Pitoisuudet vaarallisen jätteen sovellettavien pitoisuusrajojen tasolla tai yli: 0 0 0 0 1 -

Pitoisuudet yli kohdekohtaisen tavoitepitoisuuden: - - - - - -

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019:

tulos ylittää vaarallisen jätteen cut off -arvon
tulos ylittää ylemmän ohjearvon

tulos ylittää kynnysarvon
tulos ylittää alemman ohjearvon

X
XX

XXXX
XXX

Huomautukset:

1.-12. = kts. VNa 214/2007
13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos
alittaa määritysrajan, on laskennassa tuloksena käytetty
määritysrajaa
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Kosteus:

0 = kuiva
1 = kostea
2 = märkä
3 = pv-tason alla

Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:

0 = pilaantumaton
1 = lievä
2 = kohtalainen
3 = voimakas

L = Luonnonmaa
T = Täyttömaa

XXXX
XXXX

tulos ylittää pienimmän sovellettavan vaarallisen jätteen raja-arvon
tulos ylittää kohdekohtaisella riskinarviolla määritetyn tavoitepitoisuuden



Projektinumero: 101021705-001
Tilaaja: YIT Suomi Oyj
Kohde: Sammonmäki, Tuusula

Maanäytteiden yhteenvetotaulukko Sivu 53/54

Pistetunnus Syvyys (m)

AF201 0,0 0,1

AF201 0,1 0,5

AF201 0,5 1,0

AF201 1,0 2,0

Af201 2,0 3,0

AF201 3,0 e.k.s.

AF202 0,0 0,5

AF202 0,5 1,0

AF202 1,0 2,0

AF202 2,0 3,0

AF202 3,0 4,0

AF202 4,0 e.k.s.

AF203 0,0 0,1

AF203 0,0 0,5

AF203 0,5 1,0

AF203 1,0 1,3

AF203 1,3 e.k.s.

AF204 0,0 0,5

AF204 0,5 0,9

AF204 0,9 e.k.s.

AF205 0,0 0,2

AF205 0,0 0,5

AF205 0,5 1,0

AF205
1,0 2,0

AF205 2,0 3,0

AF205 3,0 4,0

AF205 4,0 e.k.s.

AF302 0,0 0,5

AF302 0,5 1,0

AF302 1,0 2,0

AF302 2,0 3,0

AF302 3,0 4,0

AF302 4,0 e.k.s.

AF303 0,0 0,5

AF303 0,5 1,0

AF303 1,0 2,0

AF303 2,0 3,0

AF303 3,0 4,0

AF303 4,0 e.k.s.

AF304 0,0 0,5

AF304 0,5 1,0

AF304 1,0 2,0

AF304 2,0 3,0

AF304 3,0 4,0

AF304 4,0 e.k.s.

Metallit ja puolimetallit 2 Aromaattiset hiilivedyt Polyaromaattiset hiilivedyt

VOC TOC
Kuiva-
aine

Sb As Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn V Ba
Bent-
seeni

Tolueeni
Etyyli-

bentseeni
Ksyleenit TEX 4

sec-
Butyyliben

tseeni

n-
Propyylibe

ntseeni

ter-
butyyliben

tseeni

Antra-
seeni

Asenaf-
teeni

Asenaf-
tyleeni

Bentso(a)
antraseeni

Bentso(a)
pyreeni

Bentso(b)
fluorantee

ni

Bentso
(g,h,i)

peryleeni

Bentso(k)
fluorantee

ni

Dibentso
(a,h)

antraseeni

Fenan-
treeni

0,02 1 0,005 0,03 8 31 22 5 17 31 38
menetelm

ä
- - 2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100 - 0,02 - - - 1 - - - 1 - - 1 0,2 - - 1 - 1

vastekerroin - - 10 50 2 10 100 200 150 200 100 250 150 - 0,2 5 10 10 - - - - 5 - - 5 2 - - 5 - 5

- - - 50 100 5 20 250 300 200 750 150 400 250 - 1 25 50 50 - - - - 15 - - 15 15 - - 15 - 15

- - - 10 000 1 000 1 000 1 000 380 1 000 400 1 000 380 400 5 600 - 10 000 - 10 000 10 000 - - - - 1 000 - - 1 000 1 000 - - 1 000 - 1 000

- - - 25 000 2 500 2 500 2 500 380 1 000 1 000 2 500 380 1 000 5 600 - 1 000 3 000 100 000 225 000 - - - - 2 500 - - 1 000 1 000 - - 1 000 - 2 500

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

ppm % % mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

0,20 95,4 % <0,5 2,5 <0,2 <0,4 5,5 24 17 8,5 13 47 26

0,10 87,8 % <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,012

0,10 83,8 % <0,005 <0,05 <0,02 <0,03 <0,1

0,10 81,6 % <0,005 <0,05 <0,02 <0,03 <0,1

0,0 89,5 % <0,5 1,3 <0,2 <0,4 4,5 27 17 14 13 114 31 <0,01 <0,01 <0,01 0,014 0,020 0,030 0,035 <0,01 <0,02 0,017

0,10 91,5 % <0,5 1,0 <0,2 <0,4 3,7 15 11 2,6 8,6 18 17 <0,01 <0,1 <0,02 <0,03 <0,09

0,10 85,3 % <0,5 1,0 <0,2 <0,4 3,9 20 15 2,2 10 22 19

0,0 69,3 % <0,005 <005 <0,02 <0,03 <0,1

0,0

0,20 95,8 % <0,5 0,66 <0,2 <0,4 5,3 35 16 6,3 17 45 26 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,012 0,012 <0,01 <0,01 0,011

0,30 99,1 % <0,005 <0,05 <0,02 <0,03 <0,1

0,30

0,0 95,6 % <0,5 1,7 <0,2 <0,4 4,9 26 36 18 17 90 22 <0,01 <0,01 <0,01 0,017 0,017 0,028 0,020 <0,01 <0,01 0,022

0,0 89,0 % <0,5 5,1 <0,2 <0,4 4,2 23 21 53 13 37 24 <0,01 <0,1 <0,02 <0,03 <0,09

0,10 96,3 % <0,50 1,3 <0,20 <0,40 6,8 36 21 4,6 18 50 36 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,013 0,014 0,030 <0,01 <0,01 0,010

0,50 89,4 % <0,5 2,2 <0,20 <0,40 4,0 17 20 3,9 9,6 32 20

0,20

0,20 84,2 % <0,005 <0,05 <0,02 <0,03 <0,1

0,10

0,0 91,9 % <0,5 1,3 <0,2 <0,4 9,3 18 11 6,2 7,7 32 28

0,0 90,8 % <0,5 1,3 <0,2 <0,4 8,7 24 11 3,6 11 34 26 <0,01 <0,1 <0,02 <0,03 <0,09 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

0,0 85,0 %

0,0 75,0 % <0,005 <0,05 <0,02 <0,03 <0,1

0,0 74,3 % <0,5 4,6 <0,2 <0,4 9,1 41 29 6,3 21 64 52

0,30 93,8 % <0,5 2,4 <0,2 <0,4 8,5 17 16 23 11 42 20 <0,0051 <0,05 <0,02 <0,03 <0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,013 0,017 0,014 <0,01 <0,01 0,014

0,0 80,2 % <0,5 4,2 <0,2 <0,4 9,4 47 23 7,2 21 58 55

0,10 89,0 % <0,5 3,6 <0,2 <0,4 4,5 21 17 4,5 10 28 25 <0,01 <0,1 <0,02 <0,03 <0,09

0,0 88,9 % <0,005 <0,05 <0,02 <0,03 <0,1

0,0

0,0 90,8 % <0,5 1,6 <0,2 <0,4 6,5 20 10 3,5 11 40 20 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01

0,0 90,1 % <0,5 1,9 <0,2 <0,4 6,6 32 14 4,0 15 38 32 <0,005 <0,05 <0,02 <0,03 <0,1

0,20 91,9 % <0,5 2,1 <0,2 <0,4 4,2 25 13 2,8 11 26 23

0,0 0,2 % 91,6 % <0,005 <0,05 0,020 <0,03 <0,1

0,0 83,0 % <0,005 <0,05 <0,02 <0,03 <0,1

564 11 145 59 74 59 74 59 74 74 74 74 74 74 15 53 53 53 53 53 1 1 4 42 36 36 36 42 36 36 42 36 42

1,6 12,56 % 78,31 % 1,5 3,8 0,20 0,35 7,3 30 21 34 14 258 34 114 0,012 0,13 0,018 0,035 0,084 0,0035 0,0020 0,017 0,44 0,31 0,93 0,27 0,29 0,33 0,37 0,15 0,077 2,6

0,0 3,90 % 84,20 % 0,50 3,3 0,20 0,40 6,6 26 20 7,6 13 47 28 81 0,010 0,020 0,020 0,030 0,10 0,0035 0,0020 0,016 0,050 0,046 0,041 0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,047 0,050

0,0 0,24 % 24,00 % 0,50 0,57 0,20 0,10 2,7 11 5,2 2,2 5,7 18 2,9 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0035 0,0020 0,013 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010

170 30,00 % 99,10 % 10 19 0,20 1,9 23 114 90 1 200 58 12 000 126 470 0,020 5,0 0,14 0,060 0,32 0,0035 0,0020 0,024 15 7,3 30 6,8 8,4 8,6 9,3 2,9 0,27 98

9,7 13,29 % 19,82 % 2,6 2,6 0,0 0,21 3,7 17 12 141 7,9 1 385 19 107 0,0074 0,68 0,018 0,022 0,052 0,0 0,0 0,0041 2,3 1,2 4,9 1,1 1,3 1,4 1,5 0,44 0,083 15

564 11 145 59 63 59 73 58 73 74 68 73 67 73 15 53 53 53 53 53 1 1 4 41 36 36 35 36 36 36 41 36 39

- - - 0 11 0 1 1 1 0 4 1 4 1 - 0 - - - 0 - - - 0 - - 0 5 - - 1 - 2

- - - 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 - 0 0 0 0 - - - - 1 - - 1 1 - - 0 - 0

- - - 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 - 0 0 0 0 - - - - 0 - - 0 0 - - 0 - 1

- - - 0 0 0 0 0 0 0 1 0 3 0 - 0 - 0 0 - - - - 0 - - 0 0 - - 0 - 0

- - - 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 - 0 0 0 0 - - - - 0 - - 0 0 - - 0 - 0

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019:

tulos ylittää vaarallisen jätteen cut off -arvon
tulos ylittää ylemmän ohjearvon

tulos ylittää kynnysarvon
tulos ylittää alemman ohjearvon

X
XX

XXXX
XXX

Huomautukset:

1.-12. = kts. VNa 214/2007
13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos
alittaa määritysrajan, on laskennassa tuloksena käytetty
määritysrajaa
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Kosteus:

0 = kuiva
1 = kostea
2 = märkä
3 = pv-tason alla

Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:

0 = pilaantumaton
1 = lievä
2 = kohtalainen
3 = voimakas

L = Luonnonmaa
T = Täyttömaa

XXXX
XXXX

tulos ylittää pienimmän sovellettavan vaarallisen jätteen raja-arvon
tulos ylittää kohdekohtaisella riskinarviolla määritetyn tavoitepitoisuuden
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Pistetunnus Syvyys (m)

AF201 0,0 0,1

AF201 0,1 0,5

AF201 0,5 1,0

AF201 1,0 2,0

Af201 2,0 3,0

AF201 3,0 e.k.s.

AF202 0,0 0,5

AF202 0,5 1,0

AF202 1,0 2,0

AF202 2,0 3,0

AF202 3,0 4,0

AF202 4,0 e.k.s.

AF203 0,0 0,1

AF203 0,0 0,5

AF203 0,5 1,0

AF203 1,0 1,3

AF203 1,3 e.k.s.

AF204 0,0 0,5

AF204 0,5 0,9

AF204 0,9 e.k.s.

AF205 0,0 0,2

AF205 0,0 0,5

AF205 0,5 1,0

AF205
1,0 2,0

AF205 2,0 3,0

AF205 3,0 4,0

AF205 4,0 e.k.s.

AF302 0,0 0,5

AF302 0,5 1,0

AF302 1,0 2,0

AF302 2,0 3,0

AF302 3,0 4,0

AF302 4,0 e.k.s.

AF303 0,0 0,5

AF303 0,5 1,0

AF303 1,0 2,0

AF303 2,0 3,0

AF303 3,0 4,0

AF303 4,0 e.k.s.

AF304 0,0 0,5

AF304 0,5 1,0

AF304 1,0 2,0

AF304 2,0 3,0

AF304 3,0 4,0

AF304 4,0 e.k.s.

PCB Klooratut alifaattiset hiilivedyt Klooribentseenit Öljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit

Fluoran-
teeni

Fluo-
reeni

Indeno-
(1,2,3-cd)
pyreeni

Kry-
seeni

Nafta-
leeni

Py-
reeni

PAH 5

summa
PCB 6 Dikloori-

metaani
Vinyyli-
kloridi

Dikloori-

eteenit3
Trikloori-

eteeni
Tetrakloori-

eteeni

Trikloori-
bentseenit

3

Tetrakloori-
bentseenit

3
MTBE TAME

MTBE/

TAME 11 ETBE DIPE TAEE TBA
C5-C10

Bensiini12

>C10-C21

Keskit.12

>C21-C40

Raskaat12

>C10-C40

sum.12

C5-C40

sum.
VOC

n-Propyyli-
bentseeni

Isopropyyli-
bentseeni

1,2,4-
trimetyyli-
bentseeni

1,3,5-
trimetyyli-
bentseeni

4-
Isopropyyli

tolueeni

1 - - - 1 - 15 0,1 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,1 0,1 - - 0,1 - - - - - - - 300 - - - - - - -

5 - - - 5 - 30 0,5 1 0,01 0,05 1 0,5 5 1 - - 5 - - - - 100 300 600 - - - - - - - -

15 - - - 15 - 100 5 5 0,01 0,2 5 2 20 5 - - 50 - - - - 500 1 000 2 000 - - - - - - - -

1 000 - - - 1 000 - - - - - 10 000 10 000 10 000 1 000 1 000 - 10 000 - - - - - - - - - 1 000 - - - - - -

2 500 - - - 2 500 - - 10 10 000 1 000 10 000 1 000 10 000 2 500 2 500 - 25 000 - - - - - - - - - 10 000 - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

<0,014

0,015 <0,01 <0,01 0,011 <0,01 <0,02 <0,17 <10 23 25 23

<0,01 <0,01 <0,009 <0,01 <0,01 <0,05 <0,05 <0,05 <0,1 <0,05 <0,02 <0,05 <0,8 <0,1 <01 <0,1 <0,1

<0,01 <0,01 <0,009 <0,01 <0,01 <0,05 <0,05 <0,05 <0,1 <0,05 <0,02 <0,05 <0,8 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

<0,01 <0,01 <0,02 0,022 <0,01 0,015 0,18 <0,014

<0,1 0,0 <0,01 <0,01 <0,009 <0,01 <0,01 <0,05 <0,05 <0,05 <0,1 <0,05 <0,02 <0,05 <0,8 <10 <10 17 <20 17 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

<0,1 0,0 <0,01 <0,01 <0,009 <0,01 <0,01 <0,05 <0,05 <0,05 <0,1 <0,05 <0,02 <0,05 <0,8 <10 <10 <20 0,0 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

<0,01 <0,01 <0,01 0,031 <0,01 <0,01 <0,16 <0,014 18 240 258 258

<0,01 <0,01 <0,009 <0,01 <0,01 <0,05 <0,05 <0,05 <0,1 <0,05 <0,02 <0,05 <0,8 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

0,019 <0,01 0,014 0,017 <0,01 0,023 0,18 <10 203 211 203

<0,1 0,0 <0,01 <0,01 <0,009 <0,01 0,028 <0,05 <0,05 <0,05 <0,1 <0,05 <0,02 <0,05 <0,8 <10 <10 45 48 45 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

<0,01 <0,01 <0,01 0,010 <0,01 0,011 <0,16 <10 190 198 190

<0,1 0,0 <0,01 <0,01 <0,009 <0,01 <0,01 <0,05 <0,05 <0,05 <0,1 <0,05 <0,02 <0,05 <0,8 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

<0,014

<0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,16 <0,01 <0,01 <0,009 <0,01 <0,01 <0,05 <0,05 <0,05 <0,1 <0,05 <0,02 <0,05 <0,8 <10 <10 <10 <20 0,0 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

<10 15 <20 15

<0,1 0,0 <0,01 <0,01 <0,009 <0,01 <0,01 <0,05 <0,05 <0,05 <0,1 <0,05 <0,02 <0,05 <0,8 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

0,012 <0,01 0,011 <0,01 0,010 0,011 <0,16 <0,01 <0,01 <0,0062 0,42 0,082 <0,05 <0,051 <0,051 <0,1 <0,051 <0,02 <0,051 <0,82 <10 43 44 43 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

<0,1 0,0 <0,01 <0,01 <0,009 <0,01 0,013 <0,05 <0,05 <0,05 <0,1 <0,05 <0,02 <0,05 <0,8 <10 <10 13 <20 13 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

<0,1 0,0 <0,01 <0,01 <0,009 <0,01 <0,01 <0,05 <0,05 <0,05 <0,1 <0,05 <0,02 <0,05 <0,8 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

<0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,16 <0,014

<0,1 0,0 <0,01 <0,01 <0,009 <0,01 <0,01 <0,05 <0,05 <0,05 <0,1 <0,05 <0,02 <0,05 <0,8 <10 <10 <20 0,0 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

<10 20 21 20

<0,1 0,0 <0,01 <0,01 0,0090 <0,01 <0,01 <0,05 <0,05 <0,05 <0,1 <0,05 <0,02 <0,05 <0,8 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

<0,1 0,0 <0,01 <0,01 <0,009 <0,01 <0,01 <0,05 <0,05 <0,05 <0,1 <0,05 <0,02 <0,05 <0,8 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

42 36 36 36 57 36 56 14 36 40 47 48 49 43 3 50 50 52 27 27 27 16 50 158 158 158 168 5 23 23 29 23 7

1,8 1,2 0,27 0,34 0,47 2,5 8,6 0,028 0,011 0,012 0,032 0,022 0,060 0,037 0,020 0,026 0,026 0,050 0,038 0,020 0,038 0,80 70 292 406 834 647 0,010 0,096 0,12 0,19 0,18 0,14

0,050 0,050 0,050 0,050 0,050 0,053 0,34 0,019 0,010 0,010 0,010 0,010 0,013 0,040 0,020 0,020 0,020 0,040 0,050 0,020 0,050 0,80 8,7 50 65 110 64 0,010 0,10 0,10 0,10 0,10 0,050

0,010 0,010 0,010 0,010 0,0 0,010 0,0 0,0060 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,020 0,0 0,0 0,0 0,020 0,020 0,020 0,80 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,010 0,020 0,020 0,0037 0,020 0,020

68 38 6,3 7,6 18 82 409 0,070 0,020 0,020 0,090 0,42 1,4 0,050 0,020 0,051 0,051 0,10 0,051 0,020 0,051 0,82 2 700 8 000 9 800 18 550 17 900 0,010 0,50 1,0 3,0 2,3 0,70

10 6,2 1,0 1,2 2,4 13 54 0,019 0,0066 0,0069 0,028 0,059 0,21 0,017 0,0 0,018 0,018 0,036 0,015 0,0 0,015 0,0048 376 830 1 005 2 330 1 807 0,0 0,093 0,19 0,54 0,45 0,23

38 36 36 36 54 36 54 14 36 40 46 47 38 43 3 50 50 52 27 27 27 16 49 129 131 103 167 5 23 23 29 23 7

3 - - - 2 - 1 0 0 0 0 1 9 0 0 - - 0 - - - - - - - 55 - - - - - - -

0 - - - 0 - 0 0 0 0 1 0 2 0 0 - - 0 - - - - 0 15 22 - - - - - - - -

1 - - - 1 - 1 0 0 0 0 0 0 0 0 - - 0 - - - - 1 14 5 - - - - - - - -

0 - - - 0 - - - - - 0 0 0 0 0 - 0 - - - - - - - - - 27 - - - - - -

0 - - - 0 - - 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 - - - - - - - - - 1 - - - - - -

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019:

tulos ylittää vaarallisen jätteen cut off -arvon
tulos ylittää ylemmän ohjearvon

tulos ylittää kynnysarvon
tulos ylittää alemman ohjearvon

X
XX

XXXX
XXX

Huomautukset:

1.-12. = kts. VNa 214/2007
13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos
alittaa määritysrajan, on laskennassa tuloksena käytetty
määritysrajaa
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Kosteus:

0 = kuiva
1 = kostea
2 = märkä
3 = pv-tason alla

Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:

0 = pilaantumaton
1 = lievä
2 = kohtalainen
3 = voimakas

L = Luonnonmaa
T = Täyttömaa

XXXX
XXXX

tulos ylittää pienimmän sovellettavan vaarallisen jätteen raja-arvon
tulos ylittää kohdekohtaisella riskinarviolla määritetyn tavoitepitoisuuden



LIITE 4
Öljyhiilivetyjen fraktiointitulokset

taulukoituna



1 (1)

Projektinumero: 101021705-001

Tilaaja: YIT Suomi Oyj
Kohde: Sammonmäki, Tuusula

Summa

Lisätietoja / C5-C7 C7-C8 C8-C10 C10-C12 C12-C16 C16-C21 C21-C35 C5-C40 C5-C6 C6-C8 C8-C10 C10-C12 C12-C16 C16-C35 C5-C40 C5-C40 C5-C10 C10-C21 C21-C40 C10-C40

havainnot Viitearvot Bensiini Keskit. Raskaat sum.

kynnysarvo - - - 300
alempi ohjearvo 100 300 600 -

ylempi ohjearvo 500 1 000 2 000 -

vaarallisen jätteen raja-arvo - - - 10 000
SHPTter 18 39 28 160 1400 57001), 720003) 390001), 740002) 14 33 6,8 35 2801), 1800002) 180001), >10000002)

(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)

Pitoisuus < 5 < 10 < 10 52 220 272 < 5 < 5 < 5 < 10 100 840 940 1212 - 480 790 1300

%-osuus 0,4 0,8 0,8 4,3 18,2 0,4 0,4 0,4 0,8 8,3 69,3 100

Pitoisuus 35 100 310 1400 2100 3950 < 5 < 5 66 850 2100 7500 10500 14450 100 8000 9800 18000

%-osuus 0,2 0,7 2,1 9,7 14,5 0,03 0,03 0,5 5,9 14,5 51,9 100

Pitoisuus 6,2 14 110 740 1900 2770 < 5 < 5 19 170 690 3000 3980 6750 25 3200 4600 7800

%-osuus 0,09 0,21 1,6 11,0 28,1 0,07 0,07 0,3 2,5 10,2 44,4 100

Pitoisuus < 0,30 < 0,13 < 2,09 14 126 308 1150 1620 < 6,29 < 6,29 < 12,60 104 456 2410 3010 3010 <28 1650 2980 4630

%-osuus 0,0100 0,004 0,07 0,47 4,19 10,23 38,21 0,21 0,21 0,42 3,46 15,15 80,07 100,00

tulosten lukumäärä [n] 2 2 8 8 8 8 8 4 8 8 8 8 8 8 4 8 3 4 4 4

laskennallinen keskiarvo: 13 0 0 6 21 71 317 684 2153 3 3 13 143 424 1749 4608 3228 0 3333 4543 7933

laskennallinen mediaani: 13 0 0 1 5 7 31 129 2195 3 3 3 8 58 460 3495 656 0 2425 3790 6215

laskennallinen minimi: 13 0 0 0 0 1 4 15 272 0 0 0 1 8 44 940 100 25 480 790 1300

laskennallinen maksimi: 13 0 0 35 100 310 1400 2100 3950 6 6 66 850 2100 7500 10500 14450 100 8000 9800 18000

keskihajonta: 13 0 0 12 34 110 507 899 1878 3 3 23 338 724 2599 4128 5093 53 3305 3837 7217

SHPTter = Öljyhiilivetyfraktioiden terveysperusteiset viitearvot

VAH104 6-6,8 Harmaa betoniliete, öljyn haju

Näyte

VAH46/KK9 0,7-
1,6

ÖljyhiilivetyjakeetFraktiointi, aromaattiset

SHPTter-arvojen huomautukset:

1)
1) Kyllästymispitoisuus ylittyy. Risc-Human-malli ei ota huomioon aineen fysikaalis-kemiallisten ominaisuuksien
asettamaa rajoitusta haihtuvuudelle ja laskennalliselle huokos-/sisäilman pitoisuudelle.

AF101 / 5-6 m Haju. Mahdollisesti betonimassaa. Harmaata ja tummaa sekaisin. Kevyttä. Hiekkaa seassa

2) Malliin syötetty "mitattuna" lähtötietona sisäilman pitoisuus kyllästymispitoisuudessa. Tämän sisäilman
menemiskertoimilla 1780 (alifaattiset) ja 1760 (aromaattiset). Laimenemiskertoimet saatu muille hiilivetyfraktioille
laskettujen huokosilman ja sisäilman pitoisuuksien perusteella.

Fraktiointi, alifaattiset

4)
3) Altistus suihkuveden kautta 34 % (iho) ja juomaveden kautta 20 % lasketusta kokonaisaltistuksesta SHPter-
arvossa (absorboituminen talousveteen vesijohdon läpi).

2)

Harmaa kerros, jätettä n. 50%, pääosin betonimurskaa, metallia, tiiltä, puuta, betonia+rautoja

VAH102 6-6,5 Kostea, öljyn haju

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja Syke opas 98/2008:

tulos ylittää vaarallisen jätteen raja-arvon

tulos ylittää ylemmän ohjearvon

tulos ylittää kynnysarvon

tulos ylittää alemman ohjearvon

X

XX

XXXX

XXX



LIITE 5
RISC5-laskennan lähtöparametrit



Summary of Input Values Used in Fate and Transport Model

Model Description:
Source media:  Unsaturated zone soil beneath a building
Johnson and Ettinger Indoor air model
Volatilization from unsaturated soil source to indoor air (onsite)
 
Unsaturated Zone Soil Source

Thickness of contamination m 1,0E+00
Length of source m 1,0E+01
Width of source m 1,0E+01
Soil bulk density g/cm3 1,4E+00
Fraction organic carbon g/g 8,0E-03

*** Lens not used

Unsaturated Zone Properties Beneath Building

Total porosity cm3/cm3 4,9E-01
Water content cm3/cm3 1,7E-01
Air content cm3/cm3 3,2E-01
Distance from source to building m 1,0E+00
Bioattenuation factor - 1,0E+00

Building Parameters

Diffusion and convection considered
Foundation thickness cm 1,5E+01
Fraction of cracks - 2,0E-03
Porosity in cracks cm3/cm3 2,5E-01
Water content in cracks cm3/cm3 0,0E+00
Enclosed space floor length m 1,0E+01
Enclosed space floor width m 1,0E+01
Enclosed space height m 2,5E+00
Volume of building m3 2,5E+02
Number of air changes per hour 1/hr 2,0E+00
Qsoil (soil gas flux into building) l/min 3,5E+00
Qsoil in m3/hr m3/hr 2,1E-01

Unsaturated Zone Soil Source for Vapor Model

TPH Aliphatic C12-16               mg/kg 8,0E+03

Chemical Properties Units
TPH Aliphatic 

C12-16

Diffusion coefficient in air cm2/s 1,0E-01
Diffusion coefficient in water cm2/s 1,0E-05
Solubility mg/l 7,6E-04
Kd (total soil partition coefficient) L/kg          ND
KOC (organiChem carbon partition coefficient L/kg 5,0E+06
Henry's Law coefficient (m3-H2O)/(m3-air) 5,4E+02
Molecular weight g/mol 2,0E+02



Summary of Input Values Used in Fate and Transport Model

Model Description:
Source media:  Unsaturated zone soil (depleting source)
Depleting source
Offsite exposure models:  

Leaching to groundwater and groundwater transport to downgradient well
Vapor intrusion to indoor air from groundwater

Indoor air model:  Johnson and Ettinger model                                                      
 
Unsaturated Zone Soil Source

Depth to top of contamination m 1,0E+00
Thickness of contamination m 1,0E+00
Length of source m 1,0E+01
Width of source m 1,0E+01
Depth to groundwater (from bottom of source) m 3,0E+00

Unsaturated Zone Properties

Total Porosity in vadose zone cm3/cm3 4,9E-01
Residual water content cm3/cm3 5,0E-02
Fraction organic carbon g oc/g soil 8,0E-03
Soil bulk density g/cm3 1,4E+00
Infiltration rate cm/yr 3,0E+01
Saturated conductivity m/d 4,4E-01
Van Genuchten's n - 1,4E+00

 
Chemical Degradation Rate in Unsaturated Zone

TPH Aromatic C16-21                1/d 0,0E+00

Lens Parameters

Thickness of lens m 2,0E+00
Total porosity in lens cm3/cm3 4,8E-01
Residual water content-lens cm3/cm3 9,0E-02
Saturated conductivity m/d 1,0E-01
Van Genuchten N in lens - 1,1E+00

Aquifer Properties

Effective porosity cm3/cm3 3,0E-01
Fraction organic carbon g oc/g soil 2,0E-03
Hydraulic conductivity m/d 6,4E+00
Soil bulk density g/cm3 1,7E+00
Hydraulic gradient m/m 8,0E-03

Receptor Well Location

Distance downgradient m 5,0E+01
Distance cross-gradient m 0,0E+00
Depth to top of well screen m 0,0E+00
Depth to bottom of well screen m 2,0E+00
Number of vertical points used to calculate conc. - 2,0E+00
Longitudinal dispersivity code calculated.  See output file.
Transverse dispersivity code calculated.  See output file.
Vertical dispersivity code calculated.  See output file.

Unsaturated Zone Properties Beneath Building

Total porosity cm3/cm3 4,9E-01
Water content cm3/cm3 1,7E-01
Air content cm3/cm3 3,2E-01



Distance from groundwater to building m 1,0E+00
Bioattenuation factor - 1,0E+00

Capillary Fringe

Thickness of the capillary fringe cm 1,7E+01
Air content - 1,2E-01
Water content - 2,5E-01

Building Parameters

Diffusion and convection considered
Foundation thickness cm 1,5E+01
Fraction of cracks - 2,0E-03
Porosity in cracks cm3/cm3 2,5E-01
Water content in cracks cm3/cm3 0,0E+00
Enclosed space floor length m 1,0E+01
Enclosed space floor width m 1,0E+01
Enclosed space height m 2,5E+00
Volume of building m3 2,5E+02
Number of air changes per hour 1/hr 5,0E-01
Qsoil (soil gas flux into building) l/min 3,5E+00
Qsoil in m3/hr m3/hr 2,1E-01

Source Concentration for Unsaturated Zone Model 

(mg/kg)

TPH Aromatic C16-21                mg/kg 1,0E+04

Chemical Properties Units
TPH Aromatic 

C16-21

Diffusion coefficient in air cm2/s 1,0E-01
Diffusion coefficient in water cm2/s 1,0E-05
Solubility mg/l 5,1E-01
Kd (total soil partition coefficient) L/kg          ND
KOC (organiChem carbon partition coefficient L/kg 1,6E+04
Henry's Law coefficient (m3-H2O)/(m3-air) 1,3E-02
Molecular weight g/mol 1,9E+02
Degradation rate, saturated zone 1/d 0,0E+00
Degradation rate, vadose zone 1/d 0,0E+00



Summary of Input Values Used in Fate and Transport Model

Model Description:
Source media:  Unsaturated zone soil (depleting source)
Depleting source
Offsite exposure models:  

Leaching to groundwater and groundwater transport to downgradient well
Vapor intrusion to indoor air from groundwater

Indoor air model:  Johnson and Ettinger model                                                      
 
Unsaturated Zone Soil Source

Depth to top of contamination m 1,0E+00
Thickness of contamination m 1,0E+00
Length of source m 1,0E+01
Width of source m 1,0E+01
Depth to groundwater (from bottom of source) m 3,0E+00

Unsaturated Zone Properties

Total Porosity in vadose zone cm3/cm3 4,9E-01
Residual water content cm3/cm3 5,0E-02
Fraction organic carbon g oc/g soil 8,0E-03
Soil bulk density g/cm3 1,4E+00
Infiltration rate cm/yr 3,0E+01
Saturated conductivity m/d 4,4E-01
Van Genuchten's n - 1,4E+00

 
Chemical Degradation Rate in Unsaturated Zone

Dichloroethylene (cis 1,2)         1/d 2,4E-04
Tetrachloroethylene (PCE)          1/d 9,6E-04
Trichloroethylene (TCE)            1/d 4,0E-04

Lens Parameters

Thickness of lens m 2,0E+00
Total porosity in lens cm3/cm3 4,8E-01
Residual water content-lens cm3/cm3 9,0E-02
Saturated conductivity m/d 1,0E-01
Van Genuchten N in lens - 1,1E+00

Aquifer Properties

Effective porosity cm3/cm3 3,0E-01
Fraction organic carbon g oc/g soil 2,0E-03
Hydraulic conductivity m/d 6,4E+00
Soil bulk density g/cm3 1,7E+00
Hydraulic gradient m/m 8,0E-03

Receptor Well Location

Distance downgradient m 1,0E-02
Distance cross-gradient m 0,0E+00
Depth to top of well screen m 0,0E+00
Depth to bottom of well screen m 2,0E+00
Number of vertical points used to calculate conc. - 2,0E+00
Longitudinal dispersivity code calculated.  See output file.
Transverse dispersivity code calculated.  See output file.
Vertical dispersivity code calculated.  See output file.

Unsaturated Zone Properties Beneath Building

Total porosity cm3/cm3 4,9E-01
Water content cm3/cm3 1,7E-01
Air content cm3/cm3 3,2E-01
Distance from groundwater to building m 1,0E+00



Bioattenuation factor - 1,0E+00

Capillary Fringe

Thickness of the capillary fringe cm 1,7E+01
Air content - 1,2E-01
Water content - 2,5E-01

Building Parameters

Diffusion and convection considered
Foundation thickness cm 1,5E+01
Fraction of cracks - 2,0E-03
Porosity in cracks cm3/cm3 2,5E-01
Water content in cracks cm3/cm3 0,0E+00
Enclosed space floor length m 1,0E+01
Enclosed space floor width m 1,0E+01
Enclosed space height m 2,5E+00
Volume of building m3 2,5E+02
Number of air changes per hour 1/hr 5,0E-01
Qsoil (soil gas flux into building) l/min 3,5E+00
Qsoil in m3/hr m3/hr 2,1E-01

Source Concentration for Unsaturated Zone Model 

(mg/kg)

Dichloroethylene (cis 1,2)         mg/kg 1,0E-01
Tetrachloroethylene (PCE)          mg/kg 8,0E-01
Trichloroethylene (TCE)            mg/kg 3,0E-01

Chemical Properties Units
Dichloroethyle

ne (cis 1,2)

Tetrachloroeth

ylene (PCE)

Trichloroethyle

ne (TCE)

Diffusion coefficient in air cm2/s 7,4E-02 7,2E-02 7,9E-02
Diffusion coefficient in water cm2/s 1,1E-05 8,2E-06 9,1E-06
Solubility mg/l 3,5E+03 2,0E+02 1,1E+03
Kd (total soil partition coefficient) L/kg          ND          ND          ND
KOC (organiChem carbon partition coefficient L/kg 3,6E+01 1,6E+02 1,7E+02
Henry's Law coefficient (m3-H2O)/(m3-air) 1,7E-01 7,5E-01 4,2E-01
Molecular weight g/mol 9,7E+01 1,7E+02 1,3E+02
Degradation rate, saturated zone 1/d 2,4E-04 9,6E-04 4,0E-04
Degradation rate, vadose zone 1/d 2,4E-04 9,6E-04 4,0E-04



Summary of Input Values Used in Fate and Transport Model

Model Description:
Source media:  Unsaturated zone soil beneath a building
Johnson and Ettinger Indoor air model
Volatilization from unsaturated soil source to indoor air (onsite)
 
Unsaturated Zone Soil Source

Thickness of contamination m 1,0E+00
Length of source m 1,0E+01
Width of source m 1,0E+01
Soil bulk density g/cm3 1,4E+00
Fraction organic carbon g/g 8,0E-03

*** Lens not used

Unsaturated Zone Properties Beneath Building

Total porosity cm3/cm3 4,9E-01
Water content cm3/cm3 1,7E-01
Air content cm3/cm3 3,2E-01
Distance from source to building m 1,0E+00
Bioattenuation factor - 1,0E+00

Building Parameters

Diffusion and convection considered
Foundation thickness cm 1,5E+01
Fraction of cracks - 2,0E-03
Porosity in cracks cm3/cm3 2,5E-01
Water content in cracks cm3/cm3 0,0E+00
Enclosed space floor length m 1,0E+01
Enclosed space floor width m 1,0E+01
Enclosed space height m 2,5E+00
Volume of building m3 2,5E+02
Number of air changes per hour 1/hr 2,0E+00
Qsoil (soil gas flux into building) l/min 3,5E+00
Qsoil in m3/hr m3/hr 2,1E-01

Unsaturated Zone Soil Source for Vapor Model

Dichloroethylene (cis 1,2)         mg/kg 1,0E+00
Tetrachloroethylene (PCE)          mg/kg 7,0E+00
Trichloroethylene (TCE)            mg/kg 1,5E+00

Chemical Properties Units
Dichloroethyle

ne (cis 1,2)

Tetrachloroeth

ylene (PCE)

Trichloroethyle

ne (TCE)

Diffusion coefficient in air cm2/s 7,4E-02 7,2E-02 7,9E-02
Diffusion coefficient in water cm2/s 1,1E-05 8,2E-06 9,1E-06
Solubility mg/l 3,5E+03 2,0E+02 1,1E+03
Kd (total soil partition coefficient) L/kg          ND          ND          ND
KOC (organiChem carbon partition coefficient L/kg 3,6E+01 1,6E+02 1,7E+02
Henry's Law coefficient (m3-H2O)/(m3-air) 1,7E-01 7,5E-01 4,2E-01
Molecular weight g/mol 9,7E+01 1,7E+02 1,3E+02



Summary of Input Values Used in Fate and Transport Model

Model Description:
Source media:  Unsaturated zone soil (depleting source)
Depleting source
Offsite exposure models:  

Leaching to groundwater and groundwater transport to downgradient well
Vapor intrusion to indoor air from groundwater

Indoor air model:  Johnson and Ettinger model                                                      
 
Unsaturated Zone Soil Source

Depth to top of contamination m 1,0E+00
Thickness of contamination m 1,0E+00
Length of source m 1,0E+01
Width of source m 1,0E+01
Depth to groundwater (from bottom of source) m 3,0E+00

Unsaturated Zone Properties

Total Porosity in vadose zone cm3/cm3 4,9E-01
Residual water content cm3/cm3 5,0E-02
Fraction organic carbon g oc/g soil 8,0E-03
Soil bulk density g/cm3 1,4E+00
Infiltration rate cm/yr 3,0E+01
Saturated conductivity m/d 4,4E-01
Van Genuchten's n - 1,4E+00

 
Chemical Degradation Rate in Unsaturated Zone

Lead                               1/d 0,0E+00
Zinc                               1/d 0,0E+00

Lens Parameters

Thickness of lens m 2,0E+00
Total porosity in lens cm3/cm3 4,8E-01
Residual water content-lens cm3/cm3 9,0E-02
Saturated conductivity m/d 1,0E-01
Van Genuchten N in lens - 1,1E+00

Aquifer Properties

Effective porosity cm3/cm3 3,0E-01
Fraction organic carbon g oc/g soil 2,0E-03
Hydraulic conductivity m/d 6,4E+00
Soil bulk density g/cm3 1,7E+00
Hydraulic gradient m/m 8,0E-03

Receptor Well Location

Distance downgradient m 5,0E+01
Distance cross-gradient m 0,0E+00
Depth to top of well screen m 0,0E+00
Depth to bottom of well screen m 2,0E+00
Number of vertical points used to calculate conc. - 2,0E+00
Longitudinal dispersivity code calculated.  See output file.
Transverse dispersivity code calculated.  See output file.
Vertical dispersivity code calculated.  See output file.

Unsaturated Zone Properties Beneath Building

Total porosity cm3/cm3 4,9E-01
Water content cm3/cm3 1,7E-01



Air content cm3/cm3 3,2E-01
Distance from groundwater to building m 1,0E+00
Bioattenuation factor - 1,0E+00

Capillary Fringe

Thickness of the capillary fringe cm 1,7E+01
Air content - 1,2E-01
Water content - 2,5E-01

Building Parameters

Diffusion and convection considered
Foundation thickness cm 1,5E+01
Fraction of cracks - 2,0E-03
Porosity in cracks cm3/cm3 2,5E-01
Water content in cracks cm3/cm3 0,0E+00
Enclosed space floor length m 1,0E+01
Enclosed space floor width m 1,0E+01
Enclosed space height m 2,5E+00
Volume of building m3 2,5E+02
Number of air changes per hour 1/hr 5,0E-01
Qsoil (soil gas flux into building) l/min 3,5E+00
Qsoil in m3/hr m3/hr 2,1E-01

Source Concentration for Unsaturated Zone Model 

(mg/kg)

Lead                               mg/kg 5,0E+03
Zinc                               mg/kg 5,0E+04

Chemical Properties Units Lead Zinc

Diffusion coefficient in air cm2/s          ND          ND
Diffusion coefficient in water cm2/s          ND          ND
Solubility mg/l 0,0E+00 0,0E+00
Kd (total soil partition coefficient) L/kg 4,5E+01 6,2E+01
KOC (organiChem carbon partition coefficient L/kg          ND          ND
Henry's Law coefficient (m3-H2O)/(m3-air) 0,0E+00 0,0E+00
Molecular weight g/mol 8,2E+01 6,5E+01
Degradation rate, saturated zone 1/d 0,0E+00 0,0E+00
Degradation rate, vadose zone 1/d 0,0E+00 0,0E+00



Summary of Input Values Used in Fate and Transport Model

Model Description:
Source media:  Unsaturated zone soil (depleting source)
Depleting source
Offsite exposure models:  

Leaching to groundwater and groundwater transport to downgradient well
Vapor intrusion to indoor air from groundwater

Indoor air model:  Johnson and Ettinger model                                                      
 
Unsaturated Zone Soil Source

Depth to top of contamination m 1,0E+00
Thickness of contamination m 1,0E+00
Length of source m 1,0E+01
Width of source m 1,0E+01
Depth to groundwater (from bottom of source) m 3,0E+00

Unsaturated Zone Properties

Total Porosity in vadose zone cm3/cm3 4,9E-01
Residual water content cm3/cm3 5,0E-02
Fraction organic carbon g oc/g soil 8,0E-03
Soil bulk density g/cm3 1,4E+00
Infiltration rate cm/yr 3,0E+01
Saturated conductivity m/d 4,4E-01
Van Genuchten's n - 1,4E+00

 
Chemical Degradation Rate in Unsaturated Zone

Naphthalene                        1/d 2,7E-03

Lens Parameters

Thickness of lens m 2,0E+00
Total porosity in lens cm3/cm3 4,8E-01
Residual water content-lens cm3/cm3 9,0E-02
Saturated conductivity m/d 1,0E-01
Van Genuchten N in lens - 1,1E+00

Aquifer Properties

Effective porosity cm3/cm3 3,0E-01
Fraction organic carbon g oc/g soil 2,0E-03
Hydraulic conductivity m/d 6,4E+00
Soil bulk density g/cm3 1,7E+00
Hydraulic gradient m/m 8,0E-03

Receptor Well Location

Distance downgradient m 5,0E+01
Distance cross-gradient m 0,0E+00
Depth to top of well screen m 0,0E+00
Depth to bottom of well screen m 2,0E+00
Number of vertical points used to calculate conc. - 2,0E+00
Longitudinal dispersivity code calculated.  See output file.
Transverse dispersivity code calculated.  See output file.
Vertical dispersivity code calculated.  See output file.

Unsaturated Zone Properties Beneath Building

Total porosity cm3/cm3 4,9E-01
Water content cm3/cm3 1,7E-01
Air content cm3/cm3 3,2E-01



Distance from groundwater to building m 1,0E+00
Bioattenuation factor - 1,0E+00

Capillary Fringe

Thickness of the capillary fringe cm 1,7E+01
Air content - 1,2E-01
Water content - 2,5E-01

Building Parameters

Diffusion and convection considered
Foundation thickness cm 1,5E+01
Fraction of cracks - 2,0E-03
Porosity in cracks cm3/cm3 2,5E-01
Water content in cracks cm3/cm3 0,0E+00
Enclosed space floor length m 1,0E+01
Enclosed space floor width m 1,0E+01
Enclosed space height m 2,5E+00
Volume of building m3 2,5E+02
Number of air changes per hour 1/hr 5,0E-01
Qsoil (soil gas flux into building) l/min 3,5E+00
Qsoil in m3/hr m3/hr 2,1E-01

Source Concentration for Unsaturated Zone Model 

(mg/kg)

Naphthalene                        mg/kg 5,0E+01

Chemical Properties Units Naphthalene

Diffusion coefficient in air cm2/s 5,9E-02
Diffusion coefficient in water cm2/s 7,5E-06
Solubility mg/l 3,1E+01
Kd (total soil partition coefficient) L/kg          ND
KOC (organiChem carbon partition coefficient L/kg 2,0E+03
Henry's Law coefficient (m3-H2O)/(m3-air) 2,0E-02
Molecular weight g/mol 1,3E+02
Degradation rate, saturated zone 1/d 2,7E-03
Degradation rate, vadose zone 1/d 2,7E-03



Summary of Input Values Used in Fate and Transport Model

Model Description:
Source media:  Unsaturated zone soil beneath a building
Johnson and Ettinger Indoor air model
Volatilization from unsaturated soil source to indoor air (onsite)
 
Unsaturated Zone Soil Source

Thickness of contamination m 1,0E+00
Length of source m 1,0E+01
Width of source m 1,0E+01
Soil bulk density g/cm3 1,4E+00
Fraction organic carbon g/g 8,0E-03

*** Lens not used

Unsaturated Zone Properties Beneath Building

Total porosity cm3/cm3 4,9E-01
Water content cm3/cm3 1,7E-01
Air content cm3/cm3 3,2E-01
Distance from source to building m 1,0E+00
Bioattenuation factor - 1,0E+00

Building Parameters

Diffusion and convection considered
Foundation thickness cm 1,5E+01
Fraction of cracks - 2,0E-03
Porosity in cracks cm3/cm3 2,5E-01
Water content in cracks cm3/cm3 0,0E+00
Enclosed space floor length m 1,0E+01
Enclosed space floor width m 1,0E+01
Enclosed space height m 2,5E+00
Volume of building m3 2,5E+02
Number of air changes per hour 1/hr 2,0E+00
Qsoil (soil gas flux into building) l/min 3,5E+00
Qsoil in m3/hr m3/hr 2,1E-01

Unsaturated Zone Soil Source for Vapor Model

Naphthalene                        mg/kg 2,5E+01

Chemical Properties Units Naphthalene

Diffusion coefficient in air cm2/s 5,9E-02
Diffusion coefficient in water cm2/s 7,5E-06
Solubility mg/l 3,1E+01
Kd (total soil partition coefficient) L/kg          ND
KOC (organiChem carbon partition coefficient L/kg 2,0E+03
Henry's Law coefficient (m3-H2O)/(m3-air) 2,0E-02
Molecular weight g/mol 1,3E+02



Summary of Input Values Used in Fate and Transport Model

Model Description:
Source media:  Unsaturated zone soil beneath a building
Johnson and Ettinger Indoor air model
Volatilization from unsaturated soil source to indoor air (onsite)
 
Unsaturated Zone Soil Source

Thickness of contamination m 1,0E+00
Length of source m 1,0E+01
Width of source m 1,0E+01
Soil bulk density g/cm3 1,4E+00
Fraction organic carbon g/g 8,0E-03

*** Lens not used

Unsaturated Zone Properties Beneath Building

Total porosity cm3/cm3 4,9E-01
Water content cm3/cm3 1,7E-01
Air content cm3/cm3 3,2E-01
Distance from source to building m 1,0E+00
Bioattenuation factor - 1,0E+00

Building Parameters

Diffusion and convection considered
Foundation thickness cm 1,5E+01
Fraction of cracks - 2,0E-03
Porosity in cracks cm3/cm3 2,5E-01
Water content in cracks cm3/cm3 0,0E+00
Enclosed space floor length m 1,0E+01
Enclosed space floor width m 1,0E+01
Enclosed space height m 2,5E+00
Volume of building m3 2,5E+02
Number of air changes per hour 1/hr 2,0E+00
Qsoil (soil gas flux into building) l/min 3,5E+00
Qsoil in m3/hr m3/hr 2,1E-01

Unsaturated Zone Soil Source for Vapor Model

Naphthalene                        mg/kg 2,5E+01

Chemical Properties Units Naphthalene

Diffusion coefficient in air cm2/s 5,9E-02
Diffusion coefficient in water cm2/s 7,5E-06
Solubility mg/l 3,1E+01
Kd (total soil partition coefficient) L/kg          ND
KOC (organiChem carbon partition coefficient L/kg 2,0E+03
Henry's Law coefficient (m3-H2O)/(m3-air) 2,0E-02
Molecular weight g/mol 1,3E+02



LIITE 6
RISC5-laskennan tulokset



Well -- groundwater concentration (mg/l)

Time
Dichloroethyle

ne (cis 1,2)
Tetrachloroeth

ylene (PCE)
Trichloroethyle

ne (TCE)
(year) (mg/l) (mg/l) (mg/l)

0 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00
1 4,3E-31 0,0E+00 0,0E+00
2 6,3E-24 0,0E+00 0,0E+00
3 3,1E-04 0,0E+00 0,0E+00
4 5,2E-03 0,0E+00 0,0E+00
5 1,5E-02 0,0E+00 0,0E+00
6 2,2E-02 0,0E+00 0,0E+00
7 2,4E-02 3,1E-05 3,0E-06
8 2,1E-02 2,7E-04 5,3E-05
9 1,7E-02 1,0E-03 2,5E-04
10 1,2E-02 2,7E-03 7,6E-04
11 8,4E-03 5,5E-03 1,7E-03
12 5,7E-03 9,3E-03 3,2E-03
13 3,8E-03 1,4E-02 5,2E-03
14 2,5E-03 1,9E-02 7,6E-03
15 1,6E-03 2,3E-02 1,0E-02
16 1,0E-03 2,7E-02 1,3E-02
17 6,7E-04 3,0E-02 1,5E-02
18 4,3E-04 3,2E-02 1,7E-02
19 2,8E-04 3,3E-02 1,8E-02
20 1,8E-04 3,3E-02 1,9E-02
21 1,1E-04 3,2E-02 1,9E-02
22 7,4E-05 3,0E-02 1,9E-02
23 4,7E-05 2,8E-02 1,9E-02
24 3,0E-05 2,6E-02 1,8E-02
25 2,0E-05 2,4E-02 1,7E-02
26 1,3E-05 2,2E-02 1,6E-02
27 8,1E-06 1,9E-02 1,5E-02
28 5,2E-06 1,7E-02 1,3E-02
29 3,3E-06 1,5E-02 1,2E-02
30 2,1E-06 1,3E-02 1,1E-02
31 1,4E-06 1,1E-02 9,8E-03
32 8,9E-07 9,9E-03 8,7E-03
33 5,7E-07 8,6E-03 7,7E-03
34 3,7E-07 7,4E-03 6,8E-03
35 2,4E-07 6,4E-03 6,0E-03
36 1,5E-07 5,4E-03 5,3E-03
37 9,7E-08 4,7E-03 4,6E-03
38 6,2E-08 4,0E-03 4,0E-03
39 4,0E-08 3,4E-03 3,5E-03
40 2,6E-08 2,9E-03 3,0E-03
41 1,7E-08 2,5E-03 2,6E-03
42 1,1E-08 2,1E-03 2,3E-03
43 6,8E-09 1,8E-03 2,0E-03
44 4,4E-09 1,5E-03 1,7E-03
45 2,8E-09 1,3E-03 1,5E-03
46 1,8E-09 1,1E-03 1,3E-03
47 1,2E-09 9,3E-04 1,1E-03
48 7,5E-10 7,9E-04 9,5E-04
49 4,8E-10 6,7E-04 8,1E-04
50 3,1E-10 5,7E-04 7,0E-04
51 2,0E-10 4,8E-04 6,0E-04
52 1,3E-10 4,1E-04 5,2E-04
53 8,2E-11 3,5E-04 4,5E-04
54 5,3E-11 3,0E-04 3,8E-04
55 3,4E-11 2,5E-04 3,3E-04
56 2,2E-11 2,1E-04 2,8E-04
57 1,4E-11 1,8E-04 2,4E-04
58 9,0E-12 1,5E-04 2,1E-04
59 5,8E-12 1,3E-04 1,8E-04
60 3,7E-12 1,1E-04 1,6E-04
61 2,4E-12 9,3E-05 1,3E-04
62 1,5E-12 7,9E-05 1,1E-04
63 9,9E-13 6,7E-05 9,8E-05
64 6,3E-13 5,7E-05 8,5E-05
65 4,1E-13 4,8E-05 7,3E-05
66 2,6E-13 4,1E-05 6,2E-05
67 1,7E-13 3,5E-05 5,4E-05
68 1,1E-13 2,9E-05 4,6E-05
69 6,9E-14 2,5E-05 4,0E-05
70 4,5E-14 2,1E-05 3,4E-05
71 2,9E-14 1,8E-05 2,9E-05
72 1,8E-14 1,5E-05 2,5E-05
73 1,2E-14 1,3E-05 2,2E-05
74 7,6E-15 1,1E-05 1,8E-05
75 4,9E-15 9,2E-06 1,6E-05
76 3,1E-15 7,8E-06 1,4E-05
77 2,0E-15 6,6E-06 1,2E-05

0,0E+00

5,0E-03

1,0E-02

1,5E-02

2,0E-02

2,5E-02

3,0E-02

3,5E-02

0 20 40 60 80 100

Time (year)

Well -- groundwater concentration (mg/l)

Dichloroethylene (cis
1,2) (mg/l)

Tetrachloroethylene
(PCE) (mg/l)

Trichloroethylene
(TCE) (mg/l)



78 1,3E-15 5,6E-06 1,0E-05
79 8,3E-16 4,8E-06 8,6E-06
80 5,4E-16 4,0E-06 7,4E-06
81 3,4E-16 3,4E-06 6,4E-06
82 2,2E-16 2,9E-06 5,5E-06
83 1,4E-16 2,5E-06 4,7E-06
84 9,1E-17 2,1E-06 4,0E-06
85 5,9E-17 1,8E-06 3,5E-06
86 3,8E-17 1,5E-06 3,0E-06
87 2,4E-17 1,3E-06 2,6E-06
88 1,6E-17 1,1E-06 2,2E-06
89 1,0E-17 9,1E-07 1,9E-06
90 6,4E-18 7,8E-07 1,6E-06
91 4,1E-18 6,6E-07 1,4E-06
92 2,7E-18 5,6E-07 1,2E-06
93 1,7E-18 4,7E-07 1,0E-06
94 1,1E-18 4,0E-07 8,8E-07
95 7,0E-19 3,4E-07 7,6E-07
96 4,5E-19 2,9E-07 6,5E-07
97 2,9E-19 2,4E-07 5,6E-07
98 1,9E-19 2,1E-07 4,8E-07
99 1,2E-19 1,8E-07 4,1E-07
100 7,5E-20 1,4E-07 3,5E-07



Well -- groundwater concentration (mg/l)

Time
Dichloroethyle

ne (cis 1,2)
Tetrachloroeth

ylene (PCE)
Trichloroethyle

ne (TCE)
(year) (mg/l) (mg/l) (mg/l)

0 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00
1 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00
2 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00
3 0,0E+00 0,0E+00 0,0E+00
4 2,8E-05 0,0E+00 0,0E+00
5 2,0E-04 0,0E+00 0,0E+00
6 4,9E-04 0,0E+00 0,0E+00
7 7,3E-04 0,0E+00 0,0E+00
8 8,1E-04 3,6E-07 4,3E-08
9 7,4E-04 3,1E-06 5,9E-07
10 6,0E-04 1,3E-05 3,1E-06
11 4,5E-04 3,8E-05 1,1E-05
12 3,2E-04 8,5E-05 2,7E-05
13 2,2E-04 1,6E-04 5,6E-05
14 1,4E-04 2,6E-04 1,0E-04
15 9,5E-05 3,8E-04 1,6E-04
16 6,2E-05 5,1E-04 2,3E-04
17 4,0E-05 6,3E-04 3,1E-04
18 2,6E-05 7,3E-04 3,9E-04
19 1,7E-05 8,1E-04 4,6E-04
20 1,1E-05 8,7E-04 5,2E-04
21 6,9E-06 9,0E-04 5,7E-04
22 4,4E-06 9,0E-04 6,0E-04
23 2,9E-06 8,8E-04 6,1E-04
24 1,8E-06 8,4E-04 6,2E-04
25 1,2E-06 7,9E-04 6,1E-04
26 7,6E-07 7,3E-04 5,9E-04
27 4,9E-07 6,7E-04 5,6E-04
28 3,1E-07 6,1E-04 5,3E-04
29 2,0E-07 5,4E-04 4,9E-04
30 1,3E-07 4,8E-04 4,5E-04
31 8,3E-08 4,3E-04 4,1E-04
32 5,3E-08 3,7E-04 3,7E-04
33 3,4E-08 3,3E-04 3,3E-04
34 2,2E-08 2,8E-04 3,0E-04
35 1,4E-08 2,5E-04 2,6E-04
36 9,1E-09 2,1E-04 2,3E-04
37 5,8E-09 1,8E-04 2,1E-04
38 3,8E-09 1,6E-04 1,8E-04
39 2,4E-09 1,3E-04 1,6E-04
40 1,6E-09 1,2E-04 1,4E-04
41 1,0E-09 9,8E-05 1,2E-04
42 6,4E-10 8,4E-05 1,1E-04
43 4,1E-10 7,1E-05 9,1E-05
44 2,6E-10 6,1E-05 7,9E-05
45 1,7E-10 5,2E-05 6,9E-05
46 1,1E-10 4,4E-05 5,9E-05
47 7,0E-11 3,7E-05 5,1E-05
48 4,5E-11 3,2E-05 4,4E-05
49 2,9E-11 2,7E-05 3,8E-05
50 1,9E-11 2,3E-05 3,3E-05
51 1,2E-11 1,9E-05 2,8E-05
52 7,7E-12 1,7E-05 2,4E-05
53 4,9E-12 1,4E-05 2,1E-05
54 3,2E-12 1,2E-05 1,8E-05
55 2,0E-12 1,0E-05 1,6E-05
56 1,3E-12 8,6E-06 1,3E-05
57 8,4E-13 7,3E-06 1,2E-05
58 5,4E-13 6,2E-06 9,9E-06
59 3,5E-13 5,2E-06 8,5E-06
60 2,2E-13 4,4E-06 7,3E-06
61 1,4E-13 3,8E-06 6,3E-06
62 9,2E-14 3,2E-06 5,4E-06
63 5,9E-14 2,7E-06 4,7E-06
64 3,8E-14 2,3E-06 4,0E-06
65 2,4E-14 1,9E-06 3,4E-06
66 1,6E-14 1,6E-06 3,0E-06
67 1,0E-14 1,4E-06 2,5E-06
68 6,5E-15 1,2E-06 2,2E-06
69 4,2E-15 1,0E-06 1,9E-06
70 2,7E-15 8,5E-07 1,6E-06
71 1,7E-15 7,2E-07 1,4E-06
72 1,1E-15 6,1E-07 1,2E-06
73 7,1E-16 5,2E-07 1,0E-06
74 4,6E-16 4,4E-07 8,8E-07
75 2,9E-16 3,7E-07 7,5E-07
76 1,9E-16 3,2E-07 6,5E-07
77 1,2E-16 2,7E-07 5,6E-07

0,0E+00
1,0E-04
2,0E-04
3,0E-04
4,0E-04
5,0E-04
6,0E-04
7,0E-04
8,0E-04
9,0E-04
1,0E-03

0 20 40 60 80 100

Time (year)

Well -- groundwater concentration (mg/l)

Dichloroethylene (cis
1,2) (mg/l)

Tetrachloroethylene
(PCE) (mg/l)

Trichloroethylene
(TCE) (mg/l)



78 7,8E-17 2,3E-07 4,8E-07
79 5,0E-17 1,9E-07 4,1E-07
80 3,2E-17 1,6E-07 3,5E-07
81 2,1E-17 1,4E-07 3,0E-07
82 1,3E-17 1,2E-07 2,6E-07
83 8,6E-18 9,9E-08 2,2E-07
84 5,5E-18 8,4E-08 1,9E-07
85 3,5E-18 7,1E-08 1,6E-07
86 2,3E-18 6,0E-08 1,4E-07
87 1,5E-18 5,1E-08 1,2E-07
88 9,4E-19 4,3E-08 1,0E-07
89 6,0E-19 3,7E-08 8,9E-08
90 3,9E-19 3,1E-08 7,7E-08
91 2,5E-19 2,6E-08 6,6E-08
92 1,6E-19 2,2E-08 5,7E-08
93 1,0E-19 1,9E-08 4,9E-08
94 6,6E-20 1,6E-08 4,2E-08
95 4,2E-20 1,4E-08 3,6E-08
96 2,7E-20 1,2E-08 3,1E-08
97 1,8E-20 9,8E-09 2,7E-08
98 1,1E-20 8,3E-09 2,3E-08
99 7,2E-21 7,1E-09 2,0E-08
100 4,6E-21 6,0E-09 1,7E-08



Time
Dichloroethyle

ne (cis 1,2)

Tetrachloroeth

ylene (PCE)

Trichloroethyl

ene (TCE)

(year) (mg/m3) (mg/m3) (mg/m3)

0 8,7E-02 7,8E-01 9,7E-02
0,1 6,3E-02 5,1E-01 7,7E-02
0,2 4,6E-02 3,3E-01 6,2E-02
0,3 3,4E-02 2,2E-01 4,9E-02
0,4 2,4E-02 1,4E-01 3,9E-02
0,5 1,8E-02 9,1E-02 3,1E-02
0,6 1,3E-02 5,9E-02 2,5E-02
0,7 9,4E-03 3,8E-02 2,0E-02
0,8 6,9E-03 2,5E-02 1,6E-02
0,9 5,0E-03 1,6E-02 1,3E-02
1 3,6E-03 1,1E-02 1,0E-02
1,1 2,7E-03 6,8E-03 8,0E-03
1,2 1,9E-03 4,5E-03 6,4E-03
1,3 1,4E-03 2,9E-03 5,1E-03
1,4 1,0E-03 1,9E-03 4,1E-03
1,5 7,5E-04 1,2E-03 3,3E-03
1,6 5,4E-04 7,9E-04 2,6E-03
1,7 4,0E-04 5,2E-04 2,1E-03
1,8 2,9E-04 3,4E-04 1,6E-03
1,9 2,1E-04 2,2E-04 1,3E-03
2 1,5E-04 1,4E-04 1,0E-03
2,1 1,1E-04 9,2E-05 8,4E-04
2,2 8,1E-05 6,0E-05 6,7E-04
2,3 5,9E-05 3,9E-05 5,3E-04
2,4 4,3E-05 2,5E-05 4,2E-04
2,5 3,1E-05 1,6E-05 3,4E-04
2,6 2,3E-05 1,1E-05 2,7E-04
2,7 1,7E-05 6,9E-06 2,1E-04
2,8 1,2E-05 4,5E-06 1,7E-04
2,9 8,8E-06 2,9E-06 1,4E-04
3 6,4E-06 1,9E-06 1,1E-04
3,1 4,7E-06 1,2E-06 8,7E-05
3,2 3,4E-06 8,1E-07 6,9E-05
3,3 2,5E-06 5,2E-07 5,5E-05
3,4 1,8E-06 3,4E-07 4,4E-05
3,5 1,3E-06 2,2E-07 3,5E-05
3,6 9,6E-07 1,4E-07 2,8E-05
3,7 7,0E-07 9,3E-08 2,2E-05
3,8 5,1E-07 6,1E-08 1,8E-05
3,9 3,7E-07 3,9E-08 1,4E-05
4 2,7E-07 2,6E-08 1,1E-05
4,1 2,0E-07 1,7E-08 9,0E-06
4,2 1,4E-07 1,1E-08 7,2E-06
4,3 1,0E-07 7,0E-09 5,7E-06
4,4 7,6E-08 4,6E-09 4,6E-06
4,5 5,5E-08 3,0E-09 3,6E-06
4,6 4,0E-08 1,9E-09 2,9E-06
4,7 2,9E-08 1,3E-09 2,3E-06
4,8 2,1E-08 8,2E-10 1,8E-06
4,9 1,5E-08 5,3E-10 1,5E-06
5 1,1E-08 3,4E-10 1,2E-06
5,1 8,2E-09 2,2E-10 9,4E-07
5,2 6,0E-09 1,5E-10 7,5E-07
5,3 4,4E-09 9,5E-11 5,9E-07
5,4 3,2E-09 6,2E-11 4,7E-07



5,5 2,3E-09 4,0E-11 3,8E-07
5,6 1,7E-09 2,6E-11 3,0E-07
5,7 1,2E-09 1,7E-11 2,4E-07
5,8 8,9E-10 1,1E-11 1,9E-07
5,9 6,5E-10 7,1E-12 1,5E-07
6 4,7E-10 4,6E-12 1,2E-07
6,1 3,4E-10 3,0E-12 9,7E-08
6,2 2,5E-10 2,0E-12 7,7E-08
6,3 1,8E-10 1,3E-12 6,2E-08
6,4 1,3E-10 8,3E-13 4,9E-08
6,5 9,7E-11 5,4E-13 3,9E-08
6,6 7,1E-11 3,5E-13 3,1E-08
6,7 5,1E-11 2,3E-13 2,5E-08
6,8 3,7E-11 1,5E-13 2,0E-08
6,9 2,7E-11 9,6E-14 1,6E-08
7 2,0E-11 6,2E-14 1,3E-08
7,1 1,4E-11 4,1E-14 1,0E-08
7,2 1,1E-11 2,6E-14 8,0E-09
7,3 7,7E-12 1,7E-14 6,4E-09
7,4 5,6E-12 1,1E-14 5,1E-09
7,5 4,1E-12 7,2E-15 4,1E-09
7,6 3,0E-12 4,7E-15 3,2E-09
7,7 2,2E-12 3,1E-15 2,6E-09
7,8 1,6E-12 2,0E-15 2,1E-09
7,9 1,1E-12 1,3E-15 1,6E-09
8 8,3E-13 8,4E-16 1,3E-09
8,1 6,1E-13 5,5E-16 1,0E-09
8,2 4,4E-13 3,5E-16 8,3E-10
8,3 3,2E-13 2,3E-16 6,7E-10
8,4 2,3E-13 1,5E-16 5,3E-10
8,5 1,7E-13 9,7E-17 4,2E-10
8,6 1,2E-13 6,3E-17 3,4E-10
8,7 9,1E-14 4,1E-17 2,7E-10
8,8 6,6E-14 2,7E-17 2,1E-10
8,9 4,8E-14 1,7E-17 1,7E-10
9 3,5E-14 1,1E-17 1,4E-10
9,1 2,5E-14 7,3E-18 1,1E-10
9,2 1,9E-14 4,8E-18 8,7E-11
9,3 1,4E-14 3,1E-18 6,9E-11
9,4 9,8E-15 2,0E-18 5,5E-11
9,5 7,2E-15 1,3E-18 4,4E-11
9,6 5,2E-15 8,5E-19 3,5E-11
9,7 3,8E-15 5,5E-19 2,8E-11
9,8 2,8E-15 3,6E-19 2,2E-11
9,9 2,0E-15 2,3E-19 1,8E-11
10 1,5E-15 1,5E-19 1,4E-11



Well -- groundwater concentration (mg/l)
Time Naphthalene
(year) (mg/l)

0 0,0E+00
1 0,0E+00
2 0,0E+00
3 0,0E+00
4 0,0E+00
5 0,0E+00
6 0,0E+00
7 0,0E+00
8 0,0E+00
9 0,0E+00
10 0,0E+00
11 0,0E+00
12 0,0E+00
13 0,0E+00
14 0,0E+00
15 0,0E+00
16 0,0E+00
17 0,0E+00
18 0,0E+00
19 0,0E+00
20 0,0E+00
21 0,0E+00
22 0,0E+00
23 0,0E+00
24 0,0E+00
25 3,6E-19
26 5,5E-18
27 4,4E-17
28 2,6E-16
29 1,3E-15
30 5,7E-15
31 2,2E-14
32 7,9E-14
33 2,5E-13
34 7,6E-13
35 2,1E-12
36 5,7E-12
37 1,4E-11
38 3,3E-11
39 7,6E-11
40 1,6E-10
41 3,4E-10
42 6,8E-10
43 1,3E-09
44 2,5E-09
45 4,5E-09
46 8,0E-09
47 1,4E-08
48 2,3E-08
49 3,9E-08
50 6,2E-08
51 9,8E-08
52 1,5E-07
53 2,3E-07
54 3,5E-07
55 5,1E-07

0,0E+00

1,0E-02

2,0E-02

3,0E-02

4,0E-02

5,0E-02
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7,0E-02
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56 7,4E-07
57 1,1E-06
58 1,5E-06
59 2,1E-06
60 2,9E-06
61 3,9E-06
62 5,2E-06
63 7,0E-06
64 9,2E-06
65 1,2E-05
66 1,6E-05
67 2,0E-05
68 2,5E-05
69 3,2E-05
70 4,0E-05
71 5,0E-05
72 6,1E-05
73 7,5E-05
74 9,1E-05
75 1,1E-04
76 1,3E-04
77 1,6E-04
78 1,9E-04
79 2,2E-04
80 2,6E-04
81 3,1E-04
82 3,6E-04
83 4,2E-04
84 4,8E-04
85 5,5E-04
86 6,3E-04
87 7,2E-04
88 8,2E-04
89 9,3E-04
90 1,1E-03
91 1,2E-03
92 1,3E-03
93 1,5E-03
94 1,7E-03
95 1,8E-03
96 2,0E-03
97 2,3E-03
98 2,5E-03
99 2,7E-03
100 3,0E-03
101 3,3E-03
102 3,6E-03
103 3,9E-03
104 4,2E-03
105 4,6E-03
106 4,9E-03
107 5,3E-03
108 5,7E-03
109 6,1E-03
110 6,6E-03
111 7,1E-03
112 7,5E-03
113 8,0E-03
114 8,6E-03
115 9,1E-03



116 9,7E-03
117 1,0E-02
118 1,1E-02
119 1,1E-02
120 1,2E-02
121 1,3E-02
122 1,3E-02
123 1,4E-02
124 1,5E-02
125 1,5E-02
126 1,6E-02
127 1,7E-02
128 1,8E-02
129 1,8E-02
130 1,9E-02
131 2,0E-02
132 2,1E-02
133 2,2E-02
134 2,2E-02
135 2,3E-02
136 2,4E-02
137 2,5E-02
138 2,6E-02
139 2,7E-02
140 2,7E-02
141 2,8E-02
142 2,9E-02
143 3,0E-02
144 3,1E-02
145 3,2E-02
146 3,2E-02
147 3,3E-02
148 3,4E-02
149 3,5E-02
150 3,6E-02
151 3,6E-02
152 3,7E-02
153 3,8E-02
154 3,9E-02
155 4,0E-02
156 4,0E-02
157 4,1E-02
158 4,2E-02
159 4,3E-02
160 4,3E-02
161 4,4E-02
162 4,5E-02
163 4,5E-02
164 4,6E-02
165 4,7E-02
166 4,7E-02
167 4,8E-02
168 4,9E-02
169 4,9E-02
170 5,0E-02
171 5,0E-02
172 5,1E-02
173 5,1E-02
174 5,2E-02
175 5,3E-02



176 5,3E-02
177 5,3E-02
178 5,4E-02
179 5,4E-02
180 5,5E-02
181 5,5E-02
182 5,5E-02
183 5,6E-02
184 5,6E-02
185 5,6E-02
186 5,7E-02
187 5,7E-02
188 5,7E-02
189 5,8E-02
190 5,8E-02
191 5,8E-02
192 5,8E-02
193 5,8E-02
194 5,9E-02
195 5,9E-02
196 5,9E-02
197 5,9E-02
198 5,9E-02
199 5,9E-02
200 5,9E-02
201 5,9E-02
202 5,9E-02
203 5,9E-02
204 5,9E-02
205 5,9E-02
206 5,9E-02
207 5,9E-02
208 5,9E-02
209 5,9E-02
210 5,9E-02
211 5,9E-02
212 5,9E-02
213 5,9E-02
214 5,8E-02
215 5,8E-02
216 5,8E-02
217 5,8E-02
218 5,8E-02
219 5,8E-02
220 5,7E-02
221 5,7E-02
222 5,7E-02
223 5,7E-02
224 5,7E-02
225 5,6E-02
226 5,6E-02
227 5,6E-02
228 5,6E-02
229 5,5E-02
230 5,5E-02
231 5,5E-02
232 5,4E-02
233 5,4E-02
234 5,4E-02
235 5,3E-02



236 5,3E-02
237 5,3E-02
238 5,3E-02
239 5,2E-02
240 5,2E-02
241 5,2E-02
242 5,1E-02
243 5,1E-02
244 5,0E-02
245 5,0E-02
246 5,0E-02
247 4,9E-02
248 4,9E-02
249 4,9E-02
250 4,8E-02
251 4,8E-02
252 4,8E-02
253 4,7E-02
254 4,7E-02
255 4,6E-02
256 4,6E-02
257 4,6E-02
258 4,5E-02
259 4,5E-02
260 4,4E-02
261 4,4E-02
262 4,4E-02
263 4,3E-02
264 4,3E-02
265 4,3E-02
266 4,2E-02
267 4,2E-02
268 4,1E-02
269 4,1E-02
270 4,1E-02
271 4,0E-02
272 4,0E-02
273 3,9E-02
274 3,9E-02
275 3,9E-02
276 3,8E-02
277 3,8E-02
278 3,8E-02
279 3,7E-02
280 3,7E-02
281 3,6E-02
282 3,6E-02
283 3,6E-02
284 3,5E-02
285 3,5E-02
286 3,5E-02
287 3,4E-02
288 3,4E-02
289 3,3E-02
290 3,3E-02
291 3,3E-02
292 3,2E-02
293 3,2E-02
294 3,2E-02
295 3,1E-02



Well -- groundwater concentration (mg/l)
Time Naphthalene
(year) (mg/l)

0 0,0E+00
1 0,0E+00
2 0,0E+00
3 0,0E+00
4 0,0E+00
5 0,0E+00
6 0,0E+00
7 0,0E+00
8 0,0E+00
9 0,0E+00
10 0,0E+00
11 0,0E+00
12 0,0E+00
13 0,0E+00
14 0,0E+00
15 0,0E+00
16 0,0E+00
17 0,0E+00
18 0,0E+00
19 0,0E+00
20 0,0E+00
21 0,0E+00
22 0,0E+00
23 0,0E+00
24 0,0E+00
25 0,0E+00
26 0,0E+00
27 0,0E+00
28 0,0E+00
29 1,1E-24
30 4,7E-22
31 4,7E-21
32 3,2E-20
33 1,8E-19
34 8,4E-19
35 3,6E-18
36 1,4E-17
37 4,8E-17
38 1,6E-16
39 4,8E-16
40 1,4E-15
41 3,7E-15
42 9,5E-15
43 2,3E-14
44 5,5E-14
45 1,2E-13
46 2,7E-13
47 5,6E-13
48 1,1E-12
49 2,2E-12
50 4,3E-12
51 7,9E-12
52 1,4E-11
53 2,5E-11
54 4,4E-11
55 7,4E-11
56 1,2E-10
57 2,0E-10
58 3,2E-10
59 5,0E-10
60 7,7E-10
61 1,2E-09
62 1,7E-09

0,0E+00
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63 2,6E-09
64 3,7E-09
65 5,4E-09
66 7,6E-09
67 1,1E-08
68 1,5E-08
69 2,0E-08
70 2,8E-08
71 3,7E-08
72 4,9E-08
73 6,5E-08
74 8,5E-08
75 1,1E-07
76 1,4E-07
77 1,8E-07
78 2,3E-07
79 2,9E-07
80 3,6E-07
81 4,5E-07
82 5,6E-07
83 6,9E-07
84 8,4E-07
85 1,0E-06
86 1,2E-06
87 1,5E-06
88 1,8E-06
89 2,1E-06
90 2,5E-06
91 2,9E-06
92 3,4E-06
93 4,0E-06
94 4,6E-06
95 5,3E-06
96 6,1E-06
97 7,0E-06
98 8,1E-06
99 9,2E-06
100 1,0E-05
101 1,2E-05
102 1,3E-05
103 1,5E-05
104 1,7E-05
105 1,9E-05
106 2,1E-05
107 2,3E-05
108 2,6E-05
109 2,9E-05
110 3,2E-05
111 3,5E-05
112 3,8E-05
113 4,2E-05
114 4,6E-05
115 5,0E-05
116 5,4E-05
117 5,9E-05
118 6,4E-05
119 6,9E-05
120 7,5E-05
121 8,1E-05
122 8,7E-05
123 9,3E-05
124 1,0E-04
125 1,1E-04
126 1,1E-04
127 1,2E-04
128 1,3E-04
129 1,4E-04



130 1,5E-04
131 1,5E-04
132 1,6E-04
133 1,7E-04
134 1,8E-04
135 1,9E-04
136 2,0E-04
137 2,1E-04
138 2,2E-04
139 2,3E-04
140 2,5E-04
141 2,6E-04
142 2,7E-04
143 2,8E-04
144 2,9E-04
145 3,0E-04
146 3,2E-04
147 3,3E-04
148 3,4E-04
149 3,5E-04
150 3,7E-04
151 3,8E-04
152 3,9E-04
153 4,1E-04
154 4,2E-04
155 4,3E-04
156 4,5E-04
157 4,6E-04
158 4,7E-04
159 4,9E-04
160 5,0E-04
161 5,1E-04
162 5,3E-04
163 5,4E-04
164 5,5E-04
165 5,7E-04
166 5,8E-04
167 5,9E-04
168 6,1E-04
169 6,2E-04
170 6,3E-04
171 6,4E-04
172 6,6E-04
173 6,7E-04
174 6,8E-04
175 6,9E-04
176 7,0E-04
177 7,2E-04
178 7,3E-04
179 7,4E-04
180 7,5E-04
181 7,6E-04
182 7,7E-04
183 7,8E-04
184 7,9E-04
185 8,0E-04
186 8,1E-04
187 8,2E-04
188 8,3E-04
189 8,4E-04
190 8,5E-04
191 8,5E-04
192 8,6E-04
193 8,7E-04
194 8,8E-04
195 8,8E-04
196 8,9E-04



197 9,0E-04
198 9,0E-04
199 9,1E-04
200 9,1E-04
201 9,2E-04
202 9,2E-04
203 9,3E-04
204 9,3E-04
205 9,4E-04
206 9,4E-04
207 9,5E-04
208 9,5E-04
209 9,5E-04
210 9,6E-04
211 9,6E-04
212 9,6E-04
213 9,6E-04
214 9,6E-04
215 9,7E-04
216 9,7E-04
217 9,7E-04
218 9,7E-04
219 9,7E-04
220 9,7E-04
221 9,7E-04
222 9,7E-04
223 9,7E-04
224 9,7E-04
225 9,7E-04
226 9,7E-04
227 9,6E-04
228 9,6E-04
229 9,6E-04
230 9,6E-04
231 9,6E-04
232 9,6E-04
233 9,5E-04
234 9,5E-04
235 9,5E-04
236 9,4E-04
237 9,4E-04
238 9,4E-04
239 9,3E-04
240 9,3E-04
241 9,3E-04
242 9,2E-04
243 9,2E-04
244 9,2E-04
245 9,1E-04
246 9,1E-04
247 9,0E-04
248 9,0E-04
249 8,9E-04
250 8,9E-04
251 8,8E-04
252 8,8E-04
253 8,7E-04
254 8,7E-04
255 8,6E-04
256 8,6E-04
257 8,5E-04
258 8,5E-04
259 8,4E-04
260 8,3E-04
261 8,3E-04
262 8,2E-04
263 8,2E-04



264 8,1E-04
265 8,0E-04
266 8,0E-04
267 7,9E-04
268 7,9E-04
269 7,8E-04
270 7,7E-04
271 7,7E-04
272 7,6E-04
273 7,6E-04
274 7,5E-04
275 7,4E-04
276 7,4E-04
277 7,3E-04
278 7,2E-04
279 7,2E-04
280 7,1E-04
281 7,1E-04
282 7,0E-04
283 6,9E-04
284 6,9E-04
285 6,8E-04
286 6,7E-04
287 6,7E-04
288 6,6E-04
289 6,5E-04
290 6,5E-04
291 6,4E-04
292 6,4E-04
293 6,3E-04
294 6,2E-04
295 6,2E-04
296 6,1E-04
297 6,0E-04
298 6,0E-04
299 5,9E-04
300 5,9E-04



Time Naphthalene

(year) (mg/m3)

0 6,3E-03
0,1 6,3E-03
0,2 6,3E-03
0,3 6,3E-03
0,4 6,3E-03
0,5 6,3E-03
0,6 6,3E-03
0,7 6,3E-03
0,8 6,3E-03
0,9 6,3E-03
1 6,3E-03
1,1 6,3E-03
1,2 6,3E-03
1,3 6,3E-03
1,4 6,3E-03
1,5 6,3E-03
1,6 6,3E-03
1,7 6,3E-03
1,8 6,3E-03
1,9 6,2E-03
2 6,2E-03
2,1 6,2E-03
2,2 6,2E-03
2,3 6,2E-03
2,4 6,2E-03
2,5 6,2E-03
2,6 6,2E-03
2,7 6,2E-03
2,8 6,2E-03
2,9 6,2E-03
3 6,2E-03
3,1 6,2E-03
3,2 6,2E-03
3,3 6,2E-03
3,4 6,2E-03
3,5 6,2E-03
3,6 6,2E-03
3,7 6,2E-03
3,8 6,2E-03
3,9 6,2E-03
4 6,1E-03
4,1 6,1E-03
4,2 6,1E-03
4,3 6,1E-03
4,4 6,1E-03
4,5 6,1E-03
4,6 6,1E-03
4,7 6,1E-03
4,8 6,1E-03
4,9 6,1E-03
5 6,1E-03
5,1 6,1E-03
5,2 6,1E-03
5,3 6,1E-03
5,4 6,1E-03
5,5 6,1E-03



5,6 6,1E-03
5,7 6,1E-03
5,8 6,1E-03
5,9 6,1E-03
6 6,0E-03
6,1 6,0E-03
6,2 6,0E-03
6,3 6,0E-03
6,4 6,0E-03
6,5 6,0E-03
6,6 6,0E-03
6,7 6,0E-03
6,8 6,0E-03
6,9 6,0E-03
7 6,0E-03
7,1 6,0E-03
7,2 6,0E-03
7,3 6,0E-03
7,4 6,0E-03
7,5 6,0E-03
7,6 6,0E-03
7,7 6,0E-03
7,8 6,0E-03
7,9 6,0E-03
8 6,0E-03
8,1 5,9E-03
8,2 5,9E-03
8,3 5,9E-03
8,4 5,9E-03
8,5 5,9E-03
8,6 5,9E-03
8,7 5,9E-03
8,8 5,9E-03
8,9 5,9E-03
9 5,9E-03
9,1 5,9E-03
9,2 5,9E-03
9,3 5,9E-03
9,4 5,9E-03
9,5 5,9E-03
9,6 5,9E-03
9,7 5,9E-03
9,8 5,9E-03
9,9 5,9E-03
10 5,9E-03
10,1 5,9E-03
10,2 5,9E-03
10,3 5,8E-03
10,4 5,8E-03
10,5 5,8E-03
10,6 5,8E-03
10,7 5,8E-03
10,8 5,8E-03
10,9 5,8E-03
11 5,8E-03
11,1 5,8E-03
11,2 5,8E-03
11,3 5,8E-03
11,4 5,8E-03



11,5 5,8E-03
11,6 5,8E-03
11,7 5,8E-03
11,8 5,8E-03
11,9 5,8E-03
12 5,8E-03
12,1 5,8E-03
12,2 5,8E-03
12,3 5,8E-03
12,4 5,7E-03
12,5 5,7E-03
12,6 5,7E-03
12,7 5,7E-03
12,8 5,7E-03
12,9 5,7E-03
13 5,7E-03
13,1 5,7E-03
13,2 5,7E-03
13,3 5,7E-03
13,4 5,7E-03
13,5 5,7E-03
13,6 5,7E-03
13,7 5,7E-03
13,8 5,7E-03
13,9 5,7E-03
14 5,7E-03
14,1 5,7E-03
14,2 5,7E-03
14,3 5,7E-03
14,4 5,7E-03
14,5 5,7E-03
14,6 5,6E-03
14,7 5,6E-03
14,8 5,6E-03
14,9 5,6E-03
15 5,6E-03
15,1 5,6E-03
15,2 5,6E-03
15,3 5,6E-03
15,4 5,6E-03
15,5 5,6E-03
15,6 5,6E-03
15,7 5,6E-03
15,8 5,6E-03
15,9 5,6E-03
16 5,6E-03
16,1 5,6E-03
16,2 5,6E-03
16,3 5,6E-03
16,4 5,6E-03
16,5 5,6E-03
16,6 5,6E-03
16,7 5,6E-03
16,8 5,6E-03
16,9 5,5E-03
17 5,5E-03
17,1 5,5E-03
17,2 5,5E-03
17,3 5,5E-03



17,4 5,5E-03
17,5 5,5E-03
17,6 5,5E-03
17,7 5,5E-03
17,8 5,5E-03
17,9 5,5E-03
18 5,5E-03
18,1 5,5E-03
18,2 5,5E-03
18,3 5,5E-03
18,4 5,5E-03
18,5 5,5E-03
18,6 5,5E-03
18,7 5,5E-03
18,8 5,5E-03
18,9 5,5E-03
19 5,5E-03
19,1 5,5E-03
19,2 5,4E-03
19,3 5,4E-03
19,4 5,4E-03
19,5 5,4E-03
19,6 5,4E-03
19,7 5,4E-03
19,8 5,4E-03
19,9 5,4E-03
20 5,4E-03
20,1 5,4E-03
20,2 5,4E-03
20,3 5,4E-03
20,4 5,4E-03
20,5 5,4E-03
20,6 5,4E-03
20,7 5,4E-03
20,8 5,4E-03
20,9 5,4E-03
21 5,4E-03
21,1 5,4E-03
21,2 5,4E-03
21,3 5,4E-03
21,4 5,4E-03
21,5 5,3E-03
21,6 5,3E-03
21,7 5,3E-03
21,8 5,3E-03
21,9 5,3E-03
22 5,3E-03
22,1 5,3E-03
22,2 5,3E-03
22,3 5,3E-03
22,4 5,3E-03
22,5 5,3E-03
22,6 5,3E-03
22,7 5,3E-03
22,8 5,3E-03
22,9 5,3E-03
23 5,3E-03
23,1 5,3E-03
23,2 5,3E-03



23,3 5,3E-03
23,4 5,3E-03
23,5 5,3E-03
23,6 5,3E-03
23,7 5,3E-03
23,8 5,3E-03
23,9 5,2E-03
24 5,2E-03
24,1 5,2E-03
24,2 5,2E-03
24,3 5,2E-03
24,4 5,2E-03
24,5 5,2E-03
24,6 5,2E-03
24,7 5,2E-03
24,8 5,2E-03
24,9 5,2E-03
25 5,2E-03
25,1 5,2E-03
25,2 5,2E-03
25,3 5,2E-03
25,4 5,2E-03
25,5 5,2E-03
25,6 5,2E-03
25,7 5,2E-03
25,8 5,2E-03
25,9 5,2E-03
26 5,2E-03
26,1 5,2E-03
26,2 5,2E-03
26,3 5,1E-03
26,4 5,1E-03
26,5 5,1E-03
26,6 5,1E-03
26,7 5,1E-03
26,8 5,1E-03
26,9 5,1E-03
27 5,1E-03
27,1 5,1E-03
27,2 5,1E-03
27,3 5,1E-03
27,4 5,1E-03
27,5 5,1E-03
27,6 5,1E-03
27,7 5,1E-03
27,8 5,1E-03
27,9 5,1E-03
28 5,1E-03
28,1 5,1E-03
28,2 5,1E-03
28,3 5,1E-03
28,4 5,1E-03
28,5 5,1E-03
28,6 5,1E-03
28,7 5,1E-03
28,8 5,0E-03
28,9 5,0E-03
29 5,0E-03
29,1 5,0E-03



29,2 5,0E-03
29,3 5,0E-03
29,4 5,0E-03
29,5 5,0E-03
29,6 5,0E-03
29,7 5,0E-03
29,8 5,0E-03
29,9 5,0E-03
30 5,0E-03
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Tiivistelmä

Tutkimukset

Kohde ja tehdyt tutkimukset Haitta-aineanalyysit

 Osoite: Puusepäntie, Tuusula
 Kiinteistö nro: Kohde sijoittuu useiden

kiinteistöjen alueelle.
 Projektinumero: 101021705-001
 Omistaja: YIT Suomi Oyj, Tuusulan Kunta
 Pinta-ala: n. 30 ha
 Kohde rajautuu Tuusulan väylään idässä,

etelässä Kehä IV linjaukseen, lännessä
Ruohosuontiehen, Puusepäntiehen ja
Lemmintiehen, pohjoisessa
rakentamattomiin peltoalueisiin ja
Kuninkaanlähteen vedenottamoon.

 Maanäytteet tutkittiin aistinvaraisesti ja
kaikista maanäytteistä analysoitiin haihtuvat
orgaaniset yhdisteet PID-kenttämittarilla ja
alkuaineet xrf-kenttäanalysaattorilla

 Maanäytteille tehtiin seuraavat
laboratorioanalyysit: alkuaineet (VNa 214/2007
mukaiset) 32 kpl, haihtuvat yhdisteet 16 kpl,
bensiinihiilivedyt C5–C10 4 kpl, öljyhiilivedyt
C10–C40 26 kpl, PAH-yhdisteet 19 kpl, naftaleeni
30 kpl, PCB-yhdisteet 8 kpl, TOC 2 kpl, pH 2
kpl

Maaperä- ja pohjavesiolosuhteet

Maaperä Pohja- orsi- ja pintavedet

Kohteen pohjoisosissa, maisemoidulla

betonitäyttöalueella maaperä kostui n. 3–6 metrin

paksuisista täytöistä. Täyttömaakerrosten

alapuolella on savikerros. Betonihierrealtaan

alueella täytöt jatkuvat n. 8 metrin syvyyteen asti.

Kohteen keskiosassa Kinis-hallien alueella maaperä

koostui täyttöhiekasta 2–4 m syvyyteen saakka,

jonka alapuolella alkoi savipatja.

Alue sijaitsee Mätäkivi B 1-luokan pohjavesialueella

(0185802 B). Pohjaveden virtaussuunta alueella on

lounaasta kohti koillista.

Alueella tai sen läheisyydessä ei ole merkittäviä

pintavesiä. Alueen hulevedet kulkeutuvat alueen

ympäristössä sijaitseviin ojiin. Lähimmät vesistöt

ovat Tuusulanjoki n. 2 kilometrin päässä kohteesta

luoteeseen. Pohjoisessa sijaitsevat Tuusulan järvi

n. 7,5 km ja Rusutjärvi n. 8,5 km etäisyydellä.

Pohjaveden aktiivihiilipuhdistusjärjestelmästä

johdetaan puhdistettua pohjavettä alueen avo-

ojiin, joista vesi purkautuu Skålbeckinpuroon.

Tutkimustulokset

Kohteen pohjoisosassa sijaitsevalla betonihierrealueella todettiin alemman ohjearvon ylittäviä

öljyhiilivetypitoisuuksia. Kynnysarvon ylittävinä pitoisuuksina todettiin metalleja, PAH-yhdisteitä ja

öljyhiilivetyjä. Kinis-hallin piha-alueelta otetuissa näytteissä todettiin kynnysarvon ylittävänä

pitoisuutena metalleja ja kloorattuja hiilivetyjä ja Kinis-hallin alapuolelta otetuissa näytteissä

kloorattujen hiilivetyjä. Näytteelle AF101 5–6 m tehtiin öljyhiilivetyfraktiointi, jossa todettiin viitearvot

ylittäviä aromaattisten ja alifaattisten hiilivetyjen fraktioita. Kohteessa tehtiin havaintoja jätejakeista.

Jätejakeet koostuivat pääasiassa styroksista ja betonista.  Näytepisteessä AF103 havaittiin lisäksi

orgaanista jätettä (puusilppu). Jätejakeita todettiin enimmillään 10 % maa-aineksesta.

Johtopäätökset ja jatkotoimenpiteet

Kohteen maaperässä todettiin betonihierrealueella alemman ohjearvon ylittävänä pitoisuutena

öljyhiilivetyjä ja kynnysarvon ylittävänä pitoisuutena metalleja, PAH-yhdisteitä ja öljyhiilivetyjä. Todetut

öljyn pitoisuudet ovat selkeästi alueelle läjitetyssä betonihierteessä eivätkä varsinaisesti maa-

aineksessa. Kinis-hallin alueella todettiin kynnysarvon ylittävänä pitoisuutena metalleja ja kloorattuja

hiilivetyjä. Todetut tutkimustulokset tukevat alueelle aiemmin tehtyjä maaperä tutkimuksia.

Tutkimuksissa kaikkien analysoitujen haitta-aineiden pitoisuudet alittavat riskinarvioinnissa määritetyt

haitta-ainekohtaiset tavoitepitoisuudet. Kohteessa todettiin vähäisiä määriä jätejakeita.

Jätteiden esiintyminen tontin maaperässä lisää todennäköisesti tulevasta kaivusta aiheutuvia

kustannuksia.



Tukimusraportti

Sivu 3/10

AFRY Finland Oy
Finland

Puhelin +358 10 3311
Y-tunnus: 0625905-6

afry.fi

1 Johdanto
Kohteena on Tuusulan Sammonmäessä osoitteessa Puusepäntie 3–11 sijaitseva teollisuus- ja

varastoalue. Kohteen maankäyttö on muuttumassa ja alueelle on tulossa kaupallisia ja logistisia

toimintoja. Kohteessa on tehty useita maaperä-, pohjavesi- ja huokosilmatutkimuksia vuodesta 2001

alkaen. Tutkimuksissa alueella on todettu alkuaineiden, öljyhiilivetyjen, PAH-yhdisteiden ja

kloorattujen hiilivetyjen pitoisuuksia. Nyt tehtävien tutkimusten tarkoituksena oli selvittää maaperän

haitta-ainepitoisuuksia betonitäyttöalueella, betonihierrealueella, Kinis-hallin piha-alueella ja Kinis-

hallin sisätiloissa. Tässä raportissa esitetään syksyllä 2023 toteutettu tutkimus ja tutkimustulosten

yhteenveto.

2 Hankkeen osapuolet
Taulukko 1. Hankkeen osapuolet

Nimi Rooli Organisaatio

Niko Eslin Tilaaja YIT Suomi Oy

Mikko Ellonen Projektipäällikkö AFRY Finland Oy

Tapio Vuorenmaa, Silja

Kärkkäinen

Näytteenottaja AFRY Finland Oy

Katja Simola Suunnittelija AFRY Finland Oy

3 Kohteen kuvaus

3.1 Sijainti
Sammonmäen teollisuusalue sijaitsee Tuusulan kunnan alueella ja on pääosin YIT:n omistuksessa.

Kohde sijoittuu kiinteistöille 858-411-7-68, 858-411-7-54, 858-411-7-70, 858-411-7-66 ja 858-411-7-

65. Kohteen sijainti on esitetty kuvassa 1

Kuva 1. Suunnittelualueen rajaus on esitetty punaisella (Lähde: Tuusulan karttapalvelu).
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3.2 Rajaukset ja koko
Suunniteltavan alueen pinta-ala on noin 30 ha ja rakennettava pinta-ala noin 90 000 km2. Kohde

rajautuu idässä Tuusulanväylään ja Maantiekylän liittymäalueeseen, etelässä pääosin Kehä IV

linjaukseen, lännessä Ruohosuontiehen, Puusepäntien ja Lemmintie toimivat suunnittelualueen rajoina.

Pohjoisessa kohde rajautuu rakentamattomaan peltoalueeseen ja Kuninkaanlähteen vedenottamoon.

Nyt tehdyt tutkimukset sijoittuivat suunniteltavan alueen pohjoisosiin betonihierrealueelle sekä alueen

keskiosiin Kinis-hallien läheisyyteen.

3.3 Toiminta- ja käyttöhistoria
Sammonmäen alueella on pitkä teollinen historia jo 1960-luvulta lähtien. Kohteessa on toiminut mm.

maalitehdas, jossa on käytetty mm. kloorattuja liuottimia. Alueen pohjaveden pilaantuneisuuden

arvioidaan johtuvan Kinis-hallien alueella sijainneen maalitehtaan valmistusprosessissa käytetystä

Terrazol-nimisestä aineesta, jota on kulkeutunut alueen pohjaveteen. Terrazol sisältää erityisesti

trikloorieteeniä ja tetrarakoloorieteeniä, jota on todettu korkeina pitoisuuksina alueen pohjavedessä.

Maalien valmistus lopetettiin Sammomäessä arviolta 1990-luvun alussa.

Sammonmäen alueella on sijainnut asfalttiasema ja polttoaineen jakelupiste Puusepäntien varressa.

Nykyisin Peabin vuokrakiinteistöllä toimii asfalttiasema alueen lounaisosassa.   Alueella on vireillä

asemakaavamuutos, jossa vanhasta teollisuus- ja varastoalueesta kehitetään logistiikka- ja

kauppapainotteinen yritysalue. Alueen viimeiset vuokrasopimukset päättyvät vuonna 2030, jolloin koko

alue vapautuu kauttaaltaan uuden kaavan mukaiseen käyttöön.

3.4 Nykyinen toiminta
Suunnittelualue on merkitty voimassa olevassa asemakaavassa merkinnällä KTY, liike ja

toimistorakennusten sekä ympäristöhäiriötä aiheuttamattomien teollisuus ja varastorakennusten

korttelialue. Alueen asemakaavat ovat tulleet voimaan 1999 ja 2006. Alueelle laaditaan uutta

asemakaavaa, joka mahdollistaa alueen maankäytön muutoksen.

3.5 Tuleva käyttö ja kaava
Focus-suunnittelualueella on käynnissä asemakaavan muutos, jossa alueen käyttötarkoitus muuttuu

teollisuus ja varastointi toiminnasta kohti kaupallista toimintaa. Alueella on lainvoimainen

osayleiskaava vuodelta 2017. Alueelle on laadittu maankäytön yleissuunnitelma, joka toimii alueen

tulevan asemakaavoituksen pohjana ja siinä esitetään alueiden käyttötarkoitukset sekä tie- ja

katuverkon osalta tehtävät pääratkaisut. Toimintojen pääratkaisuja on muutettu aiempaan

osayleiskaavan nähden siten, että YIT:n alueen pohjoisosiin tulee työpaikka-aluetoimintoja (TP) ja

eteläosiin kaupallista toimintaa (KMTP/KM). Alueelle voitaisiin sijoittaa vähittäiskaupan suuryksikkö.

4 Maaperä-, pohjavesi- ja pintavesitiedot

4.1 Maa- ja kallioperä
Suunnittelualueen eteläosissa esiintyy pääosin avokalliota, jonka päälle on kerrostunut enintään metrin

paksuinen maapeite. Kalliomäkien väliin on kerrostunut savea, hiekkaa ja karkeaa hietaa.

Suunnittelualueen etelä- ja länsiosissa osien kallioiset mäet on sittemmin louhittu kiviainekseksi ja

savialueiden päälle on tehty täyttöjä. Suunnittelualueen kaakkoisosissa on kallioisia rakentamattomia

alueita. Alueen kaakkoisosa Tuusulan väylän läheisyydessä on savista pehmeikköaluetta.

Suunnittelualueen keskiosa on asfaltoitua aluetta. Koillisosan maaperä on sora- ja hiekkavoittoista ja

pohjoisosissa esiintyy saven ja hiedan lisäksi saraturvetta. Alueen pohjoisosassa maapeitteiden

paksuus on pääosin yli 10 m. Nyt tehtyjen maaperätutkimusten pohjoisosissa, maisemoidulla

betonitäyttöalueella maaperä kostui n. 3–6 metrin paksuista täytöistä. Täyttömaakerrosten alapuolella
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on savikerros. Betonihierralueella täytöt jatkuvat n. 8 metrin syvyyteen asti. Kohteen keskiosassa

Kinis-hallien alueella maaperä koostui täyttöhiekasta 2–4 m syvyyteen saakka, jonka alapuolella alkoi

savipatja.

Suunnittelualueen maanpinnan korkotaso vaihtelee rakennetuilla alueilla n. +43…+59 mpy. (N2000)

välillä. Matalimmillaan rakennettujen alueiden maanpinta on alueen pohjoisosissa ja korkeimmillaan

suunnittelualueen länsiosissa. Alueen kaakkoisosissa olevien rakentamattomien kalliomäkien kohdalla

maanpinnan taso on korkeimmillaan + 64 mpy. Suurimmassa osassa suunnittelualuetta maanpinta on

tasaista ja korkotaso vaihtelee +48 …+50 mpy. välillä.

4.2 Pohjavesi
Alue sijaitsee Mätäkivi B 1-luokan pohjavesialueella (0185802 B). Suunnittelualueen koillispuolella

sijaitsee HSY:n raakavedenottamo. Lisäksi alueella on myös ns. Lemminkäisen vedenottamo, josta

otetaan prosessivettä Rudus Oy:n toimintaan. Pohjaveden virtaussuunta alueella on lounaasta kohti

koillista. Pohjavettä arvioidaan muodostuvan Mätäkivi B pohjavesialueella 3000 m3/d.

Pohjavesialue on määritelty vesienhoidossa riskialueeksi ja alue on huonossa kemiallisessa tilassa

liuotinaineiden vuoksi. Sammonmäen alueen pohjavettä tarkkaillaan ja alueella tehdään

suojapumppauksia ja aktiivihiilipuhdistusta haitta-aineiden kulkeutumisen estämiseksi vedenottamoille

Uudenmaan ELY-keskuksen antaman päätöksen (UUDELY/3989/2016) mukaisesti.

Pohjaveden pinnan tasot vaihtelevat alueella yleisesti + 39,5 …+41,5 välillä. Alueelle sijoitettu

pohjaveden havaintoputkia, jotka on esitetty liitteessä 3. Suunnittelualueen läntisin osa on

pohjavesialueen ulkopuolella.

4.3 Pintavedet
Alueella tai sen läheisyydessä ei ole merkittäviä pintavesiä, jotka olisivat alttiita

ympäristökuormitukselle. Alueen hulevedet kulkeutuvat alueen ympäristössä sijaitseviin ojiin.

Lähimmät vesistöt ovat Tuusulanjoki n. 2 kilometrin päässä kohteesta luoteeseen. Pohjoisessa

sijaitsevat Tuusulan järvi n. 7,5 km ja Rusutjärvi n. 8,5 km etäisyydellä. Pohjaveden

aktiivihiilipuhdistusjärjestelmästä johdetaan puhdistettua pohjavettä alueen avo-ojiin, joista vesi

purkautuu Skålbeckinpuroon.

5 Ympäristötekniset tutkimukset

5.1 Aiemmat tutkimukset
Maaperän pilaantuneisuutta on tutkittu Sammonmäen alueella säännöllisesti vuodesta 2001 alkaen.

Tämän lisäksi alueelle on tehty kohdennettuja maaperän kunnostustoimenpiteitä, joiden yhteydessä on

otettu jäännöspitoisuusnäyteitä. Kohteessa tehdään myös pohjaveden suojapumppausta ns.

Lemminkäisen vedenottamolta ja AFRY Finland Oy:n suunnittelemana Kinis-hallien läheisyydessä,

jossa puhdistetaan klooratuilla liuottimilla pilaantunutta pohjavettä aktiivihiilikäsittelyllä. Kinis-hallien

alueella on tutkittu myös kloorattuja liuottimia huokosilmassa. Eniten haitta-aineita on todettu

betonihierteen läjitysalueella suunnittelualueen pohjoisosassa. Alueella aiemmin tehdyt tutkimuspisteet

on esitetty kartalla YMP 101021705_103.

5.2 Ympäristötekniset tutkimukset 2023

5.2.1 Maaperätutkimus

Kohteessa tehtiin maaperätutkimus porakaira-avusteisesti 22.–27.11.2023. Tutkimuspisteet AF101–

AF107 sijoittuivat betonihierrealueelle ja AF201–AF205 Kinis-hallin läheisyyteen piha-alueelle.

Samoista pisteistä tehtiin myös kairauksia pohjatutkimuksia varten. Näytteitä otettiin lisäksi
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tutkimuspisteistä AF302–AF304, jotka sijoittuivat Kinis-hallin sisätiloihin. Näytteet otettiin kerroksittain

enimmillään yhden metrin paksuisista kerroksista ja pintamaasta otettiin erillinen näyte. Näytteenotto

ulotettiin vähintään 4 metrin syvyyteen tai kallion pintaan. Täyttökerroksen alla olevaa savikerrosta ei

puhkaistu näytteenotossa.

Näytteet säilöttiin kentällä välittömästi kylmävaraajilla varustettuihin kylmälaukkuihin. Näytteitä

säilytettiin viileässä ja pimeässä ennen laboratorioon toimittamista.

Tutkimuspisteitä tehtiin 15 kpl ja maanäytteitä otettiin 74 kpl. Näytteistä määritettiin aistinvaraisesti

maalaji, kosteus ja jätteellisyys. Kenttähavaintojen sekä historiatietojen perusteella valittiin näytteet

laboratorioanalyyseja varten. Näytteet toimitettiin akkreditoituun laboratorioon (ALS Finland Oy), jossa

niistä tehtiin seuraavat analyysit:

- alkuaineet (VNa 214/2007 mukaiset), 32 kpl

- haihtuvat yhdisteet, 16 kpl

- bensiinihiilivedyt C5–C10, 4 kpl

- öljyhiilivedyt C10–C40, 26 kpl

- PAH-yhdisteet, 19 kpl

- Naftaleeni, 30 kpl

- PCB-yhdisteet, 8 kpl

- TOC, 2 kpl

- pH, 2 kpl

Näytepisteet mitattiin paikalleen GPS-laitteella. Lisätutkimuspisteiden sijainnit on esitetty

piirustuksessa YMP 101023434_102 ja kaikkien alueella tehtyjen tutkimuspisteiden sijainnit

piirustuksessa YMP 101023434_103.

5.3 Yhteenveto näyte- ja analyysimääristä
Suunnittelualueelle on tehty yhteensä n. 285 tutkimuspistettä, joista on tutkittu maaperän haitta-

ainepitoisuuksia. Osa pisteiden sijainneista on epävarmoja ja osalla tutkimusalueista on toteutettu

maaperän kunnostustoimenpiteitä. Tutkimuksia on kohteessa tehty Suomen IP-tekniikka Oy:n, Golder

Associates Oy:n, Suunnittelukeskus Oy:n, FCG Planeko Oy:n, Pöyry Finland Oy:n, Vahanen

Environment Oy:n, Sipti Oy:n ja AFRY Finland Oy:n toimesta. Maanäytteistä tehdyt

laboratorioanalyysit ja niiden määrät on esitetty taulukossa 3.
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Taulukko 2. Maanäytteistä tehdyt laboratorioanalyysit ja niiden määrät.

Laboratorioanalyysit maanäytteistä Analyysimäärä

VNA 214/2007 mukaiset alkuaineet 74

PAH-yhdisteet 42

Naftaleeni 57

Haihtuvien hiilivetyjen summapitoisuus (C5–C10 hiilivedyt) 50

C10–C40 öljyhiilivedyt 158

PCB-yhdisteet 14

pH 2

BTEX ja oksygenaatit 53

Klooratut alifaattiset hiilivedyt 49

6 Tutkimustulokset

6.1 Maaperä

6.1.1 Haitta-ainepitoisuudet

Maanäytteiden tutkimustuloksia verrattiin VNa:ssa 214/2007 (Valtioneuvoston asetus maaperän

pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista) esitettyihin kynnys- ja ohjearvoihin sekä

jätedirektiivin liitteen III mukaisiin vaarallisen jätteen raja-arvoihin. Kynnys- ja ohjearvojen ylitykset

on esitetty taulukossa 4. Kenttähavainnot ja analyysitulokset on esitetty liitteen 1 taulukossa ja

laboratorion analyysitodistukset liitteessä 2. Tutkimuspisteet ja haitta-ainetasot on esitetty

piirustuksessa YMP 101021705_102.

Betonihierrealueelle tehdyissä kairapisteissä AF101–AF107 todettiin kynnysarvon ylittäviä

metallipitoisuuksia kolmessa sekä PAH-yhdisteitä ja öljyhiilivetyjä kahdessa näytepisteessä. Alemman

ohjearvon ylittävänä pitoisuutena todettiin öljyhiilivetyjen keskiraskaita ja raskaita jakeita

näytepisteessä AF101. Samassa näytepisteessä todettiin syvyydellä 5–6 m öljyhiilivetyjen C5–C40

summapitoisuuden ylittävän pienimmän vaarallisen jätteen cut off -arvon.

Kinis-hallin läheisyyteen piha-alueelle tehtiin kairapisteet AF201–AF205. Näytepisteessä AF204

todettiin 0,5–0,9 m syvyydellä metalleista arseenia ja klooratuista hiilivedyistä tetrakloorieteeniä

kynnysarvon ylittävänä pitoisuutena. Muiden Kinis-hallin piha-alueelta analysoitujen haitta-aineiden

pitoisuudet alittivat kynnysarvot tai laboratorion määritysrajat.

Kinis-hallin sisätiloihin tehdyissä tutkimuspisteissä AF302–AF304 todettiin klooratuista hiilivedyistä

kynnysarvon ylittävänä pitoisuutena tri- ja tetrakloorieteeniä näytepisteessä AF303. Metalleja, PAH-

yhdisteitä ja öljyhiilivetyjä C10–C40 todettiin laboratorion määritysrajat ylittävinä, mutta kynnysarvot

alittavina pitoisuuksina useassa näytepisteessä.

BTEX-yhdisteiden, oksygenaattien ja PCB-yhdisteiden pitoisuudet alittivat laboratorion määritysrajat

kaikissa tutkituissa näytteissä.
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Taulukko 3. Kynnys- ja ohjearvojen ylitykset tutkimusalueen maaperässä

Tutkimus-

piste

Syvyys Kynnysarvon

ylittävät aineet

Alemman ohjearvon

ylittävät aineet

Ylemmän ohjearvon

ylittävät aineet

AF101 2–3 bentso(a)pyreeni,

C10–C40

C21–C40 -

AF101 3–4 C10–C40 C21–C40 -

AF101 5–6 C10–C40 C10–C21, C21–C40 -

AF101 6–7 C10–C40 C10–C21 -

AF102 0,5–1 C10–C40 - -

AF102 1-2 As, C10–C40 - -

AF104 0–0,5 As - -

AF104 2–3 As, Co, Cr, Ni, V - -

AF105 0–0,5 bentso(a)pyreeni - -

AF107 2–3 As - -

AF204 0,5–0,9 As, tetrakloorieteeni - -

AF303 0–0,5 trikloorieteeni,

tetrakloorieteeni

- -

AF303 1–2 tetrakloorieteeni - -

6.1.2 Öljyhiilivetyjen fraktiointi

Näytteelle AF101 5–6 m tehtiin öljyhiilivetyjen fraktiointianalyysi, jonka perusteella voidaan arvioida

todettujen öljyhiilivetyjen haitallisuutta.

Hiilivetyjen haihtuminen ja liukoisuus vaihtelee huomattavasti siten, että raskaammat jakeet ovat

heikosti kulkeutuvia tai kulkeutumattomia. Mahdollinen ympäristö- tai terveysriski (esim. haihtuminen

sisäilmaan tai kulkeutuminen maaperässä/veden mukana) muodostuu öljyhiilivetyjen kevyemmistä

jakeista. Öljyhiilivetyjen haitallisuutta voidaan tässä kohteessa arvioida vertaamalla fraktioanalyysissä

eroteltuja jakeita terveysperusteisiin suurimpiin haitattomiin pitoisuuksiin (SHPTter) tai ekologisiin

viitearvoihin (SHPTeko).

Viitearvovertailussa SHTPeko ylittyy aromaattisten hiilivetyjen fraktioiden C16–C21 ja C21–C35 ja

alifaattisten hiilivetyjen fraktioiden C10–C12 osalta. SHTPter viitearvo ylittyy alifaattisten hiilivetyjen

fraktioiden C10–C12 ja C12–C16 osalta.  (Taulukko 4).  Öljyhiilivetyjen fraktiointitulokset on esitetty myös

liitteen 1 taulukossa.

Taulukko 4. Maksimiliukoisuudet niiden aineiden osalta, joilla kaatopaikoille annettujen haitta-aineiden
liukoisuuksien raja-arvot ylittyvät sekä ylitysten lukumäärä.

Fraktio Todettu pitoisuus

(mg/kg)

SHPTter (mg/kg) SHPTeko (mg/kg)

Aromaattiset

C8–C10 <2,09 28 98

C10–C12 14 160 112

C12–C16 126 1400 136
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C16–C21 308 5700 176

C21–C35 1150 39 000 400

Alifaattiset

C5–C6 <6,29 14 32

C6–C8 <6,29 33 30

C8–C10 <12,6 6,8 28

C10–C12 104 35 52

C12–C16 456 280 560

C16-C35 2410 18 000 -

6.1.3 Jätteellisyys

Jätejakeita havaittiin kolmessa tutkimuspisteessä (AF101, AF103, AF205). Jätejakeet koostuivat

pääasiassa styroksista ja betonista. Näytepisteessä AF103 havaittiin lisäksi orgaanista jätettä

(puusilppu) noin 3–5 m syvyydellä maanpinnasta. Jätejakeita todettiin enimmillään 10 % maa-

aineksesta. Pisteen AF101 kohdalla betonihierretäyttöä todettiin n 8 m syvyyteen asti.

7 Johtopäätökset
Viitearvovertailun perusteella kohteen maaperässä todettiin betonihierrealueella alemman ohjearvon

ylittävänä pitoisuutena öljyhiilivetyjä sekä kynnysarvon ylittävänä pitoisuutena metalleja, PAH-

yhdisteitä ja öljyhiilivetyjä. Todetut öljyn pitoisuudet ovat selkeästi alueelle läjitetyssä betonihierteessä

eivätkä varsinaisesti maa-aineksessa. Kinis-hallin piha-alueen maaperässä todettiin kynnysarvon

ylittävänä pitoisuutena metalleja ja kloorattuja hiilivetyjä ja Kinis-hallin alapuolisessa maaperässä

kynnysarvon ylittävänä pitoisuutena kloorattuja hiilivetyjä. Todetut tutkimustulokset tukevat alueelle

aiemmin tehtyjä maaperä tutkimuksia.

Betonihierrealueelta otetulle näytteelle AF101 5-6 m, tehtiin öljyhiilivetyjen fraktiointitesti. Näytteessä

todettiin pääasiassa raskaita alifaattisia C12-C35 ja aromaattisia C16-C35 jakeita, joille ei ole

kohteeseen aiemmin tehdyssä riskiarviossa nähty tarpeelliseksi asettaa kunnostustavoitteita.

Fraktiointitestissä todetut jakeet noudattivat samaa hiilivetyjakaumaa kuin aiemmin tehdyissä

tutkimuksissa. Öljyhiilivedyistä aiheutuvia riskejä on arvioitu kohteeseen aiemmin tehdyissä

riskitarkasteluissa, joita päivitetään tarpeen mukaan.

Kohteeseen on tehty pilaantuneen maaperän kunnostuksen yleissuunnitelman yhteydessä

riskinarviointi (AFRY Finland Oy, YIT Suomi Oyj, Sammonmäen kaava-alue, Tuusula, Pilaantuneen

maaperän kunnostuksen yleissuunnitelma, 4.9.2023), jonka perusteella kohteeseen määriteltiin haitta-

ainekohtaiset tavoitepitoisuudet.  Nyt tehdyissä tutkimuksissa kaikkien analysoitujen haitta-aineiden

pitoisuudet alittavat haitta-ainekohtaiset tavoitepitoisuudet.

Maasta löydettiin myös vähäisiä määriä (< 10 %) jätettä. Jätteet ovat luonteeltaan pysyviä, eivätkä

aiheuta vaaraa ympäristölle. Mikäli jätteensekaista maata kaivetaan rakentamisen yhteydessä, on

kaivumassat kuljetettava asianmukaiseen jätteenkäsittelypaikkaan. Tarvittaessa jätejakeet voidaan

erotella massasta ennen kuljetusta. Jätteiden esiintyminen tontin maaperässä lisää todennäköisesti

tulevasta kaivusta aiheutuvia kustannuksia. Jätteensekaisen maan kaivu ja pois vieminen ei edellytä

viranomaismenettelyä.
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Kenttämittaukset

Pistetunnus Syvyys (m)

K
e
rr

o
s-

p
a
k
su

u
s

Päivä-
määrä

Maalaji
arvio

Aistihavainnot
Jätteen
osuus

Vertailuarvot 1 As Cu Pb Ni Zn VOC TOC
Kuiva-
aine

luontainen pitoisuus / alueellinen taustapitoisuus 1 22 5 17 31

kynnysarvo 5 100 60 50 200 menetelmä - -

alempi ohjearvo 50 150 200 100 250 vastekerroin - -

ylempi ohjearvo 100 200 750 150 400 - - -

pienin vaarallisen jätteen cut off -arvo 1 000 400 1 000 380 400 - - -

Kosteus Haju pienin sovellettava vaarallisen jätteen pitoisuusraja 2 500 1 000 2 500 380 1 000 - - -

0…3 0…3 Väri/muu L/T % Lisätietoja / havainnot mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg ppm % %

Tutkimukset 2023

AF101 0,0 0,5 0,5 22.11.2023 Ta 0 0 T 0 Ei erityistä. Pikkukiveä. < 33 < < 68 0,10

AF101 0,5 1,0 0,5 Ta 1 0 T 0 Hieman savista ajettua sekamaata < < < < 39 0,10

AF101
1,0 2,0

1,0 Ta 1 1 T 0
Sekamaata edelleen. Lievä haju. Tummempaa sekä
harmaata sekaisin.

< 23 12 < 46 0,10 83,0 %

AF101 2,0 3,0 1,0 Ta 0 1 T 0 Hiekkaista sekamaata. Lievä haju. Mustia kokkareita. < < < < 45 0,70 94,2 %

AF101
3,0 4,0

1,0 Ta 1 1 T 0
Hiekkaista sekamaata. Lievä haju. Enemmän mustia
kokkareita joukossa.

< 21 < < 54 1,5 83,7 %

AF101
4,0 5,0

1,0 Ta 1 1 T 0
Pieni vesikerros. Hiekkaista sekamaata. Lievä haju. Si /
Sa joukossa

< < < < 54 1,3

AF101
5,0 6,0

1,0 Ta 1 2 T
Haju. Mahdollisesti betonimassaa. Harmaata ja tummaa
sekaisin. Kevyttä. Hiekkaa seassa

< < < < 14 10 1,0 % 34,2 %

AF101
6,0 7,0

1,0 Ta 1 1 T
Haju. Mahdollisesti betonimassaa. Harmaata ja tummaa
sekaisin. Kevyttä. Hiekkaa seassa

< < < < 14 3,8 48,6 %

AF101
7,0 8,0

1,0 Ta, Sa 1 1 T/L
Lievä haju. Mahdollisesti betonimassaa. Harmaata ja
tummaa sekaisin. Kevyttä. Hiekkaa seassa

< < < < 36 0,80

AF101 8,0 e.k.s.

AF102 0,0 0,5 0,5 22.11.2023 Ta 0 0 T 0 TaHk < 24 < < 54 0,20

AF102
0,5 1,0

0,5 Ta 0 1 T 0
Mustan harmaata massaa ja jotain sekamaata. Lievä
haju

< < < < 25 3,8 70,2 %

AF102
1,0 2,0

1,0 Ta 0 1 T 0
Mustan harmaata massaa ja jotain sekamaata. Lievä
haju. Vähän isompaa kiveä joukossa.

< < < < 27 11 63,5 %

AF102 2,0 3,0 1,0 Hk 0,5 1 T/L 0 Hk. Lievä haju. < < < < 26 1,9

AF102 3,0 4,0 1,0 Hk 1 0 L 0 Ei havaintoja. Vesikerros 3,1 m < < < 36 16 1,0

AF102 4,0 5,0 1,0 Si 1 0 L 0 Kiviä. Si. Ei havaintoja. < 24 < < 39 0,60

AF102 5,0 e.k.s.

AF103 0,0 0,2 0,2 22.11.2023 asf. asfalttia 0,18 m

AF103 0,0 0,5 0,5 Ta 0 0 T 0 Ei havaintoja. < 39 < 55 46 0,40 94,7 %

AF103 0,5 1,0 0,5 Ta 0 0 T Jotain roskaa joukossa. Styroksia. taHk < 25 < < 53 0,30

AF103 1,0 2,0 1,0 Ta, Hk 0 0 T/L 0 taHk 1-1,3m. Hiekka 1,3-2m < < < < 49 0,30 93,9 %

AF103 2,0 3,0 1,0 Hk 0 0 L 0 Ei havaintoja. < < < < 36 0,30

AF103
3,0 4,0

1,0 Hk, Tv 0 0 L 0
Hk ja vähäisesti puunpalasta 3-3,8m. Hk ja vähäisesti
puunpalasta 3,8-4m.

< < < < 43 0,30 87,7 %

AF103 4,0 5,0 1,0 2 1 ? 0 Ei kunnon näytettä. Pelkkää puusilppua ja mustaa velliä. < < < < 17 0,50

AF103 5,0 6,0 1,0 Si/sMr 2 1 L 0 Lievä haju. Vettä reilusti. Si / siMr < 18 < < 16 0,30

AF103 6,0 e.k.s.

AF104 0,0 0,5 0,5 22.11.2023 Ta, kkSa 0 0 T/L kHK / srHk täyttöä 0-0,2m. Kuiva savi 0,2-0,5m. < 23 < < 106 0,10 80,6 %

AF104 0,5 1,0 0,5 kkSa 0 1 L Lievä haju. Puun juuria tms. org. < < < < 54 0,10 82,8 %

AF104 1,0 2,0 1,0 SiHk 0,5 1 L Lievä haju. < < < < 27 0,10

AF104 2,0 3,0 1,0 Sa 0,5 1 L Ei havaintoja 10 32 < < 64 0,10 60,2 %

Af104 3,0 e.k.s.

AF105
0,0 - 0,5

0,5 21.11.2023 Hm, Sa 0 0 T 0
0-0,05 m Hm. "Täyttösavea". Sekamaata. Vähän
punertavaa ja mustaa havaittavissa.

< 36 < < 50 0,10 84,2 %

AF105 0,5 - 1,0 0,5 Ta 0 0 T 0 Sekamaa. Hiekkaista. < < 12 < 47 0,20

AF105 1,0 - 2,0 1,0 Ta 0 0 T 0 Lievä haju. Sekamaa. Sa,Hk, Hm, Tv 10 < < < 49 0,40 78,6 %

AF105 2,0 - 3,0 1,0 Tv 0 0 L 0 Lievä haju. Turvetta ja puun juurta. < < < < 10 0,40

AF105 3,0 - 4,0 1,0 Sa 1 0 L 0 Ei havaintoja. < < < < 31 0,20

AF105 4,0 - e.k.s.

AF106 0,0 - 0,2 0,2 21.11.2023 asf. 0 0 T 0 asfalttia 0-0,18m

AF106 0,0 - 0,5 0,5 Ta 0 0 T 0 kivistä täyttöä < 36 13 < 46 0,50

AF106 0,5 - 1,0 0,5 Ta 0 0 T 0 < < 13 < 48 0,60 94,6 %

AF106 1,0 - 2,0 1,0 Ta 1 0 T 0 Kivistä täyttöä. < 30 < < 74 0,50

AF106 2,0 - 3,0 1,0 Ta, kHk/Mr 2 0 T/L 0 Kivistä. Vesipinta n. 2,8 m. < < < < 32 0,50 84,9 %

AF106 3,0 3,2 0,2 Mr 3 0 L 0 Mr. Vettä. < < < < 42 0,30 83,1 %

AF106 3,2 e.k.s. Ka kallio

AF107 0,0 0,1 0,1 21.11.2023 asf. asfalttia 0-0,11 m

AF107 0,1 0,5 0,4 Ta 0 0 T 0 Ei havaintoja < < < < 52 0,20 95,8 %

AF107 0,5 1,0 0,5 Ta T 0 Pelkkää nyrkin kokoista kiveä. Ei saa näytettä.

AF107 1,0 2,0 1,0 Ta 0 0 T 0 Vähäisesti näytettä. Kivistä. < < 23 < 21 1,3

AF107 2,0 3,0 1,0 taHk 1 0 T/L 0 taHk 2-2,5 m, siHk 2,5-3m 9,0 22 < < 49 0,40 80,7 %

AF107 3,0 4,0 1,0 siHk 1 0 L 0 Ei havaintoja < 37 < 41 62 0,40

AF107 4,0 e.k.s. siHk/siSa

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019:

tulos ylittää vaarallisen jätteen cut off -arvon
tulos ylittää ylemmän ohjearvon

tulos ylittää kynnysarvon
tulos ylittää alemman ohjearvon

X
XX

XXXX
XXX

Huomautukset:

1.-12. = kts. VNa 214/2007
13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos
alittaa määritysrajan, on laskennassa tuloksena käytetty
määritysrajaa
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Kosteus:

0 = kuiva
1 = kostea
2 = märkä
3 = pv-tason alla

Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:

0 = pilaantumaton
1 = lievä
2 = kohtalainen
3 = voimakas

L = Luonnonmaa
T = Täyttömaa

XXXX
XXXX

tulos ylittää pienimmän sovellettavan vaarallisen jätteen raja-arvon
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Pistetunnus Syvyys (m)

Tutkimukset 2023

AF101 0,0 0,5

AF101 0,5 1,0

AF101
1,0 2,0

AF101 2,0 3,0

AF101
3,0 4,0

AF101
4,0 5,0

AF101
5,0 6,0

AF101
6,0 7,0

AF101
7,0 8,0

AF101 8,0 e.k.s.

AF102 0,0 0,5

AF102
0,5 1,0

AF102
1,0 2,0

AF102 2,0 3,0

AF102 3,0 4,0

AF102 4,0 5,0

AF102 5,0 e.k.s.

AF103 0,0 0,2

AF103 0,0 0,5

AF103 0,5 1,0

AF103 1,0 2,0

AF103 2,0 3,0

AF103
3,0 4,0

AF103 4,0 5,0

AF103 5,0 6,0

AF103 6,0 e.k.s.

AF104 0,0 0,5

AF104 0,5 1,0

AF104 1,0 2,0

AF104 2,0 3,0

Af104 3,0 e.k.s.

AF105
0,0 - 0,5

AF105 0,5 - 1,0

AF105 1,0 - 2,0

AF105 2,0 - 3,0

AF105 3,0 - 4,0

AF105 4,0 - e.k.s.

AF106 0,0 - 0,2

AF106 0,0 - 0,5

AF106 0,5 - 1,0

AF106 1,0 - 2,0

AF106 2,0 - 3,0

AF106 3,0 3,2

AF106 3,2 e.k.s.

AF107 0,0 0,1

AF107 0,1 0,5

AF107 0,5 1,0

AF107 1,0 2,0

AF107 2,0 3,0

AF107 3,0 4,0

AF107 4,0 e.k.s.

Metallit ja puolimetallit 2 Aromaattiset hiilivedyt Polyaromaattiset hiilivedyt

Sb As Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn V pH
Bent-
seeni

Tolueeni
Etyyli-

bentseeni
Ksyleenit TEX 4 Antra-

seeni
Asenaf-
teeni

Asenaf-
tyleeni

Bentso(a)
antraseeni

Bentso(a)
pyreeni

Bentso(b)
fluoranteen

i

Bentso
(g,h,i)

peryleeni

Bentso(k)
fluoranteen

i

Dibentso
(a,h)

antraseeni

Fenan-
treeni

Fluoran-
teeni

Fluo-
reeni

Indeno-
(1,2,3-cd)

pyreeni

Kry-
seeni

Nafta-
leeni

Py-
reeni

PAH 5

summa

0,02 1 0,005 0,03 8 31 22 5 17 31 38

2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100 - 0,02 - - - 1 1 - - 1 0,2 - - 1 - 1 1 - - - 1 - 15

10 50 2 10 100 200 150 200 100 250 150 - 0,2 5 10 10 - 5 - - 5 2 - - 5 - 5 5 - - - 5 - 30

50 100 5 20 250 300 200 750 150 400 250 - 1 25 50 50 - 15 - - 15 15 - - 15 - 15 15 - - - 15 - 100

10 000 1 000 1 000 1 000 380 1 000 400 1 000 380 400 5 600 - 10 000 - 10 000 10 000 - 1 000 - - 1 000 1 000 - - 1 000 - 1 000 1 000 - - - 1 000 - -

25 000 2 500 2 500 2 500 380 1 000 1 000 2 500 380 1 000 5 600 - 1 000 3 000 100 000 225 000 - 2 500 - - 1 000 1 000 - - 1 000 - 2 500 2 500 - - - 2 500 - -

mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg - mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

<0,50 4,0 <0,20 <0,40 7,1 27 21 12 14 54 35

<0,01 0,011 <0,01 <0,06 0,22 0,26 0,45 0,12 0,037 <0,04 0,37 <0,02 0,25 <0,13 0,012 0,83 2,6

<0,50 2,0 <0,20 <0,40 4,8 29 22 6,6 17 49 23 <0,05 0,051 <0,02 <0,09 0,094 0,13 0,13 0,040 0,044 0,29 0,21 <0,06 <0,07 <0,18 0,37 0,24 1,6

12 0,042 <0,031 <0,031 0,14 <0,0169 <0,031 <0,031 <0,031 <0,031 0,35 0,14 0,061 <0,031 0,61 <0,031 0,58 1,9

0,050 <0,03 <0,022 0,11 <0,0118 <0,022 <0,022 <0,022 <0,022 0,68 0,15 0,18 <0,022 0,73 0,056 0,71 2,7

0,61 2,7 <0,20 <0,40 3,3 19 14 7,7 7,7 30 17 <0,01 <0,01 <0,01 0,016 <0,01 0,016 <0,01 <0,01 <0,01 0,43 0,034 <0,01 <0,01 0,060 <0,01 0,055 0,61

<0,50 5,2 <0,20 <0,40 4,7 24 22 12 11 45 23 <0,01 <0,03 <0,02 0,016 <0,01 0,015 <0,01 <0,01 <0,01 0,61 0,049 <0,03 <0,01 0,050 0,011 0,065 0,82

<0,50 1,6 <0,20 <0,40 7,7 74 22 4,4 31 47 44

<0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,011 0,014 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,011 <0,16

<0,50 2,1 <0,20 <0,40 5,1 19 16 13 8,6 47 23

<0,50 11 <0,20 <0,40 17 68 47 18 35 111 70

<0,01 <0,01 <001 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,16

<0,50 19 <0,20 <0,40 23 114 90 22 58 152 126

<0,50 4,7 <0,20 <0,40 10 43 29 15 22 71 49 0,087 0,041 <0,01 0,33 0,28 0,37 0,16 0,14 0,052 0,32 0,62 0,020 0,18 0,29 <0,01 0,50 3,4

<0,50 4,0 <0,20 <0,40 7,0 31 21 12 15 78 37

<0,50 0,78 <0,20 <0,40 9,6 26 33 5,4 17 70 19 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,16

<0,50 1,5 <0,20 <0,40 4,5 25 23 4,8 11 32 82

<0,005 <0,05 <0,02 <0,03 <0,1 <0,1 0,0

<0,50 0,57 <0,20 <0,40 6,7 29 20 4,9 13 44 30

<0,50 6,3 <0,20 <0,40 6,2 30 24 4,8 16 41 32 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,16
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Pistetunnus Syvyys (m)

Tutkimukset 2023

AF101 0,0 0,5

AF101 0,5 1,0

AF101
1,0 2,0

AF101 2,0 3,0

AF101
3,0 4,0

AF101
4,0 5,0

AF101
5,0 6,0

AF101
6,0 7,0

AF101
7,0 8,0

AF101 8,0 e.k.s.

AF102 0,0 0,5

AF102
0,5 1,0

AF102
1,0 2,0

AF102 2,0 3,0

AF102 3,0 4,0

AF102 4,0 5,0

AF102 5,0 e.k.s.

AF103 0,0 0,2

AF103 0,0 0,5

AF103 0,5 1,0

AF103 1,0 2,0

AF103 2,0 3,0

AF103
3,0 4,0

AF103 4,0 5,0

AF103 5,0 6,0

AF103 6,0 e.k.s.

AF104 0,0 0,5

AF104 0,5 1,0

AF104 1,0 2,0

AF104 2,0 3,0

Af104 3,0 e.k.s.

AF105
0,0 - 0,5

AF105 0,5 - 1,0

AF105 1,0 - 2,0

AF105 2,0 - 3,0

AF105 3,0 - 4,0

AF105 4,0 - e.k.s.

AF106 0,0 - 0,2

AF106 0,0 - 0,5

AF106 0,5 - 1,0

AF106 1,0 - 2,0

AF106 2,0 - 3,0

AF106 3,0 3,2

AF106 3,2 e.k.s.

AF107 0,0 0,1

AF107 0,1 0,5

AF107 0,5 1,0

AF107 1,0 2,0

AF107 2,0 3,0

AF107 3,0 4,0

AF107 4,0 e.k.s.

PCB Klooratut alifaattiset hiilivedyt
Klooribents

eenit
Öljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit

PCB 6 Dikloori-
metaani

Vinyyli-
kloridi

Dikloori-

eteenit3

Trikloori-
eteeni

Tetrakloori-
eteeni

Trikloori-

bentseenit3 MTBE TAME
MTBE/

TAME 11 ETBE DIPE TAEE TBA
C5-C10

Bensiini12

>C10-C21

Keskit.12

>C21-C40

Raskaat12

>C10-C40

sum.12

C5-C40

sum.

n-Propyyli-
bentseeni

Isopropyyli-
bentseeni

1,2,4-
trimetyyli-
bentseeni

1,3,5-
trimetyyli-
bentseeni

Analyysi-
todistuksen

tunnus

0,1 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,1 - - 0,1 - - - - - - - 300 - - - - -

0,5 1 0,01 0,05 1 0,5 5 - - 5 - - - - 100 300 600 - - - - - -

5 5 0,01 0,2 5 2 20 - - 50 - - - - 500 1 000 2 000 - - - - - -

- - - 10 000 10 000 10 000 1 000 - 10 000 - - - - - - - - - 1 000 - - - -

10 10 000 1 000 10 000 1 000 10 000 2 500 - 25 000 - - - - - - - - - 10 000 - - - -

mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

HL2306229

<0,024 <50 604 630 604 HL2306229

86 628 714 714 HL2306229

776 1 180 1 960 1 956 HL2306229

365 569 934 934 HL2306229

<0,024 284 222 506 506 HL2306229

194 194 389 388 HL2306229

HL2306229

<10 <10 <20 0,0 HL2306229

HL2306229

HL2306229

<10 <10 <20 0,0 HL2306229

HL2306229

<10 32 36 32 HL2306194

HL2306194

<0,014 <10 54 61 54 HL2306194

<10 43 49 43 HL2306194

<0,01 <0,01 <0,009 <0,01 <0,01 <0,05 <0,05 <0,05 <0,1 <0,05 <0,02 <0,05 <0,8 HL2306194

<10 270 276 270 HL2306194

<10 34 37 34 HL2306194
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Kenttämittaukset

Pistetunnus Syvyys (m)

K
e
rr

o
s-

p
a
k
su

u
s

Päivä-
määrä

Maalaji
arvio

Aistihavainnot
Jätteen
osuus

Vertailuarvot 1 As Cu Pb Ni Zn VOC TOC
Kuiva-
aine

luontainen pitoisuus / alueellinen taustapitoisuus 1 22 5 17 31

kynnysarvo 5 100 60 50 200 menetelmä - -

alempi ohjearvo 50 150 200 100 250 vastekerroin - -

ylempi ohjearvo 100 200 750 150 400 - - -

pienin vaarallisen jätteen cut off -arvo 1 000 400 1 000 380 400 - - -

Kosteus Haju pienin sovellettava vaarallisen jätteen pitoisuusraja 2 500 1 000 2 500 380 1 000 - - -

0…3 0…3 Väri/muu L/T % Lisätietoja / havainnot mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg ppm % %

AF201 0,0 0,1 0,1 23.11.2023 asf. asfalttia 0-0,1 m

AF201 0,1 0,5 0,4 Ta 0,0 0 T 0 taHk < < 13 < 40 0,20 95,4 %

AF201 0,5 1,0 0,5 Hk 1,0 0 L 0 Hk. Ei havaintoja. < 21 < < 31 0,10 87,8 %

AF201 1,0 2,0 1,0 Hk 1 0 L 0 Hk. Ei havaintoja. < < < < 20 0,10 83,8 %

Af201 2,0 3,0 1,0 siHk 1,0 0 L 0 SiHk kost. < 21 < < 23 0,10 81,6 %

AF201 3,0 e.k.s. Sa Savikerros, ei syvemmälle

AF202 0,0 0,5 0,5 27.11.2023 Hk 0 T 0 asfalttia 15 cm. < < 13 < 108 0,0 89,5 %

AF202 0,5 1,0 0,5 Hk 0 punainen T 0 punainen hiekka. < < < < 20 0,10 91,5 %

AF202 1,0 2,0 1,0 Sa/Hk 0 L 0 notkea savi/hiekka < 21 < < 16 0,10 85,3 %

AF202 2,0 3,0 1,0 Sa 2 L 0 notkea savi < 34 < < 66 0,0 69,3 %

AF202 3,0 4,0 1,0 Sa/Hk 2 L 0 Savi/hk < < < < 29 0,0

AF202 4,0 e.k.s.

AF203 0,0 0,1 0,1 23.11.2023 asf. asfalttia 0-0,1 m

AF203 0,0 0,5 0,5 Ta 0,0 0 T 0 taHk. Ei havaintoja. < < 15 < 47 0,20 95,8 %

AF203 0,5 1,0 0,5 Ta 0,0 0 T 0 taHk. Ei havaintoja. < < 14 < 25 0,30 99,1 %

AF203 1,0 1,3 0,3 Ta 0 0 T 0 taHk. Ei havaintoja. < < < 45 68 0,30

AF203 1,3 e.k.s.

AF204 0,0 0,5 0,5 27.11.2023 Hk 0 T 0 asfalttia 10 cm < 22 22 37 72 0,0 95,6 %

AF204 0,5 0,9 0,4 Hk 0 T 0 < 23 < < 34 0,0 89,0 %

AF204 0,9 e.k.s. kallio

AF205 0,0 0,2 0,2 22.11.2023 asf. asfalttia

AF205 0,0 0,5 0,5 Ta 0 0 T Ei havaintoja. taHk. < < 16 < 55 0,10 96,3 %

AF205 0,5 1,0 0,5 Ta 1 0 T 10 taHk. Styroksia joukossa. < < < < 27 0,50 89,4 %

AF205
1,0 2,0

1,0 Ta, kkSa 0/1 0 T/L
Vähän isompaa kiveä. Vettä vähäisesti. Ta 1-1,5m. kkSa
1,5-2m

< < < < 46 0,20

AF205 2,0 3,0 1,0 Si 1 0 L < < < < 25 0,20 84,2 %

AF205 3,0 4,0 1,0 Hk 1 0 L Vesi n 3,0 m < < < < 18 0,10

AF205 4,0 e.k.s.

AF302 0,0 0,5 0,5 27.11.2023 Hk 0 ruskea T 0 betoni 15 cm < < < < 36 0,0 91,9 %

AF302 0,5 1,0 0,5 Hk 0 ruskea T 0 < < < < 23 0,0 90,8 %

AF302 1,0 2,0 1,0 Hk/Sa 1 ruskea L/T 0 < < < < 19 0,0 85,0 %

AF302 2,0 3,0 1,0 Sa 1 ruskea L 0 < 28 < < 65 0,0 75,0 %

AF302 3,0 4,0 1,0 Sa 1 ruskea L 0 8,0 27 < < 52 0,0 74,3 %

AF302 4,0 e.k.s.

AF303 0,0 0,5 0,5 27.11.2023 Hk 0 0 T 0 betoni 12 cm < < 12 < 43 0,30 93,8 %

AF303 0,5 1,0 0,5 Hk/Sa 0 0 T/L 0 kovasavi alla < < < < 37 0,0 80,2 %

AF303 1,0 2,0 1,0 Hk, Sa 0 0 L 0 Hk/Sa < < < < 32 0,10 89,0 %

AF303 2,0 3,0 1,0 Hk, Si 0 0 L 0 Silttimäinen hiekka < < < < 21 0,0 88,9 %

AF303 3,0 4,0 1,0 Hk, Si 0 0 L 0 < 21 < < 28 0,0

AF303 4,0 e.k.s.

AF304 0,0 0,5 0,5 27.11.2023 Hk 0 0 T 0 betoni 20 cm < < < < 31 0,0 90,8 %

AF304 0,5 1,0 0,5 Hk 0 0 T 0 < < < 43 26 0,0 90,1 %

AF304 1,0 2,0 1,0 Hk 0 0 T 0 < < < < 33 0,20 91,9 %

AF304 2,0 3,0 1,0 Hk 0 0 T 0 < < < < 22 0,0 0,2 % 91,6 %

AF304 3,0 4,0 1,0 Hk 0 0 T/L 0 < < < < 18 0,0 83,0 %

AF304 4,0 e.k.s.

tulosten lukumäärä [n] 74 74 74 74 74 74 2 49

laskennallinen keskiarvo: 13 0,50 8,7 2,4 3,5 40 0,67 0,63 % 84,27 %

laskennallinen mediaani: 13 0,0 0,0 0,0 0,0 37 0,20 0,63 % 87,70 %

laskennallinen minimi: 13 0,0 0,0 0,0 0,0 10 0,0 0,24 % 34,20 %

laskennallinen maksimi: 13 10 39 23 55 108 11 1,02 % 99,10 %

keskihajonta: 13 2,1 13 5,7 12 19 1,8 0,39 % 12,25 %

Pitoisuudet alittavat VNa 214/2007 ja vaarallisten jätteen vertailuarvot: 70 74 74 73 74 74 2 49

Pitoisuudet kynnysarvojen ja alempien ohjearvojen välillä: 4 0 0 1 0 - - -

Pitoisuudet alempien ja ylempien ohjearvojen välillä: 0 0 0 0 0 - - -

Pitoisuudet ylempien ohjearvojen ja vaarallisen jätteen sovellettavien pit.-rajojen välillä: 0 0 0 0 0 - - -

Pitoisuudet vaarallisen jätteen cut off -arvojen tasolla tai yli: 0 0 0 0 0 - - -

Pitoisuudet vaarallisen jätteen sovellettavien pitoisuusrajojen tasolla tai yli: 0 0 0 0 0 - - -
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Pistetunnus Syvyys (m)

AF201 0,0 0,1

AF201 0,1 0,5

AF201 0,5 1,0

AF201 1,0 2,0

Af201 2,0 3,0

AF201 3,0 e.k.s.

AF202 0,0 0,5

AF202 0,5 1,0

AF202 1,0 2,0

AF202 2,0 3,0

AF202 3,0 4,0

AF202 4,0 e.k.s.

AF203 0,0 0,1

AF203 0,0 0,5

AF203 0,5 1,0

AF203 1,0 1,3

AF203 1,3 e.k.s.

AF204 0,0 0,5

AF204 0,5 0,9

AF204 0,9 e.k.s.

AF205 0,0 0,2

AF205 0,0 0,5

AF205 0,5 1,0

AF205
1,0 2,0

AF205 2,0 3,0

AF205 3,0 4,0

AF205 4,0 e.k.s.

AF302 0,0 0,5

AF302 0,5 1,0

AF302 1,0 2,0

AF302 2,0 3,0

AF302 3,0 4,0

AF302 4,0 e.k.s.

AF303 0,0 0,5

AF303 0,5 1,0

AF303 1,0 2,0

AF303 2,0 3,0

AF303 3,0 4,0

AF303 4,0 e.k.s.

AF304 0,0 0,5

AF304 0,5 1,0

AF304 1,0 2,0

AF304 2,0 3,0

AF304 3,0 4,0

AF304 4,0 e.k.s.

Metallit ja puolimetallit 2 Aromaattiset hiilivedyt Polyaromaattiset hiilivedyt

Sb As Hg Cd Co Cr Cu Pb Ni Zn V pH
Bent-
seeni

Tolueeni
Etyyli-

bentseeni
Ksyleenit TEX 4 Antra-

seeni
Asenaf-
teeni

Asenaf-
tyleeni

Bentso(a)
antraseeni

Bentso(a)
pyreeni

Bentso(b)
fluoranteen

i

Bentso
(g,h,i)

peryleeni

Bentso(k)
fluoranteen

i

Dibentso
(a,h)

antraseeni

Fenan-
treeni

Fluoran-
teeni

Fluo-
reeni

Indeno-
(1,2,3-cd)

pyreeni

Kry-
seeni

Nafta-
leeni

Py-
reeni

PAH 5

summa

0,02 1 0,005 0,03 8 31 22 5 17 31 38

2 5 0,5 1 20 100 100 60 50 200 100 - 0,02 - - - 1 1 - - 1 0,2 - - 1 - 1 1 - - - 1 - 15

10 50 2 10 100 200 150 200 100 250 150 - 0,2 5 10 10 - 5 - - 5 2 - - 5 - 5 5 - - - 5 - 30

50 100 5 20 250 300 200 750 150 400 250 - 1 25 50 50 - 15 - - 15 15 - - 15 - 15 15 - - - 15 - 100

10 000 1 000 1 000 1 000 380 1 000 400 1 000 380 400 5 600 - 10 000 - 10 000 10 000 - 1 000 - - 1 000 1 000 - - 1 000 - 1 000 1 000 - - - 1 000 - -

25 000 2 500 2 500 2 500 380 1 000 1 000 2 500 380 1 000 5 600 - 1 000 3 000 100 000 225 000 - 2 500 - - 1 000 1 000 - - 1 000 - 2 500 2 500 - - - 2 500 - -

mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg - mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

<0,5 2,5 <0,2 <0,4 5,5 24 17 8,5 13 47 26

<0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,012 0,015 <0,01 <0,01 0,011 <0,01 <0,02 <0,17

<0,005 <0,05 <0,02 <0,03 <0,1

<0,005 <0,05 <0,02 <0,03 <0,1

<0,5 1,3 <0,2 <0,4 4,5 27 17 14 13 114 31 <0,01 <0,01 <0,01 0,014 0,020 0,030 0,035 <0,01 <0,02 0,017 <0,01 <0,01 <0,02 0,022 <0,01 0,015 0,18

<0,5 1,0 <0,2 <0,4 3,7 15 11 2,6 8,6 18 17 <0,01 <0,1 <0,02 <0,03 <0,09 <0,1 0,0

<0,5 1,0 <0,2 <0,4 3,9 20 15 2,2 10 22 19

<0,005 <005 <0,02 <0,03 <0,1 <0,1 0,0

<0,5 0,66 <0,2 <0,4 5,3 35 16 6,3 17 45 26 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,012 0,012 <0,01 <0,01 0,011 <0,01 <0,01 <0,01 0,031 <0,01 <0,01 <0,16

<0,005 <0,05 <0,02 <0,03 <0,1

<0,5 1,7 <0,2 <0,4 4,9 26 36 18 17 90 22 <0,01 <0,01 <0,01 0,017 0,017 0,028 0,020 <0,01 <0,01 0,022 0,019 <0,01 0,014 0,017 <0,01 0,023 0,18

<0,5 5,1 <0,2 <0,4 4,2 23 21 53 13 37 24 <0,01 <0,1 <0,02 <0,03 <0,09 <0,1 0,0

<0,50 1,3 <0,20 <0,40 6,8 36 21 4,6 18 50 36 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,013 0,014 0,030 <0,01 <0,01 0,010 <0,01 <0,01 <0,01 0,010 <0,01 0,011 <0,16

<0,5 2,2 <0,20 <0,40 4,0 17 20 3,9 9,6 32 20

<0,005 <0,05 <0,02 <0,03 <0,1 <0,1 0,0

<0,5 1,3 <0,2 <0,4 9,3 18 11 6,2 7,7 32 28

<0,5 1,3 <0,2 <0,4 8,7 24 11 3,6 11 34 26 <0,01 <0,1 <0,02 <0,03 <0,09 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,16

<0,005 <0,05 <0,02 <0,03 <0,1 <0,1 0,0

<0,5 4,6 <0,2 <0,4 9,1 41 29 6,3 21 64 52

<0,5 2,4 <0,2 <0,4 8,5 17 16 23 11 42 20 <0,0051 <0,05 <0,02 <0,03 <0,1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,013 0,017 0,014 <0,01 <0,01 0,014 0,012 <0,01 0,011 <0,01 0,010 0,011 <0,16

<0,5 4,2 <0,2 <0,4 9,4 47 23 7,2 21 58 55

<0,5 3,6 <0,2 <0,4 4,5 21 17 4,5 10 28 25 <0,01 <0,1 <0,02 <0,03 <0,09 <0,1 0,0

<0,005 <0,05 <0,02 <0,03 <0,1 <0,1 0,0

<0,5 1,6 <0,2 <0,4 6,5 20 10 3,5 11 40 20 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,16

<0,5 1,9 <0,2 <0,4 6,6 32 14 4,0 15 38 32 <0,005 <0,05 <0,02 <0,03 <0,1 <0,1 0,0

<0,5 2,1 <0,2 <0,4 4,2 25 13 2,8 11 26 23

6,2 <0,005 <0,05 0,020 <0,03 <0,1 <0,1 0,0

<0,005 <0,05 <0,02 <0,03 <0,1 <0,1 0,0

32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 2 16 16 16 16 16 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 30 19 30

0,50 3,3 0,20 0,40 7,1 32 22 9,8 16 53 35 8,9 0,0063 0,37 0,020 0,030 0,098 0,020 0,017 0,065 0,047 0,041 0,053 0,052 0,026 0,018 0,15 0,090 0,026 0,037 0,12 0,057 0,17 0,52

0,50 2,1 0,20 0,40 6,4 26 20 6,3 13 45 26 8,9 0,0050 0,050 0,020 0,030 0,10 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,015 0,012 0,010 0,010 0,014 0,014 0,010 0,010 0,017 0,012 0,015 0,16

0,50 0,57 0,20 0,40 3,3 15 10 2,2 7,7 18 17 6,2 0,0050 0,050 0,020 0,030 0,090 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,010 0,0

0,61 19 0,20 0,40 23 114 90 53 58 152 126 12 0,010 5,0 0,020 0,030 0,10 0,087 0,051 1,0 0,33 0,28 0,37 0,45 0,14 0,052 0,68 0,62 0,18 0,25 0,73 0,37 0,83 3,4

0,019 3,5 0,0 0,0 3,9 20 14 9,5 9,6 29 22 2,7 0,0022 1,2 0,0 0,0 0,0043 0,021 0,012 0,22 0,077 0,074 0,095 0,10 0,036 0,013 0,22 0,16 0,040 0,063 0,20 0,072 0,27 0,91

32 27 32 32 31 31 32 32 31 32 31 2 16 16 16 16 16 19 19 19 19 17 19 19 19 19 19 19 19 19 19 30 19 30

0 5 0 0 1 1 0 0 1 0 1 - 0 - - - 0 0 - - 0 2 - - 0 - 0 0 - - - 0 - 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 - 0 - - 0 0 - - 0 - 0 0 - - - 0 - 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 - 0 - - 0 0 - - 0 - 0 0 - - - 0 - 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 - 0 0 - 0 - - 0 0 - - 0 - 0 0 - - - 0 - -

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 - 0 0 0 0 - 0 - - 0 0 - - 0 - 0 0 - - - 0 - -

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019:

tulos ylittää vaarallisen jätteen cut off -arvon
tulos ylittää ylemmän ohjearvon

tulos ylittää kynnysarvon
tulos ylittää alemman ohjearvon

X
XX

XXXX
XXX

Huomautukset:

1.-12. = kts. VNa 214/2007
13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos
alittaa määritysrajan, on laskennassa tuloksena käytetty
määritysrajaa
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Kosteus:

0 = kuiva
1 = kostea
2 = märkä
3 = pv-tason alla

Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:

0 = pilaantumaton
1 = lievä
2 = kohtalainen
3 = voimakas

L = Luonnonmaa
T = Täyttömaa

XXXX
XXXX

tulos ylittää pienimmän sovellettavan vaarallisen jätteen raja-arvon



Projektinumero: 101021705-001
Tilaaja: YIT Suomi OY
Kohde: Sammonmäki
Näytteenottaja: KSi

Maanäytteiden yhteenvetotaulukko Sivu 6/6

Pistetunnus Syvyys (m)

AF201 0,0 0,1

AF201 0,1 0,5

AF201 0,5 1,0

AF201 1,0 2,0

Af201 2,0 3,0

AF201 3,0 e.k.s.

AF202 0,0 0,5

AF202 0,5 1,0

AF202 1,0 2,0

AF202 2,0 3,0

AF202 3,0 4,0

AF202 4,0 e.k.s.

AF203 0,0 0,1

AF203 0,0 0,5

AF203 0,5 1,0

AF203 1,0 1,3

AF203 1,3 e.k.s.

AF204 0,0 0,5

AF204 0,5 0,9

AF204 0,9 e.k.s.

AF205 0,0 0,2

AF205 0,0 0,5

AF205 0,5 1,0

AF205
1,0 2,0

AF205 2,0 3,0

AF205 3,0 4,0

AF205 4,0 e.k.s.

AF302 0,0 0,5

AF302 0,5 1,0

AF302 1,0 2,0

AF302 2,0 3,0

AF302 3,0 4,0

AF302 4,0 e.k.s.

AF303 0,0 0,5

AF303 0,5 1,0

AF303 1,0 2,0

AF303 2,0 3,0

AF303 3,0 4,0

AF303 4,0 e.k.s.

AF304 0,0 0,5

AF304 0,5 1,0

AF304 1,0 2,0

AF304 2,0 3,0

AF304 3,0 4,0

AF304 4,0 e.k.s.

PCB Klooratut alifaattiset hiilivedyt
Klooribents

eenit
Öljyhiilivetyjakeet ja oksygenaatit

PCB 6 Dikloori-
metaani

Vinyyli-
kloridi

Dikloori-

eteenit3

Trikloori-
eteeni

Tetrakloori-
eteeni

Trikloori-

bentseenit3 MTBE TAME
MTBE/

TAME 11 ETBE DIPE TAEE TBA
C5-C10

Bensiini12

>C10-C21

Keskit.12

>C21-C40

Raskaat12

>C10-C40

sum.12

C5-C40

sum.

n-Propyyli-
bentseeni

Isopropyyli-
bentseeni

1,2,4-
trimetyyli-
bentseeni

1,3,5-
trimetyyli-
bentseeni

Analyysi-
todistuksen

tunnus

0,1 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,1 - - 0,1 - - - - - - - 300 - - - - -

0,5 1 0,01 0,05 1 0,5 5 - - 5 - - - - 100 300 600 - - - - - -

5 5 0,01 0,2 5 2 20 - - 50 - - - - 500 1 000 2 000 - - - - - -

- - - 10 000 10 000 10 000 1 000 - 10 000 - - - - - - - - - 1 000 - - - -

10 10 000 1 000 10 000 1 000 10 000 2 500 - 25 000 - - - - - - - - - 10 000 - - - -

mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg

<0,014 HL2306253

<10 23 25 23 HL2306253

<0,01 <0,01 <0,009 <0,01 <0,01 <0,05 <0,05 <0,05 <0,1 <0,05 <0,02 <0,05 <0,8 <0,1 <01 <0,1 <0,1 HL2306229

<0,01 <0,01 <0,009 <0,01 <0,01 <0,05 <0,05 <0,05 <0,1 <0,05 <0,02 <0,05 <0,8 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 HL2306229

<0,014 HL2306309

<0,01 <0,01 <0,009 <0,01 <0,01 <0,05 <0,05 <0,05 <0,1 <0,05 <0,02 <0,05 <0,8 <10 <10 17 <20 17 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 HL2306309

HL2306309

<0,01 <0,01 <0,009 <0,01 <0,01 <0,05 <0,05 <0,05 <0,1 <0,05 <0,02 <0,05 <0,8 <10 <10 <20 0,0 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 HL2306309

<0,014 18 240 258 258 HL2306253

<0,01 <0,01 <0,009 <0,01 <0,01 <0,05 <0,05 <0,05 <0,1 <0,05 <0,02 <0,05 <0,8 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 HL2306229

<10 203 211 203 HL2306309

<0,01 <0,01 <0,009 <0,01 0,028 <0,05 <0,05 <0,05 <0,1 <0,05 <0,02 <0,05 <0,8 <10 <10 45 48 45 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 HL2306309

<10 190 198 190 HL2306229

HL2306229

<0,01 <0,01 <0,009 <0,01 <0,01 <0,05 <0,05 <0,05 <0,1 <0,05 <0,02 <0,05 <0,8 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 HL2306229

<0,014 HL2306309

<0,01 <0,01 <0,009 <0,01 <0,01 <0,05 <0,05 <0,05 <0,1 <0,05 <0,02 <0,05 <0,8 <10 <10 <10 <20 0,0 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 HL2306309

<10 15 <20 15 HL2306309

<0,01 <0,01 <0,009 <0,01 <0,01 <0,05 <0,05 <0,05 <0,1 <0,05 <0,02 <0,05 <0,8 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 HL2306309

HL2306309

<0,01 <0,01 <0,0062 0,42 0,082 <0,05 <0,051 <0,051 <0,1 <0,051 <0,02 <0,051 <0,82 <10 43 44 43 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 HL2306309

HL2306309

<0,01 <0,01 <0,009 <0,01 0,013 <0,05 <0,05 <0,05 <0,1 <0,05 <0,02 <0,05 <0,8 <10 <10 13 <20 13 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 HL2306309

<0,01 <0,01 <0,009 <0,01 <0,01 <0,05 <0,05 <0,05 <0,1 <0,05 <0,02 <0,05 <0,8 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 HL2306309

<0,014 HL2306309

<0,01 <0,01 <0,009 <0,01 <0,01 <0,05 <0,05 <0,05 <0,1 <0,05 <0,02 <0,05 <0,8 <10 <10 <20 0,0 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 HL2306309

<10 20 21 20 HL2306309

<0,01 <0,01 0,0090 <0,01 <0,01 <0,05 <0,05 <0,05 <0,1 <0,05 <0,02 <0,05 <0,8 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 HL2306309

<0,01 <0,01 <0,009 <0,01 <0,01 <0,05 <0,05 <0,05 <0,1 <0,05 <0,02 <0,05 <0,8 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 HL2306309

8 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 4 26 26 26 26 15 15 15 15

0,017 0,010 0,010 0,0088 0,036 0,016 0,050 0,050 0,050 0,10 0,050 0,020 0,050 0,80 10 76 180 252 245 0,10 0,16 0,10 0,10

0,014 0,010 0,010 0,0090 0,010 0,010 0,050 0,050 0,050 0,10 0,050 0,020 0,050 0,80 10 10 43 46 43 0,10 0,10 0,10 0,10

0,014 0,010 0,010 0,0062 0,010 0,010 0,050 0,050 0,050 0,10 0,050 0,020 0,050 0,80 10 10 10 20 0,0 0,10 0,10 0,10 0,10

0,024 0,010 0,010 0,0090 0,42 0,082 0,050 0,051 0,051 0,10 0,051 0,020 0,051 0,82 10 776 1 180 1 960 1 956 0,10 1,0 0,10 0,10

0,0043 0,0 0,0 0,00068 0,1 0,018 0,0 0,00024 0,00024 0,0 0,00024 0,0 0,00024 0,0048 0,0 166 273 421 423 0,0 0,22 0,0 0,0

8 16 16 16 15 13 16 16 16 16 16 16 16 16 4 24 23 20 26 15 15 15 15

0 0 0 0 1 3 0 - - 0 - - - - - - - 6 - - - - -

0 0 0 0 0 0 0 - - 0 - - - - 0 2 3 - - - - - -

0 0 0 0 0 0 0 - - 0 - - - - 0 0 0 - - - - - -

- - - 0 0 0 0 - 0 - - - - - - - - - 1 - - - -

0 0 0 0 0 0 0 - 0 - - - - - - - - - 0 - - - -

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja YM julkaisu 2/2019:

tulos ylittää vaarallisen jätteen cut off -arvon
tulos ylittää ylemmän ohjearvon

tulos ylittää kynnysarvon
tulos ylittää alemman ohjearvon

X
XX

XXXX
XXX

Huomautukset:

1.-12. = kts. VNa 214/2007
13. = Luvuissa ovat mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos
alittaa määritysrajan, on laskennassa tuloksena käytetty
määritysrajaa
14. = Aistihavainto kosteudesta, kts. oheinen luokitus
15. = Aistihavainto pilaantuneisuudesta, kts. oheinen luokitus

Kosteus:

0 = kuiva
1 = kostea
2 = märkä
3 = pv-tason alla

Aistihavainnot pilaantuneisuudesta:

0 = pilaantumaton
1 = lievä
2 = kohtalainen
3 = voimakas

L = Luonnonmaa
T = Täyttömaa

XXXX
XXXX

tulos ylittää pienimmän sovellettavan vaarallisen jätteen raja-arvon



1 (1)

Asiakas: YIT
Kohde: Sammonmäki
Projektinumero: 101021705

Summa
Lisätietoja / C5-C7 C7-C8 C8-C10 C10-C12 C12-C16 C16-C21 C21-C35 C35-C40 C5-C40 C5-C6 C6-C8 C8-C10 C10-C12 C12-C16 C16-C35 C35-C40 C5-C40 C5-C40 C5-C10 C10-C21 C21-C40 C10-C40

havainnot Viitearvot Bensiini Keskit. Raskaat sum.

kynnysarvo - - - 300
alempi ohjearvo 100 300 600 -

ylempi ohjearvo 500 1 000 2 000 -

vaarallisen jätteen raja-arvo - - - 10 000

SHPeko 39 44 49 56 68 88 2004) 16 15 14 26 2804) -4)

SHPter 4,35) 9,26) 5,6 28 140 9301), 47002,3) 90001), 180002) 3,1 7,0 1,5 7,6 591), 250002) 39001), >10000002)

SHPTeko 78 88 98 112 136 176 4004) 32 30 28 52 5604) -4)

SHPTter 185) 396) 28 160 1400 57001), 720002) 390001), 740002) 14 33 6,8 35 2801), 1800002) 180001), >10000002)

(mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)

<0,302 <0,126 <2,09 14 126 308 1150 19 1620 <6,29 <6,29 <12,6 104 456 2410 43,2 3010 3010 <28 1650 2980 4630

tulosten lukumäärä [n] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

laskennallinen keskiarvo: 13 #JAKO/0! #JAKO/0! #JAKO/0! 14 126 308 1150 19 1620 #JAKO/0! #JAKO/0! #JAKO/0! 104 456 2410 43 3010 3010 #JAKO/0! 1650 2980 4630

laskennallinen mediaani: 13 #LUKU! #LUKU! #LUKU! 14 126 308 1150 19 1620 #LUKU! #LUKU! #LUKU! 104 456 2410 43 3010 3010 #LUKU! 1650 2980 4630

laskennallinen minimi: 13 0 0 0 14 126 308 1150 19 1620 0 0 0 104 456 2410 43 3010 3010 0 1650 2980 4630

laskennallinen maksimi: 13 0 0 0 14 126 308 1150 19 1620 0 0 0 104 456 2410 43 3010 3010 0 1650 2980 4630

keskihajonta: 13 #JAKO/0! #JAKO/0! #JAKO/0! #JAKO/0! #JAKO/0! #JAKO/0! #JAKO/0! #JAKO/0! #JAKO/0! #JAKO/0! #JAKO/0! #JAKO/0! #JAKO/0! #JAKO/0! #JAKO/0! #JAKO/0! #JAKO/0! #JAKO/0! #JAKO/0! #JAKO/0! #JAKO/0! #JAKO/0!
SHPeko = Suurin hyväksyttävä pitoisuus, ekologiset perusteet

SHPTeko = Suurin hyväksyttävä pitoisuus teollisuusalueella, ekologiset perusteet

SHPter = Suurin hyväksyttävä pitoisuus, terveysperusteet

SHPTter = Suurin hyväksyttävä pitoisuus teollisuusalueella, terveysperusteet

Näyte
Öljyhiilivetyjakeet

AF101 / 5-6 m

Fraktiointi, aromaattiset Fraktiointi, alifaattiset

3) Altistus suihkuveden kautta 34 % (iho) ja juomaveden kautta 20 % lasketusta kokonaisaltistuksesta SHPter-arvossa (absorboituminen
talousveteen vesijohdon läpi).

4)

SHPeko ja SHPTeko-arvojen huomautukset:

1)

6) Fraktioon kuuluu ainoastaan tolueeni.

2)

SHPter ja SHPTter-arvojen huomautukset:

Malliin syötetty "mitattuna" lähtötietona sisäilman pitoisuus kyllästymispitoisuudessa. Tämä sisäilman menemiskertoimilla 1780 (alifaattiset) ja
1760 (aromaattiset). Laimenemiskertoimet saatu muille hiilivetyfraktioille laskettujen huokosilman ja sisäilman pitoisuuksien perusteella.

Kyllästymispitoisuus ylittyy. Risc-Human-malli ei ota huomioon aineen fysikaalis-kemiallisten ominaisuuksien asettamaa rajoitusta
haihtuvuudelle ja laskennalliselle huokos-/sisäilman pitoisuudelle.

Jos maaperässä ei esiinny riittävästi kevyempiä hiilivetyjakeita, laskennallinen ekologinen riski
ei ole merkittävä, koska fraktioon kuuluvien hiilivetyjen suuri molekyylikoko ja alhainen
vesiliukoisuus rajoittaa niiden biosaatavuutta eli pitoisuus eliössä ei voi nousta viitearvoa
vastaavalle tasolle.

Fraktioon kuuluu ainoastaan bentseeni.5)

Viitearvovertailu, VNa 214/2007 ja Syke opas 98/2008:

tulos ylittää vaarallisen jätteen raja-arvon

tulos ylittää ylemmän ohjearvon

tulos ylittää kynnysarvon

tulos ylittää alemman ohjearvon

X

XX

XXXX

XXXHuomautukset:
13. = Luvuissa mukana kaikki numeeriset tulokset. Jos tulos

alle detektiorajan, on laskennassa tuloksena käytetty
detektiorajaa.
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Laboratorion analyysitodistukset 
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ANALYYSIRAPORTTI

Tilausnumero : HL2306229 Tarjousnumero : OF221853

Asiakas : AFRY Finland Oy Projekti : 101021705-002

Yhteyshenkilö : Katja Simola Ostotilausnumero : Jaana Väyrynen/101021705-002/Mikko

Ellonen 

Osoite : Linnoitustie 5 Näytteenottaja : Katja Simola

02600 Espoo Näytteenottokohde : ----

Suomi Vastaanotetut näytteet : 19

Sähköposti : katja.simola@afry.com Analysoidut näytteet : 19

Puhelin : ---- Vastaanottopvm : 2023-11-23 14:42

Analyysien aloituspvm : 2023-11-27

Sivu : 1 / 29 Päiväys : 2023-11-30 16:09

Yleiset kommentit

Jos näytteenottoaikaa ei ole toimitettu, käytetään näytteenottoajan oletusarvoa 00:00 näytteenottopäivänä. Jos 

näytteenottopäivää ei ole toimitettu, käytetään oletusnäytteenottopäivää ja se näytetään sulkeissa ilman kellonaikaa.

Tämä raportti edustaa alkuperäistä analyysiraporttia. Raporttia ei saa muokata ja sen saa kopioida vain kokonaisuudessaan. 

Muusta kopioinnista on saatava erillinen kirjallinen lupa laboratoriolta. Analyysitulokset pätevät ainoastaan analysoiduille 

näytteille. Lisätietoa laboratorion vastuuvelvollisuuksista löytyy kotisivuiltamme http://www.alsglobal.fi

Tilauksen kommentit
Näyte HL2306229/002,003,006,007,014, menetelmä S-TPHFID05 - sisältää hiilivetyjä, joiden retentioaika on suurempi kuin 

hiilivedyn C40 retentioaika.

Näyte HL2306229/004,005, menetelmä S-TPHFID05 - sisältää hiilivetyjä, joiden retentioaika on pienempi kuin hiilivedyn C10 

retentioaika sekä hiilivetyjä, joiden retentioaika on suurempi kuin hiilivedyn C40 retentioaika.

Näyte HL2306229/002, 003, 004, 005, 007, menetelmä S-PAHGMS05 - määritysrajoja on jouduttu nostamaan matriisihäiriöistä 

johtuen.

Näyte HL2306229/002,006, menetelmä S-PCBGMS05 - määritysrajoja on jouduttu nostamaan matriisihäiriöistä johtuen.

Näyte HL2306229/001, menetelmä S-METAXHB - tulokset ovat kolmen määrityksen keskiarvoja näytteen epähomogeenisuudesta 

johtuen.

Menetelmää S-TOC1-IR varten näyte kuivataan 105 °C:ssa ja jauhetaan ennen analyysia.

Näyte HL2306229/002, menetelmä S-TPHFID05 - määritysrajoja on jouduttu nostamaan matriisihäiriöistä johtuen.

Allekirjoitukset Asema

Jari Hautala Maajohtaja

: :Laboratorio ALS Finland Oy Nettisivu www.alsglobal.fi

: :Osoite SähköpostiRuosilankuja 3 A asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com

:Puhelin00390 Helsinki +358 10 470 1200

Suomi
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Analyysitulokset

AF101 / 1-2 mAsiakkaan näytetunnusNäytematriisi: MAA

Laboratorion näytetunnus HL2306229-001

2023-11-22 12:50Asiakkaan näytteenottopäivä/aika

Parametri LaboratorioMenetelmäLORYksikköMUTulos

Fysikaaliset parametrit

S-METAXHB1-VNA-PREP/PR

kuiva-aine 105°C S-DRY-GRCI% 0.1083.0 PR± 4.18

Metallit

S-METAXHB1-VNA-PREP/PR

Sb S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.50<0.50 PR----

As S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.503.96 PR± 0.79

Hg S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.20<0.20 PR----

Cd S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.40<0.40 PR----

Co S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.207.07 PR± 1.41

Cr S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.5026.8 PR± 5.35

Cu S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.020.6 PR± 4.1

Pb S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.011.7 PR± 2.3

Ni S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.013.6 PR± 2.7

Zn S-METAXHB1mg/kg k.a. 3.053.5 PR± 10.7

V S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.1035.3 PR± 7.05
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AF101 / 2-3 mAsiakkaan näytetunnusNäytematriisi: MAA

Laboratorion näytetunnus HL2306229-002

2023-11-22 12:50Asiakkaan näytteenottopäivä/aika

Parametri LaboratorioMenetelmäLORYksikköMUTulos

Fysikaaliset parametrit

S-DRY-GRCI/PR

kuiva-aine 105°C S-DRY-GRCI% 0.1094.2 PR± 4.74

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH)

S-PAHGMS05/PR

naftaleeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.012 PR± 0.003

asenaftyleeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

asenafteeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.011 PR± 0.003

fluoreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.020 PR----

fenantreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.040 PR----

antraseeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100<0.0100 PR----

fluoranteeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.373 PR± 0.112

pyreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.829 PR± 0.249

bentso(a)antraseeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.060 PR----

kryseeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.130 PR----

bentso(b)fluoranteeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.262 PR± 0.079

bentso(k)fluoranteeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.118 PR± 0.035

bentso(a)pyreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.01000.217 PR± 0.0652

indeno(123cd)pyreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.249 PR± 0.075

dibentso(ah)antraseeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.037 PR± 0.011

bentso(ghi)peryleeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.449 PR± 0.135

PAH, 16 yhdisteen summa S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.1602.56 PR----

PCB-yhdisteet

S-PCBGMS05/PR

PCB 28 S-PCBGMS05mg/kg k.a. 0.0020<0.0020 PR----

PCB 52 S-PCBGMS05mg/kg k.a. 0.0020<0.0040 PR----

PCB 101 S-PCBGMS05mg/kg k.a. 0.0020<0.0040 PR----

PCB 118 S-PCBGMS05mg/kg k.a. 0.0020<0.0060 PR----

PCB 138 S-PCBGMS05mg/kg k.a. 0.0020<0.0020 PR----

PCB 153 S-PCBGMS05mg/kg k.a. 0.0020<0.0020 PR----

PCB 180 S-PCBGMS05mg/kg k.a. 0.0020<0.0040 PR----

PCB, 7 yhdisteen summa S-PCBGMS05mg/kg k.a. 0.0140<0.0240 PR----

Öljyhiilivedyt

S-TPHFID05/PR

C10 - C21 fraktio S-TPHFID05mg/kg k.a. 10<50 PR----

C21 - C40 fraktio S-TPHFID05mg/kg k.a. 10604 PR± 181

C10 - C40 fraktio S-TPHFID05mg/kg k.a. 20630 PR± 189
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AF101 / 3-4 mAsiakkaan näytetunnusNäytematriisi: MAA

Laboratorion näytetunnus HL2306229-003

2023-11-22 12:50Asiakkaan näytteenottopäivä/aika

Parametri LaboratorioMenetelmäLORYksikköMUTulos

Fysikaaliset parametrit

S-METAXHB1-VNA-PREP/PR

kuiva-aine 105°C S-DRY-GRCI% 0.1083.7 PR± 4.21

Metallit

S-METAXHB1-VNA-PREP/PR

Sb S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.50<0.50 PR----

As S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.502.02 PR± 0.40

Hg S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.20<0.20 PR----

Cd S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.40<0.40 PR----

Co S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.204.80 PR± 0.96

Cr S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.5029.0 PR± 5.80

Cu S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.021.5 PR± 4.3

Pb S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.06.6 PR± 1.3

Ni S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.017.4 PR± 3.5

Zn S-METAXHB1mg/kg k.a. 3.048.6 PR± 9.7

V S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.1022.6 PR± 4.52

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH)

S-PAHGMS05/PR

naftaleeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.373 PR± 0.112

asenaftyleeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.020 PR----

asenafteeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.051 PR± 0.015

fluoreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.060 PR----

fenantreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.287 PR± 0.086

antraseeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100<0.0500 PR----

fluoranteeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.210 PR± 0.063

pyreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.244 PR± 0.073

bentso(a)antraseeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.090 PR----

kryseeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.180 PR----

bentso(b)fluoranteeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.130 PR± 0.039

bentso(k)fluoranteeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.040 PR± 0.012

bentso(a)pyreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.01000.0940 PR± 0.0282

indeno(123cd)pyreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.070 PR----

dibentso(ah)antraseeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.044 PR± 0.013

bentso(ghi)peryleeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.131 PR± 0.039

PAH, 16 yhdisteen summa S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.1601.60 PR----

Öljyhiilivedyt

S-TPHFID05/PR

C10 - C21 fraktio S-TPHFID05mg/kg k.a. 1086 PR± 26

C21 - C40 fraktio S-TPHFID05mg/kg k.a. 10628 PR± 188

C10 - C40 fraktio S-TPHFID05mg/kg k.a. 20714 PR± 214
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AF101 / 5-6 mAsiakkaan näytetunnusNäytematriisi: MAA

Laboratorion näytetunnus HL2306229-004

2023-11-22 12:50Asiakkaan näytteenottopäivä/aika

Parametri LaboratorioMenetelmäLORYksikköMUTulos

Fysikaaliset parametrit

S-PHH2O-ELE/PR

pH (H2O) S-PHH2O-ELE- 1.011.6 CS± 0.2

S-TOC1-IR-PREP/PR

kuiva-aine 105°C S-DRY-GRCI% 0.1034.2 CS± 1.71

Epäorgaaniset parametrit

S-TOC1-IR-PREP/PR

orgaanisen hiilen kokonaismäärä (TOC) S-TOC1-IR% k.a. 0.101.02 CS± 0.16

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH)

S-PAHGMS05/PR

naftaleeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.031 PR----

asenaftyleeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.031 PR----

asenafteeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.031 PR----

fluoreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.061 PR± 0.018

fenantreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.349 PR± 0.104

antraseeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.01000.0418 PR± 0.0125

fluoranteeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.137 PR± 0.041

pyreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.583 PR± 0.175

bentso(a)antraseeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.136 PR± 0.041

kryseeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.606 PR± 0.182

bentso(b)fluoranteeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.031 PR----

bentso(k)fluoranteeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.031 PR----

bentso(a)pyreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100<0.0169 PR----

indeno(123cd)pyreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.031 PR----

dibentso(ah)antraseeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.031 PR----

bentso(ghi)peryleeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.031 PR----

PAH, 16 yhdisteen summa S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.1601.91 PR----

Öljyhiilivedyt

S-TPHFID05/PR

C10 - C21 fraktio S-TPHFID05mg/kg k.a. 10776 PR± 233

C21 - C40 fraktio S-TPHFID05mg/kg k.a. 101180 PR± 354

C10 - C40 fraktio S-TPHFID05mg/kg k.a. 201960 PR± 587
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AF101 / 6-7 MAsiakkaan näytetunnusNäytematriisi: MAA

Laboratorion näytetunnus HL2306229-005

2023-11-22 12:50Asiakkaan näytteenottopäivä/aika

Parametri LaboratorioMenetelmäLORYksikköMUTulos

Fysikaaliset parametrit

S-DRY-GRCI/PR

kuiva-aine 105°C S-DRY-GRCI% 0.1048.6 PR± 2.46

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH)

S-PAHGMS05/PR

naftaleeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.056 PR± 0.017

asenaftyleeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.022 PR----

asenafteeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.030 PR----

fluoreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.182 PR± 0.055

fenantreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.677 PR± 0.203

antraseeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.01000.0498 PR± 0.0150

fluoranteeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.146 PR± 0.044

pyreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.714 PR± 0.214

bentso(a)antraseeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.114 PR± 0.034

kryseeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.731 PR± 0.219

bentso(b)fluoranteeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.022 PR----

bentso(k)fluoranteeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.022 PR----

bentso(a)pyreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100<0.0118 PR----

indeno(123cd)pyreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.022 PR----

dibentso(ah)antraseeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.022 PR----

bentso(ghi)peryleeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.022 PR----

PAH, 16 yhdisteen summa S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.1602.67 PR----

Öljyhiilivedyt

S-TPHFID05/PR

C10 - C21 fraktio S-TPHFID05mg/kg k.a. 10365 PR± 109

C21 - C40 fraktio S-TPHFID05mg/kg k.a. 10569 PR± 171

C10 - C40 fraktio S-TPHFID05mg/kg k.a. 20934 PR± 280
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AF102 / 0,5-1 mAsiakkaan näytetunnusNäytematriisi: MAA

Laboratorion näytetunnus HL2306229-006

2023-11-22 12:50Asiakkaan näytteenottopäivä/aika

Parametri LaboratorioMenetelmäLORYksikköMUTulos

Fysikaaliset parametrit

S-METAXHB1-VNA-PREP/PR

kuiva-aine 105°C S-DRY-GRCI% 0.1070.2 PR± 3.54

Metallit

S-METAXHB1-VNA-PREP/PR

Sb S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.500.61 PR± 0.12

As S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.502.73 PR± 0.55

Hg S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.20<0.20 PR----

Cd S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.40<0.40 PR----

Co S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.203.34 PR± 0.67

Cr S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.5019.4 PR± 3.89

Cu S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.014.0 PR± 2.8

Pb S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.07.7 PR± 1.5

Ni S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.07.7 PR± 1.5

Zn S-METAXHB1mg/kg k.a. 3.029.8 PR± 6.0

V S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.1016.5 PR± 3.30

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH)

S-PAHGMS05/PR

naftaleeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

asenaftyleeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

asenafteeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

fluoreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

fenantreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.425 PR± 0.127

antraseeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100<0.0100 PR----

fluoranteeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.034 PR± 0.010

pyreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.055 PR± 0.016

bentso(a)antraseeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.016 PR± 0.005

kryseeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.060 PR± 0.018

bentso(b)fluoranteeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.016 PR± 0.005

bentso(k)fluoranteeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

bentso(a)pyreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100<0.0100 PR----

indeno(123cd)pyreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

dibentso(ah)antraseeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

bentso(ghi)peryleeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

PAH, 16 yhdisteen summa S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.1600.606 PR----

PCB-yhdisteet

S-PCBGMS05/PR

PCB 28 S-PCBGMS05mg/kg k.a. 0.0020<0.0060 PR----

PCB 52 S-PCBGMS05mg/kg k.a. 0.0020<0.0020 PR----

PCB 101 S-PCBGMS05mg/kg k.a. 0.0020<0.0020 PR----

PCB 118 S-PCBGMS05mg/kg k.a. 0.0020<0.0080 PR----
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Parametri LaboratorioMenetelmäLORYksikköMUTulos

PCB-yhdisteet - jatkuu

S-PCBGMS05/PR

PCB 138 S-PCBGMS05mg/kg k.a. 0.0020<0.0020 PR----

PCB 153 S-PCBGMS05mg/kg k.a. 0.0020<0.0020 PR----

PCB 180 S-PCBGMS05mg/kg k.a. 0.0020<0.0020 PR----

PCB, 7 yhdisteen summa S-PCBGMS05mg/kg k.a. 0.0140<0.0240 PR----

Öljyhiilivedyt

S-TPHFID05/PR

C10 - C21 fraktio S-TPHFID05mg/kg k.a. 10284 PR± 85

C21 - C40 fraktio S-TPHFID05mg/kg k.a. 10222 PR± 67

C10 - C40 fraktio S-TPHFID05mg/kg k.a. 20506 PR± 152
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AF102 / 1-2 mAsiakkaan näytetunnusNäytematriisi: MAA

Laboratorion näytetunnus HL2306229-007

2023-11-22 12:50Asiakkaan näytteenottopäivä/aika

Parametri LaboratorioMenetelmäLORYksikköMUTulos

Fysikaaliset parametrit

S-METAXHB1-VNA-PREP/PR

kuiva-aine 105°C S-DRY-GRCI% 0.1063.5 PR± 3.20

Metallit

S-METAXHB1-VNA-PREP/PR

Sb S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.50<0.50 PR----

As S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.505.16 PR± 1.03

Hg S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.20<0.20 PR----

Cd S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.40<0.40 PR----

Co S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.204.68 PR± 0.94

Cr S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.5024.3 PR± 4.87

Cu S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.021.6 PR± 4.3

Pb S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.011.6 PR± 2.3

Ni S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.010.6 PR± 2.1

Zn S-METAXHB1mg/kg k.a. 3.044.6 PR± 8.9

V S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.1023.2 PR± 4.63

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH)

S-PAHGMS05/PR

naftaleeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.011 PR± 0.003

asenaftyleeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.020 PR----

asenafteeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.030 PR----

fluoreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.030 PR----

fenantreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.611 PR± 0.183

antraseeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100<0.0100 PR----

fluoranteeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.049 PR± 0.015

pyreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.065 PR± 0.020

bentso(a)antraseeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.016 PR± 0.005

kryseeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.050 PR± 0.015

bentso(b)fluoranteeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.015 PR± 0.004

bentso(k)fluoranteeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

bentso(a)pyreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100<0.0100 PR----

indeno(123cd)pyreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

dibentso(ah)antraseeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

bentso(ghi)peryleeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

PAH, 16 yhdisteen summa S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.1600.817 PR----

Öljyhiilivedyt

S-TPHFID05/PR

C10 - C21 fraktio S-TPHFID05mg/kg k.a. 10194 PR± 58

C21 - C40 fraktio S-TPHFID05mg/kg k.a. 10194 PR± 58

C10 - C40 fraktio S-TPHFID05mg/kg k.a. 20389 PR± 116
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AF103 / 0-0,5 mAsiakkaan näytetunnusNäytematriisi: MAA

Laboratorion näytetunnus HL2306229-008

2023-11-22 13:33Asiakkaan näytteenottopäivä/aika

Parametri LaboratorioMenetelmäLORYksikköMUTulos

Fysikaaliset parametrit

S-METAXHB1-VNA-PREP/PR

kuiva-aine 105°C S-DRY-GRCI% 0.1094.7 PR± 4.77

Metallit

S-METAXHB1-VNA-PREP/PR

Sb S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.50<0.50 PR----

As S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.501.64 PR± 0.33

Hg S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.20<0.20 PR----

Cd S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.40<0.40 PR----

Co S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.207.68 PR± 1.54

Cr S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.5073.5 PR± 14.7

Cu S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.022.1 PR± 4.4

Pb S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.04.4 PR± 0.9

Ni S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.031.0 PR± 6.2

Zn S-METAXHB1mg/kg k.a. 3.047.2 PR± 9.4

V S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.1044.3 PR± 8.85
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AF103 / 1-2 mAsiakkaan näytetunnusNäytematriisi: MAA

Laboratorion näytetunnus HL2306229-009

2023-11-22 13:33Asiakkaan näytteenottopäivä/aika

Parametri LaboratorioMenetelmäLORYksikköMUTulos

Fysikaaliset parametrit

S-DRY-GRCI/PR

kuiva-aine 105°C S-DRY-GRCI% 0.1093.9 PR± 4.72

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH)

S-PAHGMS05/PR

naftaleeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

asenaftyleeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

asenafteeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

fluoreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

fenantreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.011 PR± 0.003

antraseeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100<0.0100 PR----

fluoranteeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.014 PR± 0.004

pyreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.011 PR± 0.003

bentso(a)antraseeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

kryseeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

bentso(b)fluoranteeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

bentso(k)fluoranteeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

bentso(a)pyreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100<0.0100 PR----

indeno(123cd)pyreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

dibentso(ah)antraseeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

bentso(ghi)peryleeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

PAH, 16 yhdisteen summa S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.160<0.160 PR----

Öljyhiilivedyt

S-TPHFID05/PR

C10 - C21 fraktio S-TPHFID05mg/kg k.a. 10<10 PR----

C21 - C40 fraktio S-TPHFID05mg/kg k.a. 10<10 PR----

C10 - C40 fraktio S-TPHFID05mg/kg k.a. 20<20 PR----
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AF103 / 3-4 mAsiakkaan näytetunnusNäytematriisi: MAA

Laboratorion näytetunnus HL2306229-010

2023-11-22 13:33Asiakkaan näytteenottopäivä/aika

Parametri LaboratorioMenetelmäLORYksikköMUTulos

Fysikaaliset parametrit

S-METAXHB1-VNA-PREP/PR

kuiva-aine 105°C S-DRY-GRCI% 0.1087.7 PR± 4.42

Metallit

S-METAXHB1-VNA-PREP/PR

Sb S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.50<0.50 PR----

As S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.502.12 PR± 0.42

Hg S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.20<0.20 PR----

Cd S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.40<0.40 PR----

Co S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.205.05 PR± 1.01

Cr S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.5018.5 PR± 3.70

Cu S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.015.9 PR± 3.2

Pb S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.012.8 PR± 2.6

Ni S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.08.6 PR± 1.7

Zn S-METAXHB1mg/kg k.a. 3.046.5 PR± 9.3

V S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.1023.1 PR± 4.63

AF104 / 0-0,5 mAsiakkaan näytetunnusNäytematriisi: MAA

Laboratorion näytetunnus HL2306229-011

2023-11-22 13:33Asiakkaan näytteenottopäivä/aika

Parametri LaboratorioMenetelmäLORYksikköMUTulos

Fysikaaliset parametrit

S-METAXHB1-VNA-PREP/PR

kuiva-aine 105°C S-DRY-GRCI% 0.1080.6 PR± 4.06

Metallit

S-METAXHB1-VNA-PREP/PR

Sb S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.50<0.50 PR----

As S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.5010.7 PR± 2.14

Hg S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.20<0.20 PR----

Cd S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.40<0.40 PR----

Co S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.2016.8 PR± 3.37

Cr S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.5068.3 PR± 13.6

Cu S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.046.8 PR± 9.4

Pb S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.017.7 PR± 3.5

Ni S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.035.2 PR± 7.0

Zn S-METAXHB1mg/kg k.a. 3.0111 PR± 22.3

V S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.1069.8 PR± 14.0
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AF104 / 0,5-1 mAsiakkaan näytetunnusNäytematriisi: MAA

Laboratorion näytetunnus HL2306229-012

2023-11-22 13:33Asiakkaan näytteenottopäivä/aika

Parametri LaboratorioMenetelmäLORYksikköMUTulos

Fysikaaliset parametrit

S-DRY-GRCI/PR

kuiva-aine 105°C S-DRY-GRCI% 0.1082.8 PR± 4.17

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH)

S-PAHGMS05/PR

naftaleeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

asenaftyleeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

asenafteeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

fluoreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

fenantreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

antraseeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100<0.0100 PR----

fluoranteeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

pyreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

bentso(a)antraseeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

kryseeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

bentso(b)fluoranteeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

bentso(k)fluoranteeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

bentso(a)pyreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100<0.0100 PR----

indeno(123cd)pyreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

dibentso(ah)antraseeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

bentso(ghi)peryleeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

PAH, 16 yhdisteen summa S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.160<0.160 PR----

Öljyhiilivedyt

S-TPHFID05/PR

C10 - C21 fraktio S-TPHFID05mg/kg k.a. 10<10 PR----

C21 - C40 fraktio S-TPHFID05mg/kg k.a. 10<10 PR----

C10 - C40 fraktio S-TPHFID05mg/kg k.a. 20<20 PR----
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AF104 / 2-3 mAsiakkaan näytetunnusNäytematriisi: MAA

Laboratorion näytetunnus HL2306229-013

2023-11-22 13:33Asiakkaan näytteenottopäivä/aika

Parametri LaboratorioMenetelmäLORYksikköMUTulos

Fysikaaliset parametrit

S-METAXHB1-VNA-PREP/PR

kuiva-aine 105°C S-DRY-GRCI% 0.1060.2 PR± 3.04

Metallit

S-METAXHB1-VNA-PREP/PR

Sb S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.50<0.50 PR----

As S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.5019.2 PR± 3.85

Hg S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.20<0.20 PR----

Cd S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.40<0.40 PR----

Co S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.2023.0 PR± 4.59

Cr S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.50114 PR± 22.7

Cu S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.089.7 PR± 17.9

Pb S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.021.9 PR± 4.4

Ni S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.057.7 PR± 11.5

Zn S-METAXHB1mg/kg k.a. 3.0152 PR± 30.5

V S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.10126 PR± 25.3
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AF205 / 0-0,5 mAsiakkaan näytetunnusNäytematriisi: MAA

Laboratorion näytetunnus HL2306229-014

2023-11-22 13:33Asiakkaan näytteenottopäivä/aika

Parametri LaboratorioMenetelmäLORYksikköMUTulos

Fysikaaliset parametrit

S-METAXHB1-VNA-PREP/PR

kuiva-aine 105°C S-DRY-GRCI% 0.1096.3 PR± 4.85

Metallit

S-METAXHB1-VNA-PREP/PR

Sb S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.50<0.50 PR----

As S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.501.25 PR± 0.25

Hg S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.20<0.20 PR----

Cd S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.40<0.40 PR----

Co S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.206.79 PR± 1.36

Cr S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.5035.5 PR± 7.10

Cu S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.020.9 PR± 4.2

Pb S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.04.6 PR± 0.9

Ni S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.018.1 PR± 3.6

Zn S-METAXHB1mg/kg k.a. 3.049.5 PR± 9.9

V S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.1035.7 PR± 7.14

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH)

S-PAHGMS05/PR

naftaleeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

asenaftyleeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

asenafteeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

fluoreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

fenantreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.010 PR± 0.003

antraseeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100<0.0100 PR----

fluoranteeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

pyreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.011 PR± 0.003

bentso(a)antraseeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

kryseeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.010 PR± 0.003

bentso(b)fluoranteeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.014 PR± 0.004

bentso(k)fluoranteeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

bentso(a)pyreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.01000.0132 PR± 0.0040

indeno(123cd)pyreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

dibentso(ah)antraseeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

bentso(ghi)peryleeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.030 PR± 0.009

PAH, 16 yhdisteen summa S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.160<0.160 PR----

Öljyhiilivedyt

S-TPHFID05/PR

C10 - C21 fraktio S-TPHFID05mg/kg k.a. 10<10 PR----

C21 - C40 fraktio S-TPHFID05mg/kg k.a. 10190 PR± 57

C10 - C40 fraktio S-TPHFID05mg/kg k.a. 20198 PR± 59
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AF205 / 0,5-1 mAsiakkaan näytetunnusNäytematriisi: MAA

Laboratorion näytetunnus HL2306229-015

2023-11-22 13:33Asiakkaan näytteenottopäivä/aika

Parametri LaboratorioMenetelmäLORYksikköMUTulos

Fysikaaliset parametrit

S-METAXHB1-VNA-PREP/PR

kuiva-aine 105°C S-DRY-GRCI% 0.1089.4 PR± 4.50

Metallit

S-METAXHB1-VNA-PREP/PR

Sb S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.50<0.50 PR----

As S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.502.15 PR± 0.43

Hg S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.20<0.20 PR----

Cd S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.40<0.40 PR----

Co S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.204.02 PR± 0.80

Cr S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.5017.4 PR± 3.49

Cu S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.019.6 PR± 3.9

Pb S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.03.9 PR± 0.8

Ni S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.09.6 PR± 1.9

Zn S-METAXHB1mg/kg k.a. 3.031.7 PR± 6.3

V S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.1019.6 PR± 3.93
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AF205 / 2-3 mAsiakkaan näytetunnusNäytematriisi: MAA

Laboratorion näytetunnus HL2306229-016

2023-11-22 13:33Asiakkaan näytteenottopäivä/aika

Parametri LaboratorioMenetelmäLORYksikköMUTulos

BTEX

S-VOCGMS07-B/PR

BTEXS, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.145<0.145 PR----

Oksygenaatit

S-VOCGMS07-B/PR

DIPE S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

ETBE S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

MTBE S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

TAEE S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

TAME S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

MTBE ja TAME, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

TBA S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.80<0.80 PR----

Halogenoidut haihtuvat orgaaniset yhdisteet

S-VOCGMS07-B/PR

kloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

dikloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

kloroformi (trikloorimetaani) S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

kloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,1-dikloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,2-dikloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0030<0.0030 PR----

1,1-dikloorieteeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0030<0.0030 PR----

cis-1,2-dikloorieteeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0030<0.0030 PR----

trans-1,2-dikloorieteeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0030<0.0030 PR----

1,2-diklooripropaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

1,3-diklooripropaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

2,2-diklooripropaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

1,1-diklooripropeeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

cis-1,3-diklooripropeeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

trans-1,3-diklooripropeeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

1,1,1-trikloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,1,2-trikloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

trikloorieteeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,2,3-triklooripropaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

tetrakloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,1,1,2-tetrakloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,1,2,2-tetrakloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

tetrakloorieteeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

heksaklooributadieeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

klooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,2-diklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----
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Parametri LaboratorioMenetelmäLORYksikköMUTulos

Halogenoidut haihtuvat orgaaniset yhdisteet - jatkuu

S-VOCGMS07-B/PR

1,3-diklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

1,4-diklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

1,2,3-triklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,2,4-triklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.030<0.030 PR----

1,3,5-triklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

2-klooritolueeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

4-klooritolueeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

bromibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

bromimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

bromikloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.20<0.20 PR----

bromidikloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

bromoformi S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.040<0.040 PR----

dibromikloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

dibromimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

1,2-dibromietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0080<0.0080 PR----

1,2-dibromi-3-klooripropaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

diklooridifluorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

trikloorifluorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

vinyylikloridi S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

dikloorieteenit, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0090<0.0090 PR----

diklooribentseenit, 3 yhdisteen summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.060<0.060 PR----

triklooribentseenit, 3 yhdisteen summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

trihalometaanit, 4 yhdisteen summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.090<0.090 PR----

klooratut eteenit, 5 yhdisteen summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0290<0.0290 PR----

trikloorieteeni ja tetrakloorieteeni, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

1,2-dikloorieteenit, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0060<0.0060 PR----

klooratut hiilivedyt, 11 yhdisteen summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0890<0.0890 PR----

Halogenoimattomat haihtuvat orgaaniset yhdisteet

S-VOCGMS07-B/PR

1,2,4-trimetyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

1,3,5-trimetyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

isopropyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

n-propyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

n-butyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

sec-butyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

tert-butyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

p-isopropyylitolueeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

styreeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.040<0.040 PR----

etanoli S-VOCGMS07mg/kg k.a. 20<20 PR----

Fysikaaliset parametrit

S-DRY-GRCI/PR

kuiva-aine 105°C S-DRY-GRCI% 0.1084.2 PR± 4.24

BTEX
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Parametri LaboratorioMenetelmäLORYksikköMUTulos

BTEX - jatkuu

S-VOCGMS07-B/PR

bentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0050<0.0050 PR----

tolueeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

etyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

m,p-ksyleeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

o-ksyleeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

ksyleenit, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.030<0.030 PR----

BTEX, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.105<0.105 PR----

TEX, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH)

S-VOCGMS07-B/PR

naftaleeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----
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AF201 / 1-2 mAsiakkaan näytetunnusNäytematriisi: MAA

Laboratorion näytetunnus HL2306229-017

2023-11-23 13:42Asiakkaan näytteenottopäivä/aika

Parametri LaboratorioMenetelmäLORYksikköMUTulos

BTEX

S-VOCGMS07-B/PR

BTEXS, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.145<0.145 PR----

Oksygenaatit

S-VOCGMS07-B/PR

DIPE S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

ETBE S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

MTBE S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

TAEE S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

TAME S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

MTBE ja TAME, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

TBA S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.80<0.80 PR----

Halogenoidut haihtuvat orgaaniset yhdisteet

S-VOCGMS07-B/PR

kloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

dikloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

kloroformi (trikloorimetaani) S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

kloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,1-dikloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,2-dikloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0030<0.0030 PR----

1,1-dikloorieteeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0030<0.0030 PR----

cis-1,2-dikloorieteeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0030<0.0030 PR----

trans-1,2-dikloorieteeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0030<0.0030 PR----

1,2-diklooripropaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

1,3-diklooripropaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

2,2-diklooripropaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

1,1-diklooripropeeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

cis-1,3-diklooripropeeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

trans-1,3-diklooripropeeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

1,1,1-trikloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,1,2-trikloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

trikloorieteeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,2,3-triklooripropaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

tetrakloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,1,1,2-tetrakloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,1,2,2-tetrakloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

tetrakloorieteeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

heksaklooributadieeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

klooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,2-diklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----
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Halogenoidut haihtuvat orgaaniset yhdisteet - jatkuu

S-VOCGMS07-B/PR

1,3-diklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

1,4-diklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

1,2,3-triklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,2,4-triklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.030<0.030 PR----

1,3,5-triklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

2-klooritolueeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

4-klooritolueeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

bromibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

bromimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

bromikloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.20<0.20 PR----

bromidikloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

bromoformi S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.040<0.040 PR----

dibromikloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

dibromimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

1,2-dibromietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0080<0.0080 PR----

1,2-dibromi-3-klooripropaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

diklooridifluorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

trikloorifluorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

vinyylikloridi S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

dikloorieteenit, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0090<0.0090 PR----

diklooribentseenit, 3 yhdisteen summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.060<0.060 PR----

triklooribentseenit, 3 yhdisteen summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

trihalometaanit, 4 yhdisteen summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.090<0.090 PR----

klooratut eteenit, 5 yhdisteen summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0290<0.0290 PR----

trikloorieteeni ja tetrakloorieteeni, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

1,2-dikloorieteenit, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0060<0.0060 PR----

klooratut hiilivedyt, 11 yhdisteen summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0890<0.0890 PR----

Halogenoimattomat haihtuvat orgaaniset yhdisteet

S-VOCGMS07-B/PR

1,2,4-trimetyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

1,3,5-trimetyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

isopropyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

n-propyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

n-butyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

sec-butyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

tert-butyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

p-isopropyylitolueeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

styreeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.040<0.040 PR----

etanoli S-VOCGMS07mg/kg k.a. 20<20 PR----

Fysikaaliset parametrit

S-DRY-GRCI/PR

kuiva-aine 105°C S-DRY-GRCI% 0.1083.8 PR± 4.22

BTEX
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BTEX - jatkuu

S-VOCGMS07-B/PR

bentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0050<0.0050 PR----

tolueeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

etyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

m,p-ksyleeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

o-ksyleeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

ksyleenit, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.030<0.030 PR----

BTEX, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.105<0.105 PR----

TEX, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH)

S-VOCGMS07-B/PR

naftaleeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----
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Parametri LaboratorioMenetelmäLORYksikköMUTulos

BTEX

S-VOCGMS07-B/PR

BTEXS, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.145<0.145 PR----

Oksygenaatit

S-VOCGMS07-B/PR

DIPE S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

ETBE S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

MTBE S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

TAEE S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

TAME S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

MTBE ja TAME, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

TBA S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.80<0.80 PR----

Halogenoidut haihtuvat orgaaniset yhdisteet

S-VOCGMS07-B/PR

kloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

dikloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

kloroformi (trikloorimetaani) S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

kloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,1-dikloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,2-dikloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0030<0.0030 PR----

1,1-dikloorieteeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0030<0.0030 PR----

cis-1,2-dikloorieteeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0030<0.0030 PR----

trans-1,2-dikloorieteeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0030<0.0030 PR----

1,2-diklooripropaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

1,3-diklooripropaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

2,2-diklooripropaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

1,1-diklooripropeeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

cis-1,3-diklooripropeeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

trans-1,3-diklooripropeeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

1,1,1-trikloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,1,2-trikloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

trikloorieteeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,2,3-triklooripropaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

tetrakloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,1,1,2-tetrakloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,1,2,2-tetrakloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

tetrakloorieteeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

heksaklooributadieeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

klooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,2-diklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----
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Halogenoidut haihtuvat orgaaniset yhdisteet - jatkuu

S-VOCGMS07-B/PR

1,3-diklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

1,4-diklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

1,2,3-triklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,2,4-triklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.030<0.030 PR----

1,3,5-triklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

2-klooritolueeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

4-klooritolueeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

bromibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

bromimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

bromikloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.20<0.20 PR----

bromidikloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

bromoformi S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.040<0.040 PR----

dibromikloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

dibromimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

1,2-dibromietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0080<0.0080 PR----

1,2-dibromi-3-klooripropaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

diklooridifluorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

trikloorifluorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

vinyylikloridi S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

dikloorieteenit, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0090<0.0090 PR----

diklooribentseenit, 3 yhdisteen summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.060<0.060 PR----

triklooribentseenit, 3 yhdisteen summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

trihalometaanit, 4 yhdisteen summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.090<0.090 PR----

klooratut eteenit, 5 yhdisteen summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0290<0.0290 PR----

trikloorieteeni ja tetrakloorieteeni, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

1,2-dikloorieteenit, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0060<0.0060 PR----

klooratut hiilivedyt, 11 yhdisteen summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0890<0.0890 PR----

Halogenoimattomat haihtuvat orgaaniset yhdisteet

S-VOCGMS07-B/PR

1,2,4-trimetyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

1,3,5-trimetyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

isopropyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

n-propyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

n-butyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

sec-butyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

tert-butyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

p-isopropyylitolueeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

styreeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.040<0.040 PR----

etanoli S-VOCGMS07mg/kg k.a. 20<20 PR----

Fysikaaliset parametrit

S-DRY-GRCI/PR

kuiva-aine 105°C S-DRY-GRCI% 0.1081.6 PR± 4.11

BTEX
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BTEX - jatkuu

S-VOCGMS07-B/PR

bentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0050<0.0050 PR----

tolueeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

etyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

m,p-ksyleeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

o-ksyleeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

ksyleenit, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.030<0.030 PR----

BTEX, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.105<0.105 PR----

TEX, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH)

S-VOCGMS07-B/PR

naftaleeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----
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Parametri LaboratorioMenetelmäLORYksikköMUTulos

BTEX

S-VOCGMS07-B/PR

BTEXS, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.145<0.145 PR----

Oksygenaatit

S-VOCGMS07-B/PR

DIPE S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

ETBE S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

MTBE S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

TAEE S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

TAME S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

MTBE ja TAME, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

TBA S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.80<0.80 PR----

Halogenoidut haihtuvat orgaaniset yhdisteet

S-VOCGMS07-B/PR

kloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

dikloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

kloroformi (trikloorimetaani) S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

kloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,1-dikloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,2-dikloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0030<0.0030 PR----

1,1-dikloorieteeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0030<0.0030 PR----

cis-1,2-dikloorieteeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0030<0.0030 PR----

trans-1,2-dikloorieteeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0030<0.0030 PR----

1,2-diklooripropaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

1,3-diklooripropaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

2,2-diklooripropaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

1,1-diklooripropeeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

cis-1,3-diklooripropeeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

trans-1,3-diklooripropeeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

1,1,1-trikloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,1,2-trikloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

trikloorieteeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,2,3-triklooripropaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

tetrakloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,1,1,2-tetrakloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,1,2,2-tetrakloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

tetrakloorieteeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

heksaklooributadieeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

klooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,2-diklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----
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Halogenoidut haihtuvat orgaaniset yhdisteet - jatkuu

S-VOCGMS07-B/PR

1,3-diklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

1,4-diklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

1,2,3-triklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,2,4-triklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.030<0.030 PR----

1,3,5-triklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

2-klooritolueeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

4-klooritolueeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

bromibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

bromimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

bromikloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.20<0.20 PR----

bromidikloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

bromoformi S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.040<0.040 PR----

dibromikloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

dibromimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

1,2-dibromietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0080<0.0080 PR----

1,2-dibromi-3-klooripropaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

diklooridifluorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

trikloorifluorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

vinyylikloridi S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

dikloorieteenit, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0090<0.0090 PR----

diklooribentseenit, 3 yhdisteen summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.060<0.060 PR----

triklooribentseenit, 3 yhdisteen summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

trihalometaanit, 4 yhdisteen summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.090<0.090 PR----

klooratut eteenit, 5 yhdisteen summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0290<0.0290 PR----

trikloorieteeni ja tetrakloorieteeni, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

1,2-dikloorieteenit, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0060<0.0060 PR----

klooratut hiilivedyt, 11 yhdisteen summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0890<0.0890 PR----

Halogenoimattomat haihtuvat orgaaniset yhdisteet

S-VOCGMS07-B/PR

1,2,4-trimetyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

1,3,5-trimetyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

isopropyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

n-propyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

n-butyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

sec-butyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

tert-butyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

p-isopropyylitolueeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

styreeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.040<0.040 PR----

etanoli S-VOCGMS07mg/kg k.a. 20<20 PR----

Fysikaaliset parametrit

S-DRY-GRCI/PR

kuiva-aine 105°C S-DRY-GRCI% 0.1099.1 PR± 4.98

BTEX
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Parametri LaboratorioMenetelmäLORYksikköMUTulos

BTEX - jatkuu

S-VOCGMS07-B/PR

bentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0050<0.0050 PR----

tolueeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

etyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

m,p-ksyleeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

o-ksyleeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

ksyleenit, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.030<0.030 PR----

BTEX, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.105<0.105 PR----

TEX, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH)

S-VOCGMS07-B/PR

naftaleeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

Analyysiraportin tulososa päättyy tähän

Lyhyt menetelmäkuvaus

Analyysimenetelmät Menetelmäkuvaukset

CZ_SOP_D06_01_045 (CSN ISO 11465, CSN EN 12880, CSN EN 14346:2007), CZ_SOP_D06_07_046 (CSN ISO 11465, CSN 

EN 12880, CSN EN 14346:2007, CSN 46 5735) Kuiva-aineen määrittäminen gravimetrisesti ja kosteuden määrittäminen 

laskennallisesti mitatuista arvoista.

S-DRY-GRCI

CZ_SOP_D06_07_113 (CSN EN ISO 10390, CSN EN 12176:1999, CSN EN 13037, CSN 46 5735, ÖNORM L 1086-1, US EPA 

Method 9045D; US EPA Method 9040C) pH:n määritys elektrokemiallisesti kiinteän näytteen suspensiosta. Käytetyt 

suspensioaineet: vesi, KCl, CaCl2, BaCl2. pH määritetään suhteellisessa lämpötilassa 25°C.

S-PHH2O-ELE

CZ_SOP_D06_07_117 (Elementar Company methodology, CSN ISO 10694, CSN EN 13137:2002, CSN EN 15936) 

Kokonaishiilen (TC) ja orgaanisen hiilen kokonaismäärän (TOC) määritys polttomenetelmällä ja IR-detektoinnilla sekä 

epäorgaanisen hiilen (TIC) määritys laskennallisesti mitatuista arvoista.

S-TOC1-IR

CZ_SOP_D06_01_045 (CSN ISO 11465, CSN EN 12880, CSN EN 14346:2007), CZ_SOP_D06_07_046 (CSN ISO 11465, CSN 

EN 12880, CSN EN 14346:2007, CSN 46 5735) Kuiva-aineen määrittäminen gravimetrisesti ja kosteuden määrittäminen 

laskennallisesti mitatuista arvoista.

S-DRY-GRCI

CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA Method 200.7, CSN EN ISO 11885, US EPA Method 6010, SM 3120) Alkuaineiden 

määrittäminen ICP-AES -tekniikalla ja yhdisteiden pitoisuuksien määrittäminen stoikiometristen laskentojen avulla mitatuista 

arvoista. Näyte homogenisoitiin ja mineralisoitiin kuningasvedessä ennen analyysia.

S-METAXHB1

CZ_SOP_D06_03_161 (US EPA 8270D, US EPA 8082A, CSN EN 17503, ISO 18287, ISO 10382, CSN EN 17322). 

Puolihaihtuvien orgaanisten yhdisteiden määritys kaasukromatografilla ja MS tai MS/MS -detektoinnilla. Puolihaihtuvien 

orgaanisten yhdisteiden summapitoisuuden laskennallinen määritys mitatuista arvoista.

S-PAHGMS05

CZ_SOP_D06_03_161 (US EPA 8270D, US EPA 8082A, CSN EN 17503, ISO 18287, ISO 10382, CSN EN 17322). 

Puolihaihtuvien orgaanisten yhdisteiden määritys kaasukromatografilla ja MS tai MS/MS -detektoinnilla. Puolihaihtuvien 

orgaanisten yhdisteiden summapitoisuuden laskennallinen määritys mitatuista arvoista.

S-PCBGMS05

CZ_SOP_D06_03_150 (CSN EN 14039, CSN EN ISO 16703, CSN P CEN ISO/TS 16558-2, US EPA 8015, US EPA 3550) 

Uuttuvien hiilivetyjen määrittäminen alueelta C10 - C40 kaasukromatografilla ja FID-detektoinnilla sekä niiden fraktioiden 

laskeminen mitatuista arvoista.

S-TPHFID05

CZ_SOP_D06_03_155 (US EPA 8260, US EPA 5021A, US EPA 5021, US EPA 8015, ISO 22155, ISO 15009, CSN EN ISO 

16558-1, MADEP 2004, rev. 1.1) Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden määrittäminen kaasukromatografilla ja FID- ja 

MS-detektoinnilla. Yhdisteiden summapitoisuudet lasketaan mitatuista arvoista.

S-VOCGMS07

Esikäsittelymenetelmät Menetelmäkuvaukset

CZ_SOP_D06_07_P01 Kiinteiden näytteiden esikäsittely analyyseja varten (murskaus, jauhaminen ja pulverisointi).*S-PPHOM.07

CZ_SOP_D06_07_P01 Kiinteiden näytteiden esikäsittely analyyseja varten (murskaus, jauhaminen ja pulverisointi).*S-PPHOM0.3

CZ_SOP_D06_07_P01 Kiinteiden näytteiden esikäsittely analyyseja varten (murskaus, jauhaminen ja pulverisointi).*S-PPHOM4

CZ_SOP_D06_07_P01 Kiinteiden näytteiden esikäsittely analyyseja varten (murskaus, jauhaminen ja pulverisointi).*S-PPHOM0.3
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Lyhenteet:  LOR = Raportointiraja (Limit Of Reporting) edustaa normaalia raportointirajaa kyseessä olevalle parametrille ja menetelmälle. Huomioithan, 

että raportointiraja voi nousta esim. liian pienen näytemäärän vuoksi tai jos näyte joudutaan laimentamaan matriisihäiriöiden vuoksi.

MU = Mittausepävarmuus

* = Merkki tuloksen yhteydessä tarkoittaa akkreditoimatonta analyysia.

Mittausepävarmuus:

Mittausepävarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepävarmuutena (dokumentin ”Guide to the Expression of 

Measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010” määritelmän mukaan), jossa on käytetty kattavuuskerrointa 2, 

jolloin luotettavuustaso on noin 95%. Mittausepävarmuus raportoidaan vain havaituille yhdisteille, joiden pitoisuudet 

ovat yli raportointirajan.

Alihankkijoiden mittausepävarmuus on yleensä annettu laajennettuna mittausepävarmuutena, jossa on käytetty 

kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisätietoja pyydettäessä. Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio AHA-LAB Oy:n osalta 

edellisestä poikkeavat tiedot mittausepävarmuudesta on esitetty kunkin analyysimenetelmän kuvauksessa.

Analysoiva laboratorio

Laboratorio

CS Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Bendlova 1687/7 Ceska Lipa  Tšekki 470 01 Akkreditointielin: CAI 

Akkreditointinumero: 1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018

PR Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9 Praha 9 - Vysocany  Tšekki 190 00 Akkreditointielin: CAI 

Akkreditointinumero: 1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018
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Analyysitulokset

AF105 / 0-0,5 mAsiakkaan näytetunnusNäytematriisi: MAA

Laboratorion näytetunnus HL2306194-001

2023-11-21 12:50Asiakkaan näytteenottopäivä/aika

Parametri LaboratorioMenetelmäLORYksikköMUTulos

Fysikaaliset parametrit

S-METAXHB1-VNA-PREP/PR

kuiva-aine 105°C S-DRY-GRCI% 0.1084.2 PR± 4.24

Metallit

S-METAXHB1-VNA-PREP/PR

Sb S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.50<0.50 PR----

As S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.504.74 PR± 0.95

Hg S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.20<0.20 PR----

Cd S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.40<0.40 PR----

Co S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.2010.2 PR± 2.04

Cr S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.5042.9 PR± 8.58

Cu S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.028.8 PR± 5.8

Pb S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.014.9 PR± 3.0

Ni S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.021.8 PR± 4.4

Zn S-METAXHB1mg/kg k.a. 3.071.3 PR± 14.2

V S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.1049.1 PR± 9.83

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH)

S-PAHGMS05/PR

naftaleeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

asenaftyleeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

asenafteeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.041 PR± 0.012

fluoreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.020 PR± 0.006

fenantreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.315 PR± 0.094

antraseeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.01000.0869 PR± 0.0261

fluoranteeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.618 PR± 0.186

pyreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.501 PR± 0.150

bentso(a)antraseeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.333 PR± 0.100

kryseeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.289 PR± 0.087

bentso(b)fluoranteeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.367 PR± 0.110

bentso(k)fluoranteeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.140 PR± 0.042

bentso(a)pyreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.01000.282 PR± 0.0846

indeno(123cd)pyreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.177 PR± 0.053

dibentso(ah)antraseeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.052 PR± 0.016

bentso(ghi)peryleeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.162 PR± 0.049

PAH, 16 yhdisteen summa S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.1603.38 PR----

Öljyhiilivedyt

S-TPHFID05/PR

C10 - C21 fraktio S-TPHFID05mg/kg k.a. 10<10 PR----
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Parametri LaboratorioMenetelmäLORYksikköMUTulos

Öljyhiilivedyt - jatkuu

S-TPHFID05/PR

C21 - C40 fraktio S-TPHFID05mg/kg k.a. 1032 PR± 10

C10 - C40 fraktio S-TPHFID05mg/kg k.a. 2036 PR± 11

AF105 / 1-2 mAsiakkaan näytetunnusNäytematriisi: MAA

Laboratorion näytetunnus HL2306194-002

2023-11-21 12:50Asiakkaan näytteenottopäivä/aika

Parametri LaboratorioMenetelmäLORYksikköMUTulos

Fysikaaliset parametrit

S-METAXHB1-VNA-PREP/PR

kuiva-aine 105°C S-DRY-GRCI% 0.1078.6 PR± 3.96

Metallit

S-METAXHB1-VNA-PREP/PR

Sb S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.50<0.50 PR----

As S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.503.97 PR± 0.79

Hg S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.20<0.20 PR----

Cd S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.40<0.40 PR----

Co S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.206.96 PR± 1.39

Cr S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.5031.1 PR± 6.22

Cu S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.021.2 PR± 4.2

Pb S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.011.8 PR± 2.4

Ni S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.015.2 PR± 3.0

Zn S-METAXHB1mg/kg k.a. 3.077.7 PR± 15.5

V S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.1036.6 PR± 7.32
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AF106 / 0,5-1 mAsiakkaan näytetunnusNäytematriisi: MAA

Laboratorion näytetunnus HL2306194-003

2023-11-21 12:50Asiakkaan näytteenottopäivä/aika

Parametri LaboratorioMenetelmäLORYksikköMUTulos

Fysikaaliset parametrit

S-METAXHB1-VNA-PREP/PR

kuiva-aine 105°C S-DRY-GRCI% 0.1094.6 PR± 4.76

Metallit

S-METAXHB1-VNA-PREP/PR

Sb S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.50<0.50 PR----

As S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.500.78 PR± 0.16

Hg S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.20<0.20 PR----

Cd S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.40<0.40 PR----

Co S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.209.60 PR± 1.92

Cr S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.5025.7 PR± 5.14

Cu S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.033.4 PR± 6.7

Pb S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.05.4 PR± 1.1

Ni S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.016.7 PR± 3.3

Zn S-METAXHB1mg/kg k.a. 3.069.5 PR± 13.9

V S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.1019.3 PR± 3.86

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH)

S-PAHGMS05/PR

naftaleeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

asenaftyleeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

asenafteeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

fluoreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

fenantreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

antraseeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100<0.0100 PR----

fluoranteeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

pyreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

bentso(a)antraseeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

kryseeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

bentso(b)fluoranteeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

bentso(k)fluoranteeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

bentso(a)pyreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100<0.0100 PR----

indeno(123cd)pyreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

dibentso(ah)antraseeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

bentso(ghi)peryleeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

PAH, 16 yhdisteen summa S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.160<0.160 PR----

PCB-yhdisteet

S-PCBGMS05/PR

PCB 28 S-PCBGMS05mg/kg k.a. 0.0020<0.0020 PR----

PCB 52 S-PCBGMS05mg/kg k.a. 0.0020<0.0020 PR----

PCB 101 S-PCBGMS05mg/kg k.a. 0.0020<0.0020 PR----

PCB 118 S-PCBGMS05mg/kg k.a. 0.0020<0.0020 PR----
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Parametri LaboratorioMenetelmäLORYksikköMUTulos

PCB-yhdisteet - jatkuu

S-PCBGMS05/PR

PCB 138 S-PCBGMS05mg/kg k.a. 0.0020<0.0020 PR----

PCB 153 S-PCBGMS05mg/kg k.a. 0.0020<0.0020 PR----

PCB 180 S-PCBGMS05mg/kg k.a. 0.0020<0.0020 PR----

PCB, 7 yhdisteen summa S-PCBGMS05mg/kg k.a. 0.0140<0.0140 PR----

Öljyhiilivedyt

S-TPHFID05/PR

C10 - C21 fraktio S-TPHFID05mg/kg k.a. 10<10 PR----

C21 - C40 fraktio S-TPHFID05mg/kg k.a. 1054 PR± 16

C10 - C40 fraktio S-TPHFID05mg/kg k.a. 2061 PR± 18

AF106 / 2-3 mAsiakkaan näytetunnusNäytematriisi: MAA

Laboratorion näytetunnus HL2306194-004

2023-11-21 12:50Asiakkaan näytteenottopäivä/aika

Parametri LaboratorioMenetelmäLORYksikköMUTulos

Fysikaaliset parametrit

S-METAXHB1-VNA-PREP/PR

kuiva-aine 105°C S-DRY-GRCI% 0.1084.9 PR± 4.27

Metallit

S-METAXHB1-VNA-PREP/PR

Sb S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.50<0.50 PR----

As S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.501.50 PR± 0.30

Hg S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.20<0.20 PR----

Cd S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.40<0.40 PR----

Co S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.204.52 PR± 0.90

Cr S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.5025.3 PR± 5.07

Cu S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.022.6 PR± 4.5

Pb S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.04.8 PR± 1.0

Ni S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.011.2 PR± 2.2

Zn S-METAXHB1mg/kg k.a. 3.032.2 PR± 6.4

V S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.1081.8 PR± 16.4

Öljyhiilivedyt

S-TPHFID05/PR

C10 - C21 fraktio S-TPHFID05mg/kg k.a. 10<10 PR----

C21 - C40 fraktio S-TPHFID05mg/kg k.a. 1043 PR± 13

C10 - C40 fraktio S-TPHFID05mg/kg k.a. 2049 PR± 15
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AF106 /3-3,2 mAsiakkaan näytetunnusNäytematriisi: MAA

Laboratorion näytetunnus HL2306194-005

2023-11-21 12:50Asiakkaan näytteenottopäivä/aika

Parametri LaboratorioMenetelmäLORYksikköMUTulos

BTEX

S-VOCGMS07-B/PR

BTEXS, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.145<0.145 PR----

Oksygenaatit

S-VOCGMS07-B/PR

DIPE S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

ETBE S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

MTBE S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

TAEE S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

TAME S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

MTBE ja TAME, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

TBA S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.80<0.80 PR----

Halogenoidut haihtuvat orgaaniset yhdisteet

S-VOCGMS07-B/PR

kloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

dikloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

kloroformi (trikloorimetaani) S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

kloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,1-dikloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,2-dikloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0030<0.0030 PR----

1,1-dikloorieteeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0030<0.0030 PR----

cis-1,2-dikloorieteeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0030<0.0030 PR----

trans-1,2-dikloorieteeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0030<0.0030 PR----

1,2-diklooripropaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

1,3-diklooripropaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

2,2-diklooripropaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

1,1-diklooripropeeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

cis-1,3-diklooripropeeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

trans-1,3-diklooripropeeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

1,1,1-trikloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,1,2-trikloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

trikloorieteeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,2,3-triklooripropaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

tetrakloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,1,1,2-tetrakloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,1,2,2-tetrakloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

tetrakloorieteeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

heksaklooributadieeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

klooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,2-diklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----
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Parametri LaboratorioMenetelmäLORYksikköMUTulos

Halogenoidut haihtuvat orgaaniset yhdisteet - jatkuu

S-VOCGMS07-B/PR

1,3-diklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

1,4-diklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

1,2,3-triklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,2,4-triklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.030<0.030 PR----

1,3,5-triklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

2-klooritolueeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

4-klooritolueeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

bromibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

bromimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

bromikloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.20<0.20 PR----

bromidikloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

bromoformi S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.040<0.040 PR----

dibromikloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

dibromimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

1,2-dibromietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0080<0.0080 PR----

1,2-dibromi-3-klooripropaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

diklooridifluorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

trikloorifluorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

vinyylikloridi S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

dikloorieteenit, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0090<0.0090 PR----

diklooribentseenit, 3 yhdisteen summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.060<0.060 PR----

triklooribentseenit, 3 yhdisteen summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

trihalometaanit, 4 yhdisteen summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.090<0.090 PR----

klooratut eteenit, 5 yhdisteen summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0290<0.0290 PR----

trikloorieteeni ja tetrakloorieteeni, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

1,2-dikloorieteenit, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0060<0.0060 PR----

klooratut hiilivedyt, 11 yhdisteen summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0890<0.0890 PR----

Halogenoimattomat haihtuvat orgaaniset yhdisteet

S-VOCGMS07-B/PR

1,2,4-trimetyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

1,3,5-trimetyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

isopropyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

n-propyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

n-butyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

sec-butyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

tert-butyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

p-isopropyylitolueeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

styreeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.040<0.040 PR----

etanoli S-VOCGMS07mg/kg k.a. 20<20 PR----

Fysikaaliset parametrit

S-DRY-GRCI/PR

kuiva-aine 105°C S-DRY-GRCI% 0.1083.1 PR± 4.18

BTEX
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Parametri LaboratorioMenetelmäLORYksikköMUTulos

BTEX - jatkuu

S-VOCGMS07-B/PR

bentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0050<0.0050 PR----

tolueeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

etyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

m,p-ksyleeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

o-ksyleeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

ksyleenit, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.030<0.030 PR----

BTEX, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.105<0.105 PR----

TEX, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH)

S-VOCGMS07-B/PR

naftaleeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

AF107 / 0,1-0,5 mAsiakkaan näytetunnusNäytematriisi: MAA

Laboratorion näytetunnus HL2306194-006

2023-11-21 12:50Asiakkaan näytteenottopäivä/aika

Parametri LaboratorioMenetelmäLORYksikköMUTulos

Fysikaaliset parametrit

S-METAXHB1-VNA-PREP/PR

kuiva-aine 105°C S-DRY-GRCI% 0.1095.8 PR± 4.82

Metallit

S-METAXHB1-VNA-PREP/PR

Sb S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.50<0.50 PR----

As S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.500.57 PR± 0.11

Hg S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.20<0.20 PR----

Cd S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.40<0.40 PR----

Co S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.206.73 PR± 1.35

Cr S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.5029.0 PR± 5.81

Cu S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.019.6 PR± 3.9

Pb S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.04.9 PR± 1.0

Ni S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.013.0 PR± 2.6

Zn S-METAXHB1mg/kg k.a. 3.044.2 PR± 8.8

V S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.1030.3 PR± 6.05

Öljyhiilivedyt

S-TPHFID05/PR

C10 - C21 fraktio S-TPHFID05mg/kg k.a. 10<10 PR----

C21 - C40 fraktio S-TPHFID05mg/kg k.a. 10270 PR± 81

C10 - C40 fraktio S-TPHFID05mg/kg k.a. 20276 PR± 83
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AF107 / 2-3 mAsiakkaan näytetunnusNäytematriisi: MAA

Laboratorion näytetunnus HL2306194-007

2023-11-21 12:50Asiakkaan näytteenottopäivä/aika

Parametri LaboratorioMenetelmäLORYksikköMUTulos

Fysikaaliset parametrit

S-METAXHB1-VNA-PREP/PR

kuiva-aine 105°C S-DRY-GRCI% 0.1080.7 PR± 4.06

Metallit

S-METAXHB1-VNA-PREP/PR

Sb S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.50<0.50 PR----

As S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.506.32 PR± 1.26

Hg S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.20<0.20 PR----

Cd S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.40<0.40 PR----

Co S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.206.22 PR± 1.24

Cr S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.5030.4 PR± 6.08

Cu S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.023.6 PR± 4.7

Pb S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.04.8 PR± 1.0

Ni S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.015.8 PR± 3.2

Zn S-METAXHB1mg/kg k.a. 3.040.6 PR± 8.1

V S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.1031.7 PR± 6.34

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH)

S-PAHGMS05/PR

naftaleeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

asenaftyleeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

asenafteeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

fluoreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

fenantreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

antraseeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100<0.0100 PR----

fluoranteeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

pyreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

bentso(a)antraseeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

kryseeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

bentso(b)fluoranteeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

bentso(k)fluoranteeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

bentso(a)pyreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100<0.0100 PR----

indeno(123cd)pyreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

dibentso(ah)antraseeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

bentso(ghi)peryleeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

PAH, 16 yhdisteen summa S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.160<0.160 PR----

Öljyhiilivedyt

S-TPHFID05/PR

C10 - C21 fraktio S-TPHFID05mg/kg k.a. 10<10 PR----

C21 - C40 fraktio S-TPHFID05mg/kg k.a. 1034 PR± 10

C10 - C40 fraktio S-TPHFID05mg/kg k.a. 2037 PR± 11
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Analyysiraportin tulososa päättyy tähän

Lyhyt menetelmäkuvaus

Analyysimenetelmät Menetelmäkuvaukset

CZ_SOP_D06_01_045 (CSN ISO 11465, CSN EN 12880, CSN EN 14346:2007), CZ_SOP_D06_07_046 (CSN ISO 11465, CSN 

EN 12880, CSN EN 14346:2007, CSN 46 5735) Kuiva-aineen määrittäminen gravimetrisesti ja kosteuden määrittäminen 

laskennallisesti mitatuista arvoista.

S-DRY-GRCI

CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA Method 200.7, CSN EN ISO 11885, US EPA Method 6010, SM 3120) Alkuaineiden 

määrittäminen ICP-AES -tekniikalla ja yhdisteiden pitoisuuksien määrittäminen stoikiometristen laskentojen avulla mitatuista 

arvoista. Näyte homogenisoitiin ja mineralisoitiin kuningasvedessä ennen analyysia.

S-METAXHB1

CZ_SOP_D06_03_161 (US EPA 8270D, US EPA 8082A, CSN EN 17503, ISO 18287, ISO 10382, CSN EN 17322). 

Puolihaihtuvien orgaanisten yhdisteiden määritys kaasukromatografilla ja MS tai MS/MS -detektoinnilla. Puolihaihtuvien 

orgaanisten yhdisteiden summapitoisuuden laskennallinen määritys mitatuista arvoista.

S-PAHGMS05

CZ_SOP_D06_03_161 (US EPA 8270D, US EPA 8082A, CSN EN 17503, ISO 18287, ISO 10382, CSN EN 17322). 

Puolihaihtuvien orgaanisten yhdisteiden määritys kaasukromatografilla ja MS tai MS/MS -detektoinnilla. Puolihaihtuvien 

orgaanisten yhdisteiden summapitoisuuden laskennallinen määritys mitatuista arvoista.

S-PCBGMS05

CZ_SOP_D06_03_150 (CSN EN 14039, CSN EN ISO 16703, CSN P CEN ISO/TS 16558-2, US EPA 8015, US EPA 3550) 

Uuttuvien hiilivetyjen määrittäminen alueelta C10 - C40 kaasukromatografilla ja FID-detektoinnilla sekä niiden fraktioiden 

laskeminen mitatuista arvoista.

S-TPHFID05

CZ_SOP_D06_03_155 (US EPA 8260, US EPA 5021A, US EPA 5021, US EPA 8015, ISO 22155, ISO 15009, CSN EN ISO 

16558-1, MADEP 2004, rev. 1.1) Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden määrittäminen kaasukromatografilla ja FID- ja 

MS-detektoinnilla. Yhdisteiden summapitoisuudet lasketaan mitatuista arvoista.

S-VOCGMS07

Esikäsittelymenetelmät Menetelmäkuvaukset

CZ_SOP_D06_07_P01 Kiinteiden näytteiden esikäsittely analyyseja varten (murskaus, jauhaminen ja pulverisointi).*S-PPHOM0.3

Lyhenteet:  LOR = Raportointiraja (Limit Of Reporting) edustaa normaalia raportointirajaa kyseessä olevalle parametrille ja menetelmälle. Huomioithan, 

että raportointiraja voi nousta esim. liian pienen näytemäärän vuoksi tai jos näyte joudutaan laimentamaan matriisihäiriöiden vuoksi.

MU = Mittausepävarmuus

* = Merkki tuloksen yhteydessä tarkoittaa akkreditoimatonta analyysia.

Mittausepävarmuus:

Mittausepävarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepävarmuutena (dokumentin ”Guide to the Expression of 

Measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010” määritelmän mukaan), jossa on käytetty kattavuuskerrointa 2, 

jolloin luotettavuustaso on noin 95%. Mittausepävarmuus raportoidaan vain havaituille yhdisteille, joiden pitoisuudet 

ovat yli raportointirajan.

Alihankkijoiden mittausepävarmuus on yleensä annettu laajennettuna mittausepävarmuutena, jossa on käytetty 

kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisätietoja pyydettäessä. Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio AHA-LAB Oy:n osalta 

edellisestä poikkeavat tiedot mittausepävarmuudesta on esitetty kunkin analyysimenetelmän kuvauksessa.

Analysoiva laboratorio

Laboratorio

PR Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9 Praha 9 - Vysocany  Tšekki 190 00 Akkreditointielin: CAI 

Akkreditointinumero: 1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018
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Analyysitulokset

AF201 / 0-0,5 mAsiakkaan näytetunnusNäytematriisi: MAA

Laboratorion näytetunnus HL2306253-001

2023-11-23 12:50Asiakkaan näytteenottopäivä/aika

Parametri LaboratorioMenetelmäLORYksikköMUTulos

Fysikaaliset parametrit

S-METAXHB1-VNA-PREP/PR

kuiva-aine 105°C S-DRY-GRCI% 0.1095.4 PR± 4.80

Metallit

S-METAXHB1-VNA-PREP/PR

Sb S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.50<0.50 PR----

As S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.502.51 PR± 0.50

Hg S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.20<0.20 PR----

Cd S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.40<0.40 PR----

Co S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.205.49 PR± 1.10

Cr S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.5023.9 PR± 4.77

Cu S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.017.1 PR± 3.4

Pb S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.08.5 PR± 1.7

Ni S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.013.0 PR± 2.6

Zn S-METAXHB1mg/kg k.a. 3.047.3 PR± 9.5

V S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.1026.2 PR± 5.23

PCB-yhdisteet

S-PCBGMS05/PR

PCB 28 S-PCBGMS05mg/kg k.a. 0.0020<0.0020 PR----

PCB 52 S-PCBGMS05mg/kg k.a. 0.0020<0.0020 PR----

PCB 101 S-PCBGMS05mg/kg k.a. 0.0020<0.0020 PR----

PCB 118 S-PCBGMS05mg/kg k.a. 0.0020<0.0020 PR----

PCB 138 S-PCBGMS05mg/kg k.a. 0.0020<0.0020 PR----

PCB 153 S-PCBGMS05mg/kg k.a. 0.0020<0.0020 PR----

PCB 180 S-PCBGMS05mg/kg k.a. 0.0020<0.0020 PR----

PCB, 7 yhdisteen summa S-PCBGMS05mg/kg k.a. 0.0140<0.0140 PR----
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AF201/ 0,5-1 mAsiakkaan näytetunnusNäytematriisi: MAA

Laboratorion näytetunnus HL2306253-002

2023-11-23 12:50Asiakkaan näytteenottopäivä/aika

Parametri LaboratorioMenetelmäLORYksikköMUTulos

Fysikaaliset parametrit

S-DRY-GRCI/PR

kuiva-aine 105°C S-DRY-GRCI% 0.1087.8 PR± 4.42

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH)

S-PAHGMS05/PR

naftaleeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

asenaftyleeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

asenafteeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

fluoreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

fenantreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.012 PR± 0.004

antraseeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100<0.0100 PR----

fluoranteeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.015 PR± 0.005

pyreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.020 PR----

bentso(a)antraseeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

kryseeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.011 PR± 0.003

bentso(b)fluoranteeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

bentso(k)fluoranteeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

bentso(a)pyreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100<0.0100 PR----

indeno(123cd)pyreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

dibentso(ah)antraseeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

bentso(ghi)peryleeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

PAH, 16 yhdisteen summa S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.160<0.170 PR----

Öljyhiilivedyt

S-TPHFID05/PR

C10 - C21 fraktio S-TPHFID05mg/kg k.a. 10<10 PR----

C21 - C40 fraktio S-TPHFID05mg/kg k.a. 1023 PR± 7

C10 - C40 fraktio S-TPHFID05mg/kg k.a. 2025 PR± 8
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AF203 / 0-0,5 mAsiakkaan näytetunnusNäytematriisi: MAA

Laboratorion näytetunnus HL2306253-003

2023-11-23 12:50Asiakkaan näytteenottopäivä/aika

Parametri LaboratorioMenetelmäLORYksikköMUTulos

Fysikaaliset parametrit

S-METAXHB1-VNA-PREP/PR

kuiva-aine 105°C S-DRY-GRCI% 0.1095.8 PR± 4.82

Metallit

S-METAXHB1-VNA-PREP/PR

Sb S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.50<0.50 PR----

As S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.500.66 PR± 0.13

Hg S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.20<0.20 PR----

Cd S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.40<0.40 PR----

Co S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.205.31 PR± 1.06

Cr S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.5034.8 PR± 6.97

Cu S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.015.5 PR± 3.1

Pb S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.06.3 PR± 1.3

Ni S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.016.9 PR± 3.4

Zn S-METAXHB1mg/kg k.a. 3.045.2 PR± 9.0

V S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.1025.8 PR± 5.15

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH)

S-PAHGMS05/PR

naftaleeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

asenaftyleeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

asenafteeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

fluoreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

fenantreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.011 PR± 0.003

antraseeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100<0.0100 PR----

fluoranteeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

pyreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

bentso(a)antraseeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

kryseeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.031 PR± 0.009

bentso(b)fluoranteeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.012 PR± 0.004

bentso(k)fluoranteeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

bentso(a)pyreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100<0.0100 PR----

indeno(123cd)pyreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

dibentso(ah)antraseeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

bentso(ghi)peryleeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.012 PR± 0.004

PAH, 16 yhdisteen summa S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.160<0.160 PR----

PCB-yhdisteet

S-PCBGMS05/PR

PCB 28 S-PCBGMS05mg/kg k.a. 0.0020<0.0020 PR----

PCB 52 S-PCBGMS05mg/kg k.a. 0.0020<0.0020 PR----

PCB 101 S-PCBGMS05mg/kg k.a. 0.0020<0.0020 PR----

PCB 118 S-PCBGMS05mg/kg k.a. 0.0020<0.0020 PR----
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PCB-yhdisteet - jatkuu

S-PCBGMS05/PR

PCB 138 S-PCBGMS05mg/kg k.a. 0.0020<0.0020 PR----

PCB 153 S-PCBGMS05mg/kg k.a. 0.0020<0.0020 PR----

PCB 180 S-PCBGMS05mg/kg k.a. 0.0020<0.0020 PR----

PCB, 7 yhdisteen summa S-PCBGMS05mg/kg k.a. 0.0140<0.0140 PR----

Öljyhiilivedyt

S-TPHFID05/PR

C10 - C21 fraktio S-TPHFID05mg/kg k.a. 1018 PR± 5

C21 - C40 fraktio S-TPHFID05mg/kg k.a. 10240 PR± 72

C10 - C40 fraktio S-TPHFID05mg/kg k.a. 20258 PR± 77

Analyysiraportin tulososa päättyy tähän

Lyhyt menetelmäkuvaus

Analyysimenetelmät Menetelmäkuvaukset

CZ_SOP_D06_01_045 (CSN ISO 11465, CSN EN 12880, CSN EN 14346:2007), CZ_SOP_D06_07_046 (CSN ISO 11465, CSN 

EN 12880, CSN EN 14346:2007, CSN 46 5735) Kuiva-aineen määrittäminen gravimetrisesti ja kosteuden määrittäminen 

laskennallisesti mitatuista arvoista.

S-DRY-GRCI

CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA Method 200.7, CSN EN ISO 11885, US EPA Method 6010, SM 3120) Alkuaineiden 

määrittäminen ICP-AES -tekniikalla ja yhdisteiden pitoisuuksien määrittäminen stoikiometristen laskentojen avulla mitatuista 

arvoista. Näyte homogenisoitiin ja mineralisoitiin kuningasvedessä ennen analyysia.

S-METAXHB1

CZ_SOP_D06_03_161 (US EPA 8270D, US EPA 8082A, CSN EN 17503, ISO 18287, ISO 10382, CSN EN 17322). 

Puolihaihtuvien orgaanisten yhdisteiden määritys kaasukromatografilla ja MS tai MS/MS -detektoinnilla. Puolihaihtuvien 

orgaanisten yhdisteiden summapitoisuuden laskennallinen määritys mitatuista arvoista.

S-PAHGMS05

CZ_SOP_D06_03_161 (US EPA 8270D, US EPA 8082A, CSN EN 17503, ISO 18287, ISO 10382, CSN EN 17322). 

Puolihaihtuvien orgaanisten yhdisteiden määritys kaasukromatografilla ja MS tai MS/MS -detektoinnilla. Puolihaihtuvien 

orgaanisten yhdisteiden summapitoisuuden laskennallinen määritys mitatuista arvoista.

S-PCBGMS05

CZ_SOP_D06_03_150 (CSN EN 14039, CSN EN ISO 16703, CSN P CEN ISO/TS 16558-2, US EPA 8015, US EPA 3550) 

Uuttuvien hiilivetyjen määrittäminen alueelta C10 - C40 kaasukromatografilla ja FID-detektoinnilla sekä niiden fraktioiden 

laskeminen mitatuista arvoista.

S-TPHFID05

Esikäsittelymenetelmät Menetelmäkuvaukset

CZ_SOP_D06_07_P01 Kiinteiden näytteiden esikäsittely analyyseja varten (murskaus, jauhaminen ja pulverisointi).*S-PPHOM0.3

Lyhenteet:  LOR = Raportointiraja (Limit Of Reporting) edustaa normaalia raportointirajaa kyseessä olevalle parametrille ja menetelmälle. Huomioithan, 

että raportointiraja voi nousta esim. liian pienen näytemäärän vuoksi tai jos näyte joudutaan laimentamaan matriisihäiriöiden vuoksi.

MU = Mittausepävarmuus

* = Merkki tuloksen yhteydessä tarkoittaa akkreditoimatonta analyysia.

Mittausepävarmuus:

Mittausepävarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepävarmuutena (dokumentin ”Guide to the Expression of 

Measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010” määritelmän mukaan), jossa on käytetty kattavuuskerrointa 2, 

jolloin luotettavuustaso on noin 95%. Mittausepävarmuus raportoidaan vain havaituille yhdisteille, joiden pitoisuudet 

ovat yli raportointirajan.

Alihankkijoiden mittausepävarmuus on yleensä annettu laajennettuna mittausepävarmuutena, jossa on käytetty 

kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisätietoja pyydettäessä. Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio AHA-LAB Oy:n osalta 

edellisestä poikkeavat tiedot mittausepävarmuudesta on esitetty kunkin analyysimenetelmän kuvauksessa.
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Analysoiva laboratorio

Laboratorio

PR Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9 Praha 9 - Vysocany  Tšekki 190 00 Akkreditointielin: CAI 

Akkreditointinumero: 1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018
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Yleiset kommentit

Jos näytteenottoaikaa ei ole toimitettu, käytetään näytteenottoajan oletusarvoa 00:00 näytteenottopäivänä. Jos 

näytteenottopäivää ei ole toimitettu, käytetään oletusnäytteenottopäivää ja se näytetään sulkeissa ilman kellonaikaa.

Tämä raportti edustaa alkuperäistä analyysiraporttia. Raporttia ei saa muokata ja sen saa kopioida vain kokonaisuudessaan. 

Muusta kopioinnista on saatava erillinen kirjallinen lupa laboratoriolta. Analyysitulokset pätevät ainoastaan analysoiduille 

näytteille. Lisätietoa laboratorion vastuuvelvollisuuksista löytyy kotisivuiltamme http://www.alsglobal.fi

Tilauksen kommentit
Näyte HL2306309/001,002,004,009,012,014,018, menetelmä S-TPHFID05 - sisältää hiilivetyjä, joiden retentioaika on suurempi 

kuin hiilivedyn C40 retentioaika.

Näyte HL2306309/003, menetelmä S-PAHGMS05 - määritysrajoja on jouduttu nostamaan matriisihäiriöistä johtuen.

Näyte HL2306309/002, menetelmä S-VPHGMS01 - määritysrajoja on jouduttu nostamaan näytematriisin vaikutuksesta. Analyysiin 

käytettiin vähemmän näytettä.

Näyte HL2306309/012, menetelmä S-VOCGMS07 - määritysrajoja on jouduttu nostamaan näytematriisin vaikutuksesta. Analyysiin 

käytettiin vähemmän näytettä.

Menetelmää S-TOC1-IR varten näyte kuivataan 105 °C:ssa ja jauhetaan ennen analyysia.

Allekirjoitukset Asema

Jari Hautala Maajohtaja

: :Laboratorio ALS Finland Oy Nettisivu www.alsglobal.fi

: :Osoite SähköpostiRuosilankuja 3 A asiakaspalvelu.hki@alsglobal.com

:Puhelin00390 Helsinki +358 10 470 1200

Suomi
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Analyysitulokset

AF204 0-0,5 mAsiakkaan näytetunnusNäytematriisi: MAA

Laboratorion näytetunnus HL2306309-001

2023-11-27 12:50Asiakkaan näytteenottopäivä/aika

Parametri LaboratorioMenetelmäLORYksikköMUTulos

Fysikaaliset parametrit

S-METAXHB1-VNA-PREP/PR

kuiva-aine 105°C S-DRY-GRCI% 0.1095.6 PR± 4.81

Metallit

S-METAXHB1-VNA-PREP/PR

Sb S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.50<0.50 PR----

As S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.501.66 PR± 0.33

Hg S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.20<0.20 PR----

Cd S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.40<0.40 PR----

Co S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.204.94 PR± 0.99

Cr S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.5026.2 PR± 5.24

Cu S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.036.0 PR± 7.2

Pb S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.017.8 PR± 3.6

Ni S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.017.1 PR± 3.4

Zn S-METAXHB1mg/kg k.a. 3.089.6 PR± 17.9

V S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.1022.3 PR± 4.45

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH)

S-PAHGMS05/PR

naftaleeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

asenaftyleeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

asenafteeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

fluoreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

fenantreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.022 PR± 0.006

antraseeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100<0.0100 PR----

fluoranteeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.019 PR± 0.006

pyreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.023 PR± 0.007

bentso(a)antraseeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.017 PR± 0.005

kryseeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.017 PR± 0.005

bentso(b)fluoranteeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.028 PR± 0.008

bentso(k)fluoranteeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

bentso(a)pyreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.01000.0174 PR± 0.0052

indeno(123cd)pyreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.014 PR± 0.004

dibentso(ah)antraseeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

bentso(ghi)peryleeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.020 PR± 0.006

PAH, 16 yhdisteen summa S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.1600.177 PR----

Öljyhiilivedyt

S-TPHFID05/PR

C10 - C21 fraktio S-TPHFID05mg/kg k.a. 10<10 PR----
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Öljyhiilivedyt - jatkuu

S-TPHFID05/PR

C21 - C40 fraktio S-TPHFID05mg/kg k.a. 10203 PR± 61

C10 - C40 fraktio S-TPHFID05mg/kg k.a. 20211 PR± 63
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AF204 0,5-0,9 mAsiakkaan näytetunnusNäytematriisi: MAA

Laboratorion näytetunnus HL2306309-002

2023-11-27 12:50Asiakkaan näytteenottopäivä/aika

Parametri LaboratorioMenetelmäLORYksikköMUTulos

BTEX

S-VOC-II-07-B-TPH05/PR

bentseeni S-VPHGMS01mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

tolueeni S-VPHGMS01mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

etyylibentseeni S-VPHGMS01mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

m,p-ksyleeni S-VPHGMS01mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

o-ksyleeni S-VPHGMS01mg/kg k.a. 0.0100.016 PR± 0.006

BTEX, summa S-VPHGMS01mg/kg k.a. 0.160<0.160 PR----

ksyleenit, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.030<0.030 PR----

TEX, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.090<0.090 PR----

BTEXS, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.135<0.135 PR----

Oksygenaatit

S-VOC-II-07-B-TPH05/PR

DIPE S-VPHGMS01mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

ETBE S-VPHGMS01mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

MTBE S-VPHGMS01mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

TAEE S-VPHGMS01mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

TAME S-VPHGMS01mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

MTBE ja TAME, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

TBA S-VPHGMS01mg/kg k.a. 0.80<0.80 PR----

Fysikaaliset parametrit

S-VOC-II-07-B-TPH05/PR

kuiva-aine 105°C S-DRY-GRCI% 0.1089.0 PR± 4.48

Metallit

S-METAXHB1-VNA-PREP/PR

Sb S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.50<0.50 PR----

As S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.505.05 PR± 1.01

Hg S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.20<0.20 PR----

Cd S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.40<0.40 PR----

Co S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.204.15 PR± 0.83

Cr S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.5022.7 PR± 4.55

Cu S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.021.0 PR± 4.2

Pb S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.05.3 PR± 1.1

Ni S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.012.7 PR± 2.5

Zn S-METAXHB1mg/kg k.a. 3.036.8 PR± 7.4

V S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.1023.8 PR± 4.75

Halogenoidut haihtuvat orgaaniset yhdisteet

S-VOC-II-07-B-TPH05/PR

kloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

dikloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

kloroformi (trikloorimetaani) S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----
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Halogenoidut haihtuvat orgaaniset yhdisteet - jatkuu

S-VOC-II-07-B-TPH05/PR

kloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,1-dikloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,2-dikloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0030<0.0030 PR----

1,1-dikloorieteeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0030<0.0030 PR----

cis-1,2-dikloorieteeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0030<0.0030 PR----

trans-1,2-dikloorieteeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0030<0.0030 PR----

1,2-diklooripropaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

1,3-diklooripropaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

2,2-diklooripropaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

1,1-diklooripropeeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

cis-1,3-diklooripropeeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

trans-1,3-diklooripropeeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

1,1,1-trikloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,1,2-trikloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

trikloorieteeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,2,3-triklooripropaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

tetrakloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,1,1,2-tetrakloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,1,2,2-tetrakloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

tetrakloorieteeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0100.028 PR± 0.011

heksaklooributadieeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

klooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,2-diklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

1,3-diklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

1,4-diklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

1,2,3-triklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,2,4-triklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.030<0.030 PR----

1,3,5-triklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

2-klooritolueeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

4-klooritolueeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

bromibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

bromimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

bromikloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.20<0.20 PR----

bromidikloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

bromoformi S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.040<0.040 PR----

dibromikloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

dibromimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

1,2-dibromietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0080<0.0080 PR----

1,2-dibromi-3-klooripropaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

diklooridifluorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

trikloorifluorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

vinyylikloridi S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----
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Parametri LaboratorioMenetelmäLORYksikköMUTulos

Halogenoidut haihtuvat orgaaniset yhdisteet - jatkuu

S-VOC-II-07-B-TPH05/PR

dikloorieteenit, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0090<0.0090 PR----

diklooribentseenit, 3 yhdisteen summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.060<0.060 PR----

triklooribentseenit, 3 yhdisteen summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

trihalometaanit, 4 yhdisteen summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.090<0.090 PR----

klooratut eteenit, 5 yhdisteen summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0290<0.0290 PR----

trikloorieteeni ja tetrakloorieteeni, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0200.028 PR----

Halogenoimattomat haihtuvat orgaaniset yhdisteet

S-VOC-II-07-B-TPH05/PR

1,2,4-trimetyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

1,3,5-trimetyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

isopropyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

n-propyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

n-butyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

sec-butyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

tert-butyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

p-isopropyylitolueeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

styreeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.040<0.040 PR----

etanoli S-VOCGMS07mg/kg k.a. 20<20 PR----

indaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH)

S-VOC-II-07-B-TPH05/PR

naftaleeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

Öljyhiilivedyt

S-VOC-II-07-B-TPH05/PR

C10 - C21 fraktio S-TPHFID05mg/kg k.a. 10<10 PR----

C21 - C40 fraktio S-TPHFID05mg/kg k.a. 1045 PR± 14

C10 - C40 fraktio S-TPHFID05mg/kg k.a. 2048 PR± 14

C5 - C10 summa (ilman BTEX ja 

oksygenaatteja)

S-VPHGMS01mg/kg k.a. 8.80<8.83 PR----

C5 - 10 summa (sis. BTEX ja oksygenaatit) S-VPHGMS01mg/kg k.a. 10<10 PR----
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AF202 0-0,5 mAsiakkaan näytetunnusNäytematriisi: MAA

Laboratorion näytetunnus HL2306309-003

2023-11-27 12:50Asiakkaan näytteenottopäivä/aika

Parametri LaboratorioMenetelmäLORYksikköMUTulos

Fysikaaliset parametrit

S-METAXHB1-VNA-PREP/PR

kuiva-aine 105°C S-DRY-GRCI% 0.1089.6 PR± 4.51

Metallit

S-METAXHB1-VNA-PREP/PR

Sb S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.50<0.50 PR----

As S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.501.29 PR± 0.26

Hg S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.20<0.20 PR----

Cd S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.40<0.40 PR----

Co S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.204.48 PR± 0.90

Cr S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.5026.9 PR± 5.38

Cu S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.017.0 PR± 3.4

Pb S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.013.7 PR± 2.7

Ni S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.013.4 PR± 2.7

Zn S-METAXHB1mg/kg k.a. 3.0114 PR± 22.8

V S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.1030.5 PR± 6.09

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH)

S-PAHGMS05/PR

naftaleeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

asenaftyleeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

asenafteeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

fluoreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

fenantreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.017 PR± 0.005

antraseeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100<0.0100 PR----

fluoranteeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

pyreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.015 PR± 0.004

bentso(a)antraseeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.014 PR± 0.004

kryseeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.022 PR± 0.007

bentso(b)fluoranteeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.030 PR± 0.009

bentso(k)fluoranteeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

bentso(a)pyreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.01000.0204 PR± 0.0061

indeno(123cd)pyreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.020 PR----

dibentso(ah)antraseeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.020 PR----

bentso(ghi)peryleeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.035 PR± 0.010

PAH, 16 yhdisteen summa S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.160<0.180 PR----

PCB-yhdisteet

S-PCBGMS05/PR

PCB 28 S-PCBGMS05mg/kg k.a. 0.0020<0.0020 PR----

PCB 52 S-PCBGMS05mg/kg k.a. 0.0020<0.0020 PR----

PCB 101 S-PCBGMS05mg/kg k.a. 0.0020<0.0020 PR----

PCB 118 S-PCBGMS05mg/kg k.a. 0.0020<0.0020 PR----
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Parametri LaboratorioMenetelmäLORYksikköMUTulos

PCB-yhdisteet - jatkuu

S-PCBGMS05/PR

PCB 138 S-PCBGMS05mg/kg k.a. 0.0020<0.0020 PR----

PCB 153 S-PCBGMS05mg/kg k.a. 0.0020<0.0020 PR----

PCB 180 S-PCBGMS05mg/kg k.a. 0.0020<0.0020 PR----

PCB, 7 yhdisteen summa S-PCBGMS05mg/kg k.a. 0.0140<0.0140 PR----
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Laboratorion näytetunnus HL2306309-004
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Parametri LaboratorioMenetelmäLORYksikköMUTulos

BTEX

S-VOC-II-07-B-TPH05/PR

bentseeni S-VPHGMS01mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

tolueeni S-VPHGMS01mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

etyylibentseeni S-VPHGMS01mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

m,p-ksyleeni S-VPHGMS01mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

o-ksyleeni S-VPHGMS01mg/kg k.a. 0.0100.018 PR± 0.007

BTEX, summa S-VPHGMS01mg/kg k.a. 0.160<0.160 PR----

ksyleenit, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.030<0.030 PR----

TEX, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.090<0.090 PR----

BTEXS, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.135<0.135 PR----

Oksygenaatit

S-VOC-II-07-B-TPH05/PR

DIPE S-VPHGMS01mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

ETBE S-VPHGMS01mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

MTBE S-VPHGMS01mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

TAEE S-VPHGMS01mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

TAME S-VPHGMS01mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

MTBE ja TAME, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

TBA S-VPHGMS01mg/kg k.a. 0.80<0.80 PR----

Fysikaaliset parametrit

S-VOC-II-07-B-TPH05/PR

kuiva-aine 105°C S-DRY-GRCI% 0.1091.5 PR± 4.60

Metallit

S-METAXHB1-VNA-PREP/PR

Sb S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.50<0.50 PR----

As S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.501.03 PR± 0.20

Hg S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.20<0.20 PR----

Cd S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.40<0.40 PR----

Co S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.203.74 PR± 0.75

Cr S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.5014.8 PR± 2.96

Cu S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.010.7 PR± 2.1

Pb S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.02.6 PR± 0.5

Ni S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.08.6 PR± 1.7

Zn S-METAXHB1mg/kg k.a. 3.018.3 PR± 3.7

V S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.1016.8 PR± 3.36

Halogenoidut haihtuvat orgaaniset yhdisteet

S-VOC-II-07-B-TPH05/PR

kloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

dikloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

kloroformi (trikloorimetaani) S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----
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Parametri LaboratorioMenetelmäLORYksikköMUTulos

Halogenoidut haihtuvat orgaaniset yhdisteet - jatkuu

S-VOC-II-07-B-TPH05/PR

kloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,1-dikloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,2-dikloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0030<0.0030 PR----

1,1-dikloorieteeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0030<0.0030 PR----

cis-1,2-dikloorieteeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0030<0.0030 PR----

trans-1,2-dikloorieteeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0030<0.0030 PR----

1,2-diklooripropaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

1,3-diklooripropaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

2,2-diklooripropaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

1,1-diklooripropeeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

cis-1,3-diklooripropeeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

trans-1,3-diklooripropeeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

1,1,1-trikloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,1,2-trikloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

trikloorieteeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,2,3-triklooripropaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

tetrakloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,1,1,2-tetrakloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,1,2,2-tetrakloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

tetrakloorieteeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

heksaklooributadieeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

klooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,2-diklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

1,3-diklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

1,4-diklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

1,2,3-triklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,2,4-triklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.030<0.030 PR----

1,3,5-triklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

2-klooritolueeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

4-klooritolueeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

bromibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

bromimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

bromikloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.20<0.20 PR----

bromidikloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

bromoformi S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.040<0.040 PR----

dibromikloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

dibromimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

1,2-dibromietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0080<0.0080 PR----

1,2-dibromi-3-klooripropaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

diklooridifluorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

trikloorifluorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

vinyylikloridi S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----
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Halogenoidut haihtuvat orgaaniset yhdisteet - jatkuu

S-VOC-II-07-B-TPH05/PR

dikloorieteenit, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0090<0.0090 PR----

diklooribentseenit, 3 yhdisteen summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.060<0.060 PR----

triklooribentseenit, 3 yhdisteen summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

trihalometaanit, 4 yhdisteen summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.090<0.090 PR----

klooratut eteenit, 5 yhdisteen summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0290<0.0290 PR----

trikloorieteeni ja tetrakloorieteeni, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

Halogenoimattomat haihtuvat orgaaniset yhdisteet

S-VOC-II-07-B-TPH05/PR

1,2,4-trimetyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

1,3,5-trimetyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

isopropyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

n-propyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

n-butyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

sec-butyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

tert-butyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

p-isopropyylitolueeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

styreeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.040<0.040 PR----

etanoli S-VOCGMS07mg/kg k.a. 20<20 PR----

indaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH)

S-VOC-II-07-B-TPH05/PR

naftaleeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

Öljyhiilivedyt

S-VOC-II-07-B-TPH05/PR

C10 - C21 fraktio S-TPHFID05mg/kg k.a. 10<10 PR----

C21 - C40 fraktio S-TPHFID05mg/kg k.a. 1017 PR± 5

C10 - C40 fraktio S-TPHFID05mg/kg k.a. 20<20 PR----

C5 - C10 summa (ilman BTEX ja 

oksygenaatteja)

S-VPHGMS01mg/kg k.a. 8.80<8.80 PR----

C5 - 10 summa (sis. BTEX ja oksygenaatit) S-VPHGMS01mg/kg k.a. 10<10 PR----
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AF202 1-2 mAsiakkaan näytetunnusNäytematriisi: MAA

Laboratorion näytetunnus HL2306309-005

2023-11-27 12:40Asiakkaan näytteenottopäivä/aika

Parametri LaboratorioMenetelmäLORYksikköMUTulos

Fysikaaliset parametrit

S-METAXHB1-VNA-PREP/PR

kuiva-aine 105°C S-DRY-GRCI% 0.1085.3 PR± 4.29

Metallit

S-METAXHB1-VNA-PREP/PR

Sb S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.50<0.50 PR----

As S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.501.00 PR± 0.20

Hg S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.20<0.20 PR----

Cd S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.40<0.40 PR----

Co S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.203.90 PR± 0.78

Cr S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.5019.8 PR± 3.96

Cu S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.014.8 PR± 3.0

Pb S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.02.2 PR± 0.4

Ni S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.010.4 PR± 2.1

Zn S-METAXHB1mg/kg k.a. 3.022.2 PR± 4.4

V S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.1019.1 PR± 3.82
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Parametri LaboratorioMenetelmäLORYksikköMUTulos

BTEX

S-VOCGMS07-B/PR

BTEXS, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.145<0.145 PR----

Oksygenaatit

S-VOCGMS07-B/PR

DIPE S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

ETBE S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

MTBE S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

TAEE S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

TAME S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

MTBE ja TAME, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

TBA S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.80<0.80 PR----

Halogenoidut haihtuvat orgaaniset yhdisteet

S-VOCGMS07-B/PR

kloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

dikloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

kloroformi (trikloorimetaani) S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

kloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,1-dikloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,2-dikloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0030<0.0030 PR----

1,1-dikloorieteeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0030<0.0030 PR----

cis-1,2-dikloorieteeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0030<0.0030 PR----

trans-1,2-dikloorieteeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0030<0.0030 PR----

1,2-diklooripropaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

1,3-diklooripropaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

2,2-diklooripropaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

1,1-diklooripropeeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

cis-1,3-diklooripropeeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

trans-1,3-diklooripropeeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

1,1,1-trikloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,1,2-trikloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

trikloorieteeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,2,3-triklooripropaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

tetrakloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,1,1,2-tetrakloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,1,2,2-tetrakloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

tetrakloorieteeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

heksaklooributadieeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

klooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,2-diklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----
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Parametri LaboratorioMenetelmäLORYksikköMUTulos

Halogenoidut haihtuvat orgaaniset yhdisteet - jatkuu

S-VOCGMS07-B/PR

1,3-diklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

1,4-diklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

1,2,3-triklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,2,4-triklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.030<0.030 PR----

1,3,5-triklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

2-klooritolueeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

4-klooritolueeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

bromibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

bromimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

bromikloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.20<0.20 PR----

bromidikloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

bromoformi S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.040<0.040 PR----

dibromikloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

dibromimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

1,2-dibromietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0080<0.0080 PR----

1,2-dibromi-3-klooripropaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

diklooridifluorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

trikloorifluorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

vinyylikloridi S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

dikloorieteenit, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0090<0.0090 PR----

diklooribentseenit, 3 yhdisteen summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.060<0.060 PR----

triklooribentseenit, 3 yhdisteen summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

trihalometaanit, 4 yhdisteen summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.090<0.090 PR----

klooratut eteenit, 5 yhdisteen summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0290<0.0290 PR----

trikloorieteeni ja tetrakloorieteeni, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

1,2-dikloorieteenit, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0060<0.0060 PR----

klooratut hiilivedyt, 11 yhdisteen summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0890<0.0890 PR----

Halogenoimattomat haihtuvat orgaaniset yhdisteet

S-VOCGMS07-B/PR

1,2,4-trimetyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

1,3,5-trimetyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

isopropyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

n-propyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

n-butyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

sec-butyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

tert-butyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

p-isopropyylitolueeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

styreeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.040<0.040 PR----

etanoli S-VOCGMS07mg/kg k.a. 20<20 PR----

Fysikaaliset parametrit

S-DRY-GRCI/PR

kuiva-aine 105°C S-DRY-GRCI% 0.1069.3 PR± 3.49

BTEX
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Parametri LaboratorioMenetelmäLORYksikköMUTulos

BTEX - jatkuu

S-VOCGMS07-B/PR

bentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0050<0.0050 PR----

tolueeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

etyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

m,p-ksyleeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

o-ksyleeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

ksyleenit, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.030<0.030 PR----

BTEX, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.105<0.105 PR----

TEX, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH)

S-VOCGMS07-B/PR

naftaleeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

Öljyhiilivedyt

S-TPHFID05/PR

C10 - C21 fraktio S-TPHFID05mg/kg k.a. 10<10 PR----

C21 - C40 fraktio S-TPHFID05mg/kg k.a. 10<10 PR----

C10 - C40 fraktio S-TPHFID05mg/kg k.a. 20<20 PR----
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AF302 0-0,5 mAsiakkaan näytetunnusNäytematriisi: MAA

Laboratorion näytetunnus HL2306309-007

2023-11-27 12:40Asiakkaan näytteenottopäivä/aika

Parametri LaboratorioMenetelmäLORYksikköMUTulos

Fysikaaliset parametrit

S-METAXHB1-VNA-PREP/PR

kuiva-aine 105°C S-DRY-GRCI% 0.1091.9 PR± 4.62

Metallit

S-METAXHB1-VNA-PREP/PR

Sb S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.50<0.50 PR----

As S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.501.34 PR± 0.27

Hg S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.20<0.20 PR----

Cd S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.40<0.40 PR----

Co S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.209.33 PR± 1.86

Cr S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.5017.7 PR± 3.54

Cu S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.010.5 PR± 2.1

Pb S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.06.2 PR± 1.2

Ni S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.07.7 PR± 1.5

Zn S-METAXHB1mg/kg k.a. 3.032.4 PR± 6.5

V S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.1028.2 PR± 5.63

PCB-yhdisteet

S-PCBGMS05/PR

PCB 28 S-PCBGMS05mg/kg k.a. 0.0020<0.0020 PR----

PCB 52 S-PCBGMS05mg/kg k.a. 0.0020<0.0020 PR----

PCB 101 S-PCBGMS05mg/kg k.a. 0.0020<0.0020 PR----

PCB 118 S-PCBGMS05mg/kg k.a. 0.0020<0.0020 PR----

PCB 138 S-PCBGMS05mg/kg k.a. 0.0020<0.0020 PR----

PCB 153 S-PCBGMS05mg/kg k.a. 0.0020<0.0020 PR----

PCB 180 S-PCBGMS05mg/kg k.a. 0.0020<0.0020 PR----

PCB, 7 yhdisteen summa S-PCBGMS05mg/kg k.a. 0.0140<0.0140 PR----
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AF302 0,5-1 mAsiakkaan näytetunnusNäytematriisi: MAA

Laboratorion näytetunnus HL2306309-008

2023-11-27 12:40Asiakkaan näytteenottopäivä/aika

Parametri LaboratorioMenetelmäLORYksikköMUTulos

BTEX

S-VOC-II-07-B-TPH05/PR

bentseeni S-VPHGMS01mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

tolueeni S-VPHGMS01mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

etyylibentseeni S-VPHGMS01mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

m,p-ksyleeni S-VPHGMS01mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

o-ksyleeni S-VPHGMS01mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

BTEX, summa S-VPHGMS01mg/kg k.a. 0.160<0.160 PR----

ksyleenit, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.030<0.030 PR----

TEX, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.090<0.090 PR----

BTEXS, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.135<0.135 PR----

Oksygenaatit

S-VOC-II-07-B-TPH05/PR

DIPE S-VPHGMS01mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

ETBE S-VPHGMS01mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

MTBE S-VPHGMS01mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

TAEE S-VPHGMS01mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

TAME S-VPHGMS01mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

MTBE ja TAME, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

TBA S-VPHGMS01mg/kg k.a. 0.80<0.80 PR----

Fysikaaliset parametrit

S-VOC-II-07-B-TPH05/PR

kuiva-aine 105°C S-DRY-GRCI% 0.1090.8 PR± 4.57

Metallit

S-METAXHB1-VNA-PREP/PR

Sb S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.50<0.50 PR----

As S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.501.32 PR± 0.26

Hg S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.20<0.20 PR----

Cd S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.40<0.40 PR----

Co S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.208.72 PR± 1.74

Cr S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.5023.7 PR± 4.75

Cu S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.011.2 PR± 2.2

Pb S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.03.6 PR± 0.7

Ni S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.011.2 PR± 2.2

Zn S-METAXHB1mg/kg k.a. 3.034.4 PR± 6.9

V S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.1025.8 PR± 5.15

Halogenoidut haihtuvat orgaaniset yhdisteet

S-VOC-II-07-B-TPH05/PR

kloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

dikloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

kloroformi (trikloorimetaani) S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----
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Parametri LaboratorioMenetelmäLORYksikköMUTulos

Halogenoidut haihtuvat orgaaniset yhdisteet - jatkuu

S-VOC-II-07-B-TPH05/PR

kloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,1-dikloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,2-dikloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0030<0.0030 PR----

1,1-dikloorieteeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0030<0.0030 PR----

cis-1,2-dikloorieteeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0030<0.0030 PR----

trans-1,2-dikloorieteeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0030<0.0030 PR----

1,2-diklooripropaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

1,3-diklooripropaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

2,2-diklooripropaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

1,1-diklooripropeeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

cis-1,3-diklooripropeeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

trans-1,3-diklooripropeeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

1,1,1-trikloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,1,2-trikloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

trikloorieteeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,2,3-triklooripropaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

tetrakloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,1,1,2-tetrakloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,1,2,2-tetrakloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

tetrakloorieteeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

heksaklooributadieeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

klooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,2-diklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

1,3-diklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

1,4-diklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

1,2,3-triklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,2,4-triklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.030<0.030 PR----

1,3,5-triklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

2-klooritolueeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

4-klooritolueeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

bromibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

bromimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

bromikloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.20<0.20 PR----

bromidikloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

bromoformi S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.040<0.040 PR----

dibromikloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

dibromimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

1,2-dibromietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0080<0.0080 PR----

1,2-dibromi-3-klooripropaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

diklooridifluorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

trikloorifluorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

vinyylikloridi S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----
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Parametri LaboratorioMenetelmäLORYksikköMUTulos

Halogenoidut haihtuvat orgaaniset yhdisteet - jatkuu

S-VOC-II-07-B-TPH05/PR

dikloorieteenit, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0090<0.0090 PR----

diklooribentseenit, 3 yhdisteen summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.060<0.060 PR----

triklooribentseenit, 3 yhdisteen summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

trihalometaanit, 4 yhdisteen summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.090<0.090 PR----

klooratut eteenit, 5 yhdisteen summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0290<0.0290 PR----

trikloorieteeni ja tetrakloorieteeni, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

Halogenoimattomat haihtuvat orgaaniset yhdisteet

S-VOC-II-07-B-TPH05/PR

1,2,4-trimetyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

1,3,5-trimetyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

isopropyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

n-propyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

n-butyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

sec-butyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

tert-butyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

p-isopropyylitolueeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

styreeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.040<0.040 PR----

etanoli S-VOCGMS07mg/kg k.a. 20<20 PR----

indaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH)

S-PAHGMS05/PR

naftaleeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

asenaftyleeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

asenafteeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

fluoreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

fenantreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

antraseeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100<0.0100 PR----

fluoranteeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

pyreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

bentso(a)antraseeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

kryseeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

bentso(b)fluoranteeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

bentso(k)fluoranteeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

bentso(a)pyreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100<0.0100 PR----

indeno(123cd)pyreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

dibentso(ah)antraseeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

bentso(ghi)peryleeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

PAH, 16 yhdisteen summa S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.160<0.160 PR----

Öljyhiilivedyt

S-VOC-II-07-B-TPH05/PR

C10 - C21 fraktio S-TPHFID05mg/kg k.a. 10<10 PR----

C21 - C40 fraktio S-TPHFID05mg/kg k.a. 10<10 PR----

C10 - C40 fraktio S-TPHFID05mg/kg k.a. 20<20 PR----
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Parametri LaboratorioMenetelmäLORYksikköMUTulos

Öljyhiilivedyt - jatkuu

S-VOC-II-07-B-TPH05/PR

C5 - C10 summa (ilman BTEX ja 

oksygenaatteja)

S-VPHGMS01mg/kg k.a. 8.80<8.80 PR----

C5 - 10 summa (sis. BTEX ja oksygenaatit) S-VPHGMS01mg/kg k.a. 10<10 PR----

AF302 1-2 mAsiakkaan näytetunnusNäytematriisi: MAA

Laboratorion näytetunnus HL2306309-009

2023-11-27 12:40Asiakkaan näytteenottopäivä/aika

Parametri LaboratorioMenetelmäLORYksikköMUTulos

Fysikaaliset parametrit

S-DRY-GRCI/PR

kuiva-aine 105°C S-DRY-GRCI% 0.1085.0 PR± 4.28

Öljyhiilivedyt

S-TPHFID05/PR

C10 - C21 fraktio S-TPHFID05mg/kg k.a. 10<10 PR----

C21 - C40 fraktio S-TPHFID05mg/kg k.a. 1015 PR± 4

C10 - C40 fraktio S-TPHFID05mg/kg k.a. 20<20 PR----
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AF302 2-3 mAsiakkaan näytetunnusNäytematriisi: MAA

Laboratorion näytetunnus HL2306309-010

2023-11-27 12:40Asiakkaan näytteenottopäivä/aika

Parametri LaboratorioMenetelmäLORYksikköMUTulos

BTEX

S-VOCGMS07-B/PR

BTEXS, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.145<0.145 PR----

Oksygenaatit

S-VOCGMS07-B/PR

DIPE S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

ETBE S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

MTBE S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

TAEE S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

TAME S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

MTBE ja TAME, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

TBA S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.80<0.80 PR----

Halogenoidut haihtuvat orgaaniset yhdisteet

S-VOCGMS07-B/PR

kloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

dikloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

kloroformi (trikloorimetaani) S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

kloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,1-dikloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,2-dikloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0030<0.0030 PR----

1,1-dikloorieteeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0030<0.0030 PR----

cis-1,2-dikloorieteeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0030<0.0030 PR----

trans-1,2-dikloorieteeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0030<0.0030 PR----

1,2-diklooripropaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

1,3-diklooripropaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

2,2-diklooripropaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

1,1-diklooripropeeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

cis-1,3-diklooripropeeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

trans-1,3-diklooripropeeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

1,1,1-trikloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,1,2-trikloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

trikloorieteeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,2,3-triklooripropaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

tetrakloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,1,1,2-tetrakloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,1,2,2-tetrakloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

tetrakloorieteeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

heksaklooributadieeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

klooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,2-diklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----
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Halogenoidut haihtuvat orgaaniset yhdisteet - jatkuu

S-VOCGMS07-B/PR

1,3-diklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

1,4-diklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

1,2,3-triklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,2,4-triklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.030<0.030 PR----

1,3,5-triklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

2-klooritolueeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

4-klooritolueeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

bromibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

bromimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

bromikloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.20<0.20 PR----

bromidikloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

bromoformi S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.040<0.040 PR----

dibromikloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

dibromimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

1,2-dibromietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0080<0.0080 PR----

1,2-dibromi-3-klooripropaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

diklooridifluorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

trikloorifluorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

vinyylikloridi S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

dikloorieteenit, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0090<0.0090 PR----

diklooribentseenit, 3 yhdisteen summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.060<0.060 PR----

triklooribentseenit, 3 yhdisteen summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

trihalometaanit, 4 yhdisteen summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.090<0.090 PR----

klooratut eteenit, 5 yhdisteen summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0290<0.0290 PR----

trikloorieteeni ja tetrakloorieteeni, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

1,2-dikloorieteenit, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0060<0.0060 PR----

klooratut hiilivedyt, 11 yhdisteen summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0890<0.0890 PR----

Halogenoimattomat haihtuvat orgaaniset yhdisteet

S-VOCGMS07-B/PR

1,2,4-trimetyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

1,3,5-trimetyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

isopropyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

n-propyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

n-butyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

sec-butyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

tert-butyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

p-isopropyylitolueeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

styreeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.040<0.040 PR----

etanoli S-VOCGMS07mg/kg k.a. 20<20 PR----

Fysikaaliset parametrit

S-DRY-GRCI/PR

kuiva-aine 105°C S-DRY-GRCI% 0.1075.0 PR± 3.78

BTEX
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BTEX - jatkuu

S-VOCGMS07-B/PR

bentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0050<0.0050 PR----

tolueeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

etyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

m,p-ksyleeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

o-ksyleeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

ksyleenit, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.030<0.030 PR----

BTEX, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.105<0.105 PR----

TEX, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH)

S-VOCGMS07-B/PR

naftaleeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

AF302 3-4 mAsiakkaan näytetunnusNäytematriisi: MAA

Laboratorion näytetunnus HL2306309-011

2023-11-27 12:40Asiakkaan näytteenottopäivä/aika

Parametri LaboratorioMenetelmäLORYksikköMUTulos

Fysikaaliset parametrit

S-METAXHB1-VNA-PREP/PR

kuiva-aine 105°C S-DRY-GRCI% 0.1074.3 PR± 3.74

Metallit

S-METAXHB1-VNA-PREP/PR

Sb S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.50<0.50 PR----

As S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.504.59 PR± 0.92

Hg S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.20<0.20 PR----

Cd S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.40<0.40 PR----

Co S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.209.05 PR± 1.81

Cr S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.5041.3 PR± 8.26

Cu S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.028.5 PR± 5.7

Pb S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.06.3 PR± 1.2

Ni S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.020.7 PR± 4.1

Zn S-METAXHB1mg/kg k.a. 3.063.6 PR± 12.7

V S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.1051.9 PR± 10.4
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AF303 0-0,5 mAsiakkaan näytetunnusNäytematriisi: MAA

Laboratorion näytetunnus HL2306309-012

2023-11-27 12:40Asiakkaan näytteenottopäivä/aika

Parametri LaboratorioMenetelmäLORYksikköMUTulos

BTEX

S-VOCGMS07-B/PR

BTEXS, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.145<0.146 PR----

Oksygenaatit

S-VOCGMS07-B/PR

DIPE S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

ETBE S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.050<0.051 PR----

MTBE S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.050<0.051 PR----

TAEE S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.050<0.051 PR----

TAME S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.050<0.051 PR----

MTBE ja TAME, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

TBA S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.80<0.82 PR----

Halogenoidut haihtuvat orgaaniset yhdisteet

S-VOCGMS07-B/PR

kloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

dikloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

kloroformi (trikloorimetaani) S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

kloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,1-dikloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,2-dikloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0030<0.0031 PR----

1,1-dikloorieteeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0030<0.0031 PR----

cis-1,2-dikloorieteeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0030<0.0031 PR----

trans-1,2-dikloorieteeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0030<0.0031 PR----

1,2-diklooripropaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

1,3-diklooripropaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

2,2-diklooripropaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

1,1-diklooripropeeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

cis-1,3-diklooripropeeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

trans-1,3-diklooripropeeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

1,1,1-trikloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,1,2-trikloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

trikloorieteeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0100.421 PR± 0.168

1,2,3-triklooripropaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

tetrakloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,1,1,2-tetrakloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,1,2,2-tetrakloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

tetrakloorieteeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0100.082 PR± 0.033

heksaklooributadieeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

klooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,2-diklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----
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Halogenoidut haihtuvat orgaaniset yhdisteet - jatkuu

S-VOCGMS07-B/PR

1,3-diklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

1,4-diklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

1,2,3-triklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,2,4-triklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.030<0.030 PR----

1,3,5-triklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

2-klooritolueeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

4-klooritolueeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

bromibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

bromimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

bromikloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.20<0.20 PR----

bromidikloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

bromoformi S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.040<0.041 PR----

dibromikloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

dibromimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

1,2-dibromietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0080<0.0082 PR----

1,2-dibromi-3-klooripropaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

diklooridifluorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

trikloorifluorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

vinyylikloridi S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

dikloorieteenit, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0090<0.0093 PR----

diklooribentseenit, 3 yhdisteen summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.060<0.060 PR----

triklooribentseenit, 3 yhdisteen summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

trihalometaanit, 4 yhdisteen summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.090<0.091 PR----

klooratut eteenit, 5 yhdisteen summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.02900.503 PR----

trikloorieteeni ja tetrakloorieteeni, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0200.502 PR----

1,2-dikloorieteenit, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0060<0.0062 PR----

klooratut hiilivedyt, 11 yhdisteen summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.08900.503 PR----

Halogenoimattomat haihtuvat orgaaniset yhdisteet

S-VOCGMS07-B/PR

1,2,4-trimetyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

1,3,5-trimetyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

isopropyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

n-propyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

n-butyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

sec-butyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

tert-butyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

p-isopropyylitolueeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

styreeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.040<0.041 PR----

etanoli S-VOCGMS07mg/kg k.a. 20<20 PR----

Fysikaaliset parametrit

S-METAXHB1-VNA-PREP/PR

kuiva-aine 105°C S-DRY-GRCI% 0.1093.8 PR± 4.72

Metallit
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Metallit - jatkuu

S-METAXHB1-VNA-PREP/PR

Sb S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.50<0.50 PR----

As S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.502.40 PR± 0.48

Hg S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.20<0.20 PR----

Cd S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.40<0.40 PR----

Co S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.208.48 PR± 1.70

Cr S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.5017.1 PR± 3.42

Cu S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.015.7 PR± 3.1

Pb S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.023.0 PR± 4.6

Ni S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.010.5 PR± 2.1

Zn S-METAXHB1mg/kg k.a. 3.041.5 PR± 8.3

V S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.1020.4 PR± 4.09

BTEX

S-VOCGMS07-B/PR

bentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0050<0.0051 PR----

tolueeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

etyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

m,p-ksyleeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

o-ksyleeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

ksyleenit, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.030<0.030 PR----

BTEX, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.105<0.105 PR----

TEX, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH)

S-PAHGMS05/PR

naftaleeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.010 PR± 0.003

asenaftyleeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

asenafteeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

fluoreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

fenantreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.014 PR± 0.004

antraseeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100<0.0100 PR----

fluoranteeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.012 PR± 0.004

pyreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.011 PR± 0.003

bentso(a)antraseeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

kryseeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

bentso(b)fluoranteeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.017 PR± 0.005

bentso(k)fluoranteeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

bentso(a)pyreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.01000.0131 PR± 0.0039

indeno(123cd)pyreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.011 PR± 0.003

dibentso(ah)antraseeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

bentso(ghi)peryleeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100.014 PR± 0.004

PAH, 16 yhdisteen summa S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.160<0.160 PR----

Öljyhiilivedyt

S-TPHFID05/PR

C10 - C21 fraktio S-TPHFID05mg/kg k.a. 10<10 PR----
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Öljyhiilivedyt - jatkuu

S-TPHFID05/PR

C21 - C40 fraktio S-TPHFID05mg/kg k.a. 1043 PR± 13

C10 - C40 fraktio S-TPHFID05mg/kg k.a. 2044 PR± 13

AF303 0,5-1 mAsiakkaan näytetunnusNäytematriisi: MAA

Laboratorion näytetunnus HL2306309-013

2023-11-27 12:40Asiakkaan näytteenottopäivä/aika

Parametri LaboratorioMenetelmäLORYksikköMUTulos

Fysikaaliset parametrit

S-METAXHB1-VNA-PREP/PR

kuiva-aine 105°C S-DRY-GRCI% 0.1080.2 PR± 4.04

Metallit

S-METAXHB1-VNA-PREP/PR

Sb S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.50<0.50 PR----

As S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.504.22 PR± 0.84

Hg S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.20<0.20 PR----

Cd S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.40<0.40 PR----

Co S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.209.43 PR± 1.89

Cr S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.5047.0 PR± 9.40

Cu S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.022.8 PR± 4.6

Pb S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.07.2 PR± 1.4

Ni S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.020.8 PR± 4.2

Zn S-METAXHB1mg/kg k.a. 3.058.4 PR± 11.7

V S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.1055.2 PR± 11.0
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Parametri LaboratorioMenetelmäLORYksikköMUTulos

BTEX

S-VOC-II-07-B-TPH05/PR

bentseeni S-VPHGMS01mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

tolueeni S-VPHGMS01mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

etyylibentseeni S-VPHGMS01mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

m,p-ksyleeni S-VPHGMS01mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

o-ksyleeni S-VPHGMS01mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

BTEX, summa S-VPHGMS01mg/kg k.a. 0.160<0.160 PR----

ksyleenit, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.030<0.030 PR----

TEX, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.090<0.090 PR----

BTEXS, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.135<0.135 PR----

Oksygenaatit

S-VOC-II-07-B-TPH05/PR

DIPE S-VPHGMS01mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

ETBE S-VPHGMS01mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

MTBE S-VPHGMS01mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

TAEE S-VPHGMS01mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

TAME S-VPHGMS01mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

MTBE ja TAME, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

TBA S-VPHGMS01mg/kg k.a. 0.80<0.80 PR----

Fysikaaliset parametrit

S-VOC-II-07-B-TPH05/PR

kuiva-aine 105°C S-DRY-GRCI% 0.1089.0 PR± 4.48

Metallit

S-METAXHB1-VNA-PREP/PR

Sb S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.50<0.50 PR----

As S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.503.58 PR± 0.72

Hg S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.20<0.20 PR----

Cd S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.40<0.40 PR----

Co S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.204.45 PR± 0.89

Cr S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.5020.5 PR± 4.09

Cu S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.016.8 PR± 3.4

Pb S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.04.5 PR± 0.9

Ni S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.010.4 PR± 2.1

Zn S-METAXHB1mg/kg k.a. 3.028.0 PR± 5.6

V S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.1024.5 PR± 4.90

Halogenoidut haihtuvat orgaaniset yhdisteet

S-VOC-II-07-B-TPH05/PR

kloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

dikloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

kloroformi (trikloorimetaani) S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----
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Halogenoidut haihtuvat orgaaniset yhdisteet - jatkuu

S-VOC-II-07-B-TPH05/PR

kloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,1-dikloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,2-dikloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0030<0.0030 PR----

1,1-dikloorieteeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0030<0.0030 PR----

cis-1,2-dikloorieteeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0030<0.0030 PR----

trans-1,2-dikloorieteeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0030<0.0030 PR----

1,2-diklooripropaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

1,3-diklooripropaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

2,2-diklooripropaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

1,1-diklooripropeeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

cis-1,3-diklooripropeeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

trans-1,3-diklooripropeeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

1,1,1-trikloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,1,2-trikloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

trikloorieteeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,2,3-triklooripropaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

tetrakloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,1,1,2-tetrakloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,1,2,2-tetrakloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

tetrakloorieteeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0100.013 PR± 0.005

heksaklooributadieeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

klooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,2-diklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

1,3-diklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

1,4-diklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

1,2,3-triklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,2,4-triklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.030<0.030 PR----

1,3,5-triklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

2-klooritolueeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

4-klooritolueeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

bromibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

bromimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

bromikloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.20<0.20 PR----

bromidikloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

bromoformi S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.040<0.040 PR----

dibromikloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

dibromimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

1,2-dibromietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0080<0.0080 PR----

1,2-dibromi-3-klooripropaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

diklooridifluorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

trikloorifluorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

vinyylikloridi S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----
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Halogenoidut haihtuvat orgaaniset yhdisteet - jatkuu

S-VOC-II-07-B-TPH05/PR

dikloorieteenit, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0090<0.0090 PR----

diklooribentseenit, 3 yhdisteen summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.060<0.060 PR----

triklooribentseenit, 3 yhdisteen summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

trihalometaanit, 4 yhdisteen summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.090<0.090 PR----

klooratut eteenit, 5 yhdisteen summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0290<0.0290 PR----

trikloorieteeni ja tetrakloorieteeni, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

Halogenoimattomat haihtuvat orgaaniset yhdisteet

S-VOC-II-07-B-TPH05/PR

1,2,4-trimetyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

1,3,5-trimetyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

isopropyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

n-propyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

n-butyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

sec-butyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

tert-butyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

p-isopropyylitolueeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

styreeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.040<0.040 PR----

etanoli S-VOCGMS07mg/kg k.a. 20<20 PR----

indaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH)

S-VOC-II-07-B-TPH05/PR

naftaleeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

Öljyhiilivedyt

S-VOC-II-07-B-TPH05/PR

C10 - C21 fraktio S-TPHFID05mg/kg k.a. 10<10 PR----

C21 - C40 fraktio S-TPHFID05mg/kg k.a. 1013 PR± 4

C10 - C40 fraktio S-TPHFID05mg/kg k.a. 20<20 PR----

C5 - C10 summa (ilman BTEX ja 

oksygenaatteja)

S-VPHGMS01mg/kg k.a. 8.80<8.80 PR----

C5 - 10 summa (sis. BTEX ja oksygenaatit) S-VPHGMS01mg/kg k.a. 10<10 PR----
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BTEX

S-VOCGMS07-B/PR

BTEXS, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.145<0.145 PR----

Oksygenaatit

S-VOCGMS07-B/PR

DIPE S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

ETBE S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

MTBE S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

TAEE S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

TAME S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

MTBE ja TAME, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

TBA S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.80<0.80 PR----

Halogenoidut haihtuvat orgaaniset yhdisteet

S-VOCGMS07-B/PR

kloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

dikloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

kloroformi (trikloorimetaani) S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

kloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,1-dikloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,2-dikloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0030<0.0030 PR----

1,1-dikloorieteeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0030<0.0030 PR----

cis-1,2-dikloorieteeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0030<0.0030 PR----

trans-1,2-dikloorieteeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0030<0.0030 PR----

1,2-diklooripropaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

1,3-diklooripropaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

2,2-diklooripropaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

1,1-diklooripropeeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

cis-1,3-diklooripropeeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

trans-1,3-diklooripropeeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

1,1,1-trikloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,1,2-trikloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

trikloorieteeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,2,3-triklooripropaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

tetrakloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,1,1,2-tetrakloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,1,2,2-tetrakloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

tetrakloorieteeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

heksaklooributadieeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

klooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,2-diklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----
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S-VOCGMS07-B/PR

1,3-diklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

1,4-diklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

1,2,3-triklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,2,4-triklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.030<0.030 PR----

1,3,5-triklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

2-klooritolueeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

4-klooritolueeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

bromibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

bromimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

bromikloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.20<0.20 PR----

bromidikloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

bromoformi S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.040<0.040 PR----

dibromikloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

dibromimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

1,2-dibromietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0080<0.0080 PR----

1,2-dibromi-3-klooripropaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

diklooridifluorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

trikloorifluorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

vinyylikloridi S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

dikloorieteenit, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0090<0.0090 PR----

diklooribentseenit, 3 yhdisteen summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.060<0.060 PR----

triklooribentseenit, 3 yhdisteen summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

trihalometaanit, 4 yhdisteen summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.090<0.090 PR----

klooratut eteenit, 5 yhdisteen summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0290<0.0290 PR----

trikloorieteeni ja tetrakloorieteeni, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

1,2-dikloorieteenit, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0060<0.0060 PR----

klooratut hiilivedyt, 11 yhdisteen summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0890<0.0890 PR----

Halogenoimattomat haihtuvat orgaaniset yhdisteet

S-VOCGMS07-B/PR

1,2,4-trimetyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

1,3,5-trimetyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

isopropyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

n-propyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

n-butyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

sec-butyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

tert-butyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

p-isopropyylitolueeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

styreeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.040<0.040 PR----

etanoli S-VOCGMS07mg/kg k.a. 20<20 PR----

Fysikaaliset parametrit

S-DRY-GRCI/PR

kuiva-aine 105°C S-DRY-GRCI% 0.1088.9 PR± 4.48

BTEX
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BTEX - jatkuu

S-VOCGMS07-B/PR

bentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0050<0.0050 PR----

tolueeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

etyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

m,p-ksyleeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

o-ksyleeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

ksyleenit, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.030<0.030 PR----

BTEX, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.105<0.105 PR----

TEX, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH)

S-VOCGMS07-B/PR

naftaleeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----
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Fysikaaliset parametrit

S-METAXHB1-VNA-PREP/PR

kuiva-aine 105°C S-DRY-GRCI% 0.1090.8 PR± 4.57

Metallit

S-METAXHB1-VNA-PREP/PR

Sb S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.50<0.50 PR----

As S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.501.63 PR± 0.32

Hg S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.20<0.20 PR----

Cd S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.40<0.40 PR----

Co S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.206.52 PR± 1.30

Cr S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.5019.6 PR± 3.92

Cu S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.010.0 PR± 2.0

Pb S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.03.5 PR± 0.7

Ni S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.011.1 PR± 2.2

Zn S-METAXHB1mg/kg k.a. 3.040.1 PR± 8.0

V S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.1020.3 PR± 4.05

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH)

S-PAHGMS05/PR

naftaleeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

asenaftyleeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

asenafteeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

fluoreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

fenantreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

antraseeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100<0.0100 PR----

fluoranteeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

pyreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

bentso(a)antraseeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

kryseeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

bentso(b)fluoranteeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

bentso(k)fluoranteeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

bentso(a)pyreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.0100<0.0100 PR----

indeno(123cd)pyreeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

dibentso(ah)antraseeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

bentso(ghi)peryleeni S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

PAH, 16 yhdisteen summa S-PAHGMS05mg/kg k.a. 0.160<0.160 PR----

PCB-yhdisteet

S-PCBGMS05/PR

PCB 28 S-PCBGMS05mg/kg k.a. 0.0020<0.0020 PR----

PCB 52 S-PCBGMS05mg/kg k.a. 0.0020<0.0020 PR----

PCB 101 S-PCBGMS05mg/kg k.a. 0.0020<0.0020 PR----

PCB 118 S-PCBGMS05mg/kg k.a. 0.0020<0.0020 PR----
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PCB-yhdisteet - jatkuu

S-PCBGMS05/PR

PCB 138 S-PCBGMS05mg/kg k.a. 0.0020<0.0020 PR----

PCB 153 S-PCBGMS05mg/kg k.a. 0.0020<0.0020 PR----

PCB 180 S-PCBGMS05mg/kg k.a. 0.0020<0.0020 PR----

PCB, 7 yhdisteen summa S-PCBGMS05mg/kg k.a. 0.0140<0.0140 PR----
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Parametri LaboratorioMenetelmäLORYksikköMUTulos

BTEX

S-VOCGMS07-B/PR

BTEXS, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.145<0.145 PR----

Oksygenaatit

S-VOCGMS07-B/PR

DIPE S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

ETBE S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

MTBE S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

TAEE S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

TAME S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

MTBE ja TAME, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

TBA S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.80<0.80 PR----

Halogenoidut haihtuvat orgaaniset yhdisteet

S-VOCGMS07-B/PR

kloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

dikloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

kloroformi (trikloorimetaani) S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

kloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,1-dikloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,2-dikloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0030<0.0030 PR----

1,1-dikloorieteeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0030<0.0030 PR----

cis-1,2-dikloorieteeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0030<0.0030 PR----

trans-1,2-dikloorieteeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0030<0.0030 PR----

1,2-diklooripropaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

1,3-diklooripropaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

2,2-diklooripropaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

1,1-diklooripropeeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

cis-1,3-diklooripropeeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

trans-1,3-diklooripropeeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

1,1,1-trikloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,1,2-trikloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

trikloorieteeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,2,3-triklooripropaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

tetrakloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,1,1,2-tetrakloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,1,2,2-tetrakloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

tetrakloorieteeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

heksaklooributadieeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

klooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,2-diklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----
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Halogenoidut haihtuvat orgaaniset yhdisteet - jatkuu

S-VOCGMS07-B/PR

1,3-diklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

1,4-diklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

1,2,3-triklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,2,4-triklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.030<0.030 PR----

1,3,5-triklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

2-klooritolueeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

4-klooritolueeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

bromibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

bromimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

bromikloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.20<0.20 PR----

bromidikloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

bromoformi S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.040<0.040 PR----

dibromikloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

dibromimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

1,2-dibromietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0080<0.0080 PR----

1,2-dibromi-3-klooripropaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

diklooridifluorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

trikloorifluorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

vinyylikloridi S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

dikloorieteenit, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0090<0.0090 PR----

diklooribentseenit, 3 yhdisteen summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.060<0.060 PR----

triklooribentseenit, 3 yhdisteen summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

trihalometaanit, 4 yhdisteen summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.090<0.090 PR----

klooratut eteenit, 5 yhdisteen summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0290<0.0290 PR----

trikloorieteeni ja tetrakloorieteeni, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

1,2-dikloorieteenit, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0060<0.0060 PR----

klooratut hiilivedyt, 11 yhdisteen summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0890<0.0890 PR----

Halogenoimattomat haihtuvat orgaaniset yhdisteet

S-VOCGMS07-B/PR

1,2,4-trimetyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

1,3,5-trimetyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

isopropyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

n-propyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

n-butyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

sec-butyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

tert-butyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

p-isopropyylitolueeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

styreeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.040<0.040 PR----

etanoli S-VOCGMS07mg/kg k.a. 20<20 PR----

Fysikaaliset parametrit

S-METAXHB1-VNA-PREP/PR

kuiva-aine 105°C S-DRY-GRCI% 0.1090.1 PR± 4.53

Metallit
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Metallit - jatkuu

S-METAXHB1-VNA-PREP/PR

Sb S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.50<0.50 PR----

As S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.501.89 PR± 0.38

Hg S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.20<0.20 PR----

Cd S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.40<0.40 PR----

Co S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.206.57 PR± 1.31

Cr S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.5032.0 PR± 6.40

Cu S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.013.9 PR± 2.8

Pb S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.04.0 PR± 0.8

Ni S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.014.8 PR± 3.0

Zn S-METAXHB1mg/kg k.a. 3.037.6 PR± 7.5

V S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.1031.8 PR± 6.36

BTEX

S-VOCGMS07-B/PR

bentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0050<0.0050 PR----

tolueeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

etyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

m,p-ksyleeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

o-ksyleeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

ksyleenit, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.030<0.030 PR----

BTEX, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.105<0.105 PR----

TEX, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH)

S-VOCGMS07-B/PR

naftaleeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

Öljyhiilivedyt

S-TPHFID05/PR

C10 - C21 fraktio S-TPHFID05mg/kg k.a. 10<10 PR----

C21 - C40 fraktio S-TPHFID05mg/kg k.a. 10<10 PR----

C10 - C40 fraktio S-TPHFID05mg/kg k.a. 20<20 PR----



Sivu

Tilausnumero

Asiakas

HL2306309

AFRY Finland Oy:

:

: 39 / 47

AF304 1-2 mAsiakkaan näytetunnusNäytematriisi: MAA

Laboratorion näytetunnus HL2306309-018

2023-11-27 12:47Asiakkaan näytteenottopäivä/aika

Parametri LaboratorioMenetelmäLORYksikköMUTulos

Fysikaaliset parametrit

S-METAXHB1-VNA-PREP/PR

kuiva-aine 105°C S-DRY-GRCI% 0.1091.9 PR± 4.63

Metallit

S-METAXHB1-VNA-PREP/PR

Sb S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.50<0.50 PR----

As S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.502.11 PR± 0.42

Hg S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.20<0.20 PR----

Cd S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.40<0.40 PR----

Co S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.204.24 PR± 0.85

Cr S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.5024.9 PR± 4.98

Cu S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.013.1 PR± 2.6

Pb S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.02.8 PR± 0.6

Ni S-METAXHB1mg/kg k.a. 1.011.4 PR± 2.3

Zn S-METAXHB1mg/kg k.a. 3.026.0 PR± 5.2

V S-METAXHB1mg/kg k.a. 0.1022.9 PR± 4.58

Öljyhiilivedyt

S-TPHFID05/PR

C10 - C21 fraktio S-TPHFID05mg/kg k.a. 10<10 PR----

C21 - C40 fraktio S-TPHFID05mg/kg k.a. 1020 PR± 6

C10 - C40 fraktio S-TPHFID05mg/kg k.a. 2021 PR± 6
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Parametri LaboratorioMenetelmäLORYksikköMUTulos

BTEX

S-VOCGMS07-B/PR

BTEXS, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.145<0.145 PR----

Oksygenaatit

S-VOCGMS07-B/PR

DIPE S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

ETBE S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

MTBE S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

TAEE S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

TAME S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

MTBE ja TAME, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

TBA S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.80<0.80 PR----

Halogenoidut haihtuvat orgaaniset yhdisteet

S-VOCGMS07-B/PR

kloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

dikloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

kloroformi (trikloorimetaani) S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

kloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,1-dikloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,2-dikloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0030<0.0030 PR----

1,1-dikloorieteeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0030<0.0030 PR----

cis-1,2-dikloorieteeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0030<0.0030 PR----

trans-1,2-dikloorieteeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0030<0.0030 PR----

1,2-diklooripropaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

1,3-diklooripropaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

2,2-diklooripropaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

1,1-diklooripropeeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

cis-1,3-diklooripropeeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

trans-1,3-diklooripropeeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

1,1,1-trikloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,1,2-trikloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

trikloorieteeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,2,3-triklooripropaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

tetrakloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,1,1,2-tetrakloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,1,2,2-tetrakloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

tetrakloorieteeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

heksaklooributadieeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

klooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,2-diklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----
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Halogenoidut haihtuvat orgaaniset yhdisteet - jatkuu

S-VOCGMS07-B/PR

1,3-diklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

1,4-diklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

1,2,3-triklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,2,4-triklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.030<0.030 PR----

1,3,5-triklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

2-klooritolueeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

4-klooritolueeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

bromibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

bromimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

bromikloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.20<0.20 PR----

bromidikloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

bromoformi S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.040<0.040 PR----

dibromikloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

dibromimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

1,2-dibromietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0080<0.0080 PR----

1,2-dibromi-3-klooripropaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

diklooridifluorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

trikloorifluorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

vinyylikloridi S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

dikloorieteenit, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0090<0.0090 PR----

diklooribentseenit, 3 yhdisteen summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.060<0.060 PR----

triklooribentseenit, 3 yhdisteen summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

trihalometaanit, 4 yhdisteen summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.090<0.090 PR----

klooratut eteenit, 5 yhdisteen summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0290<0.0290 PR----

trikloorieteeni ja tetrakloorieteeni, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

1,2-dikloorieteenit, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0060<0.0060 PR----

klooratut hiilivedyt, 11 yhdisteen summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0890<0.0890 PR----

Halogenoimattomat haihtuvat orgaaniset yhdisteet

S-VOCGMS07-B/PR

1,2,4-trimetyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

1,3,5-trimetyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

isopropyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

n-propyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

n-butyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

sec-butyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

tert-butyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

p-isopropyylitolueeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

styreeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.040<0.040 PR----

etanoli S-VOCGMS07mg/kg k.a. 20<20 PR----

Fysikaaliset parametrit

S-PHH2O-ELE/PR

pH (H2O) S-PHH2O-ELE- 1.06.2 CS± 0.2

S-TOC1-IR-PREP/PR
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Fysikaaliset parametrit - jatkuu

S-TOC1-IR-PREP/PR

kuiva-aine 105°C S-DRY-GRCI% 0.1091.6 CS± 4.58

Epäorgaaniset parametrit

S-TOC1-IR-PREP/PR

orgaanisen hiilen kokonaismäärä (TOC) S-TOC1-IR% k.a. 0.100.24 CS± 0.04

BTEX

S-VOCGMS07-B/PR

bentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0050<0.0050 PR----

tolueeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

etyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

m,p-ksyleeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

o-ksyleeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

ksyleenit, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.030<0.030 PR----

BTEX, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.105<0.105 PR----

TEX, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH)

S-VOCGMS07-B/PR

naftaleeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----
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AF304 3-4 mAsiakkaan näytetunnusNäytematriisi: MAA

Laboratorion näytetunnus HL2306309-020

2023-11-27 12:47Asiakkaan näytteenottopäivä/aika

Parametri LaboratorioMenetelmäLORYksikköMUTulos

BTEX

S-VOCGMS07-B/PR

BTEXS, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.145<0.145 PR----

Oksygenaatit

S-VOCGMS07-B/PR

DIPE S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

ETBE S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

MTBE S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

TAEE S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

TAME S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

MTBE ja TAME, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

TBA S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.80<0.80 PR----

Halogenoidut haihtuvat orgaaniset yhdisteet

S-VOCGMS07-B/PR

kloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

dikloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

kloroformi (trikloorimetaani) S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

kloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,1-dikloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,2-dikloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0030<0.0030 PR----

1,1-dikloorieteeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0030<0.0030 PR----

cis-1,2-dikloorieteeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0030<0.0030 PR----

trans-1,2-dikloorieteeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0030<0.0030 PR----

1,2-diklooripropaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

1,3-diklooripropaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

2,2-diklooripropaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

1,1-diklooripropeeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

cis-1,3-diklooripropeeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

trans-1,3-diklooripropeeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

1,1,1-trikloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,1,2-trikloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

trikloorieteeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,2,3-triklooripropaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

tetrakloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,1,1,2-tetrakloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,1,2,2-tetrakloorietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

tetrakloorieteeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

heksaklooributadieeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

klooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,2-diklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----
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Halogenoidut haihtuvat orgaaniset yhdisteet - jatkuu

S-VOCGMS07-B/PR

1,3-diklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

1,4-diklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

1,2,3-triklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

1,2,4-triklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.030<0.030 PR----

1,3,5-triklooribentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

2-klooritolueeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

4-klooritolueeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

bromibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

bromimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

bromikloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.20<0.20 PR----

bromidikloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

bromoformi S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.040<0.040 PR----

dibromikloorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

dibromimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

1,2-dibromietaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0080<0.0080 PR----

1,2-dibromi-3-klooripropaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

diklooridifluorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

trikloorifluorimetaani S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

vinyylikloridi S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

dikloorieteenit, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0090<0.0090 PR----

diklooribentseenit, 3 yhdisteen summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.060<0.060 PR----

triklooribentseenit, 3 yhdisteen summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

trihalometaanit, 4 yhdisteen summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.090<0.090 PR----

klooratut eteenit, 5 yhdisteen summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0290<0.0290 PR----

trikloorieteeni ja tetrakloorieteeni, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

1,2-dikloorieteenit, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0060<0.0060 PR----

klooratut hiilivedyt, 11 yhdisteen summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0890<0.0890 PR----

Halogenoimattomat haihtuvat orgaaniset yhdisteet

S-VOCGMS07-B/PR

1,2,4-trimetyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

1,3,5-trimetyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

isopropyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

n-propyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

n-butyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

sec-butyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

tert-butyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

p-isopropyylitolueeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

styreeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.040<0.040 PR----

etanoli S-VOCGMS07mg/kg k.a. 20<20 PR----

Fysikaaliset parametrit

S-DRY-GRCI/PR

kuiva-aine 105°C S-DRY-GRCI% 0.1083.0 PR± 4.18

BTEX



Sivu

Tilausnumero

Asiakas

HL2306309

AFRY Finland Oy:

:

: 45 / 47

Parametri LaboratorioMenetelmäLORYksikköMUTulos

BTEX - jatkuu

S-VOCGMS07-B/PR

bentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.0050<0.0050 PR----

tolueeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.050<0.050 PR----

etyylibentseeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

m,p-ksyleeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.020<0.020 PR----

o-ksyleeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.010<0.010 PR----

ksyleenit, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.030<0.030 PR----

BTEX, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.105<0.105 PR----

TEX, summa S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.100<0.100 PR----

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (PAH)

S-VOCGMS07-B/PR

naftaleeni S-VOCGMS07mg/kg k.a. 0.10<0.10 PR----

Analyysiraportin tulososa päättyy tähän
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Lyhyt menetelmäkuvaus

Analyysimenetelmät Menetelmäkuvaukset

CZ_SOP_D06_01_045 (CSN ISO 11465, CSN EN 12880, CSN EN 14346:2007), CZ_SOP_D06_07_046 (CSN ISO 11465, CSN 

EN 12880, CSN EN 14346:2007, CSN 46 5735) Kuiva-aineen määrittäminen gravimetrisesti ja kosteuden määrittäminen 

laskennallisesti mitatuista arvoista.

S-DRY-GRCI

CZ_SOP_D06_07_113 (CSN EN ISO 10390, CSN EN 12176:1999, CSN EN 13037, CSN 46 5735, ÖNORM L 1086-1, US EPA 

Method 9045D; US EPA Method 9040C) pH:n määritys elektrokemiallisesti kiinteän näytteen suspensiosta. Käytetyt 

suspensioaineet: vesi, KCl, CaCl2, BaCl2. pH määritetään suhteellisessa lämpötilassa 25°C.

S-PHH2O-ELE

CZ_SOP_D06_07_117 (Elementar Company methodology, CSN ISO 10694, CSN EN 13137:2002, CSN EN 15936) 

Kokonaishiilen (TC) ja orgaanisen hiilen kokonaismäärän (TOC) määritys polttomenetelmällä ja IR-detektoinnilla sekä 

epäorgaanisen hiilen (TIC) määritys laskennallisesti mitatuista arvoista.

S-TOC1-IR

CZ_SOP_D06_01_045 (CSN ISO 11465, CSN EN 12880, CSN EN 14346:2007), CZ_SOP_D06_07_046 (CSN ISO 11465, CSN 

EN 12880, CSN EN 14346:2007, CSN 46 5735) Kuiva-aineen määrittäminen gravimetrisesti ja kosteuden määrittäminen 

laskennallisesti mitatuista arvoista.

S-DRY-GRCI

CZ_SOP_D06_02_001 (US EPA Method 200.7, CSN EN ISO 11885, US EPA Method 6010, SM 3120) Alkuaineiden 

määrittäminen ICP-AES -tekniikalla ja yhdisteiden pitoisuuksien määrittäminen stoikiometristen laskentojen avulla mitatuista 

arvoista. Näyte homogenisoitiin ja mineralisoitiin kuningasvedessä ennen analyysia.

S-METAXHB1

CZ_SOP_D06_03_161 (US EPA 8270D, US EPA 8082A, CSN EN 17503, ISO 18287, ISO 10382, CSN EN 17322). 

Puolihaihtuvien orgaanisten yhdisteiden määritys kaasukromatografilla ja MS tai MS/MS -detektoinnilla. Puolihaihtuvien 

orgaanisten yhdisteiden summapitoisuuden laskennallinen määritys mitatuista arvoista.

S-PAHGMS05

CZ_SOP_D06_03_161 (US EPA 8270D, US EPA 8082A, CSN EN 17503, ISO 18287, ISO 10382, CSN EN 17322). 

Puolihaihtuvien orgaanisten yhdisteiden määritys kaasukromatografilla ja MS tai MS/MS -detektoinnilla. Puolihaihtuvien 

orgaanisten yhdisteiden summapitoisuuden laskennallinen määritys mitatuista arvoista.

S-PCBGMS05

CZ_SOP_D06_03_150 (CSN EN 14039, CSN EN ISO 16703, CSN P CEN ISO/TS 16558-2, US EPA 8015, US EPA 3550) 

Uuttuvien hiilivetyjen määrittäminen alueelta C10 - C40 kaasukromatografilla ja FID-detektoinnilla sekä niiden fraktioiden 

laskeminen mitatuista arvoista.

S-TPHFID05

CZ_SOP_D06_03_155 (US EPA 8260, US EPA 5021A, US EPA 5021, US EPA 8015, ISO 22155, ISO 15009, CSN EN ISO 

16558-1, MADEP 2004, rev. 1.1) Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden määrittäminen kaasukromatografilla ja FID- ja 

MS-detektoinnilla. Yhdisteiden summapitoisuudet lasketaan mitatuista arvoista.

S-VOCGMS07

CZ_SOP_D06_03_155 (US EPA 8260, US EPA 5021A, US EPA 5021, US EPA 8015, CSN EN ISO 22155, CSN EN ISO 15009, 

CSN EN ISO 16558-1, MADEP 2004, rev. 1.1) Haihtuvien orgaanisten yhdisteiden määrittäminen kaasukromatografilla ja FID- 

ja MS-detektoinnilla. Yhdisteiden summapitoisuudet lasketaan mitatuista arvoista.

S-VPHGMS01

Esikäsittelymenetelmät Menetelmäkuvaukset

CZ_SOP_D06_07_P01 Kiinteiden näytteiden esikäsittely analyyseja varten (murskaus, jauhaminen ja pulverisointi).*S-PPHOM.07

CZ_SOP_D06_07_P01 Kiinteiden näytteiden esikäsittely analyyseja varten (murskaus, jauhaminen ja pulverisointi).*S-PPHOM0.3

CZ_SOP_D06_07_P01 Kiinteiden näytteiden esikäsittely analyyseja varten (murskaus, jauhaminen ja pulverisointi).*S-PPHOM4

CZ_SOP_D06_07_P01 Kiinteiden näytteiden esikäsittely analyyseja varten (murskaus, jauhaminen ja pulverisointi).*S-PPHOM0.3

Lyhenteet:  LOR = Raportointiraja (Limit Of Reporting) edustaa normaalia raportointirajaa kyseessä olevalle parametrille ja menetelmälle. Huomioithan, 

että raportointiraja voi nousta esim. liian pienen näytemäärän vuoksi tai jos näyte joudutaan laimentamaan matriisihäiriöiden vuoksi.

MU = Mittausepävarmuus

* = Merkki tuloksen yhteydessä tarkoittaa akkreditoimatonta analyysia.

Mittausepävarmuus:

Mittausepävarmuus on ilmoitettu laajennettuna mittausepävarmuutena (dokumentin ”Guide to the Expression of 

Measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010” määritelmän mukaan), jossa on käytetty kattavuuskerrointa 2, 

jolloin luotettavuustaso on noin 95%. Mittausepävarmuus raportoidaan vain havaituille yhdisteille, joiden pitoisuudet 

ovat yli raportointirajan.

Alihankkijoiden mittausepävarmuus on yleensä annettu laajennettuna mittausepävarmuutena, jossa on käytetty 

kattavuuskerrointa 2. Laboratoriolta saa lisätietoja pyydettäessä. Asbesti- ja haitta-ainelaboratorio AHA-LAB Oy:n osalta 

edellisestä poikkeavat tiedot mittausepävarmuudesta on esitetty kunkin analyysimenetelmän kuvauksessa.
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Analysoiva laboratorio

Laboratorio

CS Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Bendlova 1687/7 Ceska Lipa  Tšekki 470 01 Akkreditointielin: CAI 

Akkreditointinumero: 1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018

PR Analysoinnista vastaa ALS Czech Republic, s.r.o., Na Harfe 336/9 Praha 9 - Vysocany  Tšekki 190 00 Akkreditointielin: CAI 

Akkreditointinumero: 1163, CSN EN ISO/IEC 17025:2018



 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Piirustukset

YMP101021705_102 Lisätutkimuspisteet ja 

haitta-ainepitoisuudet

YMP101021705_103 Tutkimuspisteet ja 

haitta-ainetasot
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1 Johdanto
Tuusulan Sammonmäkeen on vireillä Focus liikekeskus –asemakaava. Kaava-alueen
pohjoisosassa sijaitsee betonijätteen ja – lietteen läjitysalue, mihin on sijoitettu vuo-
desta 1965 lähtien vuoteen 1994 asti betonijätteitä ja betonihierrelietettä, jota syntyy
betonituotteiden viimeistelyssä tehtävässä hionnassa. Maisemoitu betonilietetäyttö-
alue sekä sen ulkopuolella sijaitseva betonihierreallas (kuva 1) sisältävät samaa alku-
perää olevia materiaaleja. Betonijäte on tuotannossa muodostunutta hyödyntämiskel-
votonta betonia. Betonijätteitä on sijoitettuna alueelle noin 87 000 m3. Betonijätteen
läjitysalueelle on Tuusulan terveyslautakunnan vuonna 1985 myöntämä sijoituspaik-
kalupa. Betonihierrealtaan sijoittuminen lupa-alueille on hieman epäselvä, johtuen van-
hojen lupien hieman toisistaan poikkeavista ja suuntaa-antavista rajauksista. Betonijä-
tealue on peitetty louheella ja moreenilla täytön päätyttyä. Täytön alapuolella on luon-
non savea. Pintavesien päävirtaussuunta alueelta on länteen päin, missä vedet ovat
kulkeutuneet selkeytysallasverkon kautta pois alueelta.
Tässä riskinarvioinnissa keskitytään veden mukana tapahtuvan kulkeutumisriskin tar-
kasteluun, joka on alustavan tarkastelun perusteella arvioitu ainoaksi riskiksi.

Kuva 1. Maisemoidun betonilietetäyttöalueen ja betonihierrealtaan sijainnit.
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2 Täytön ja maisemoinnin luvitusprosessit

Kuva 2. Betonijätteen ja hiontalietteen täyttöhakemuksen liitekartta
Luvitusprosessi on alkanut yli 35 vuotta sitten. Ennen täyttöluvan hakua Oy Vesi-Hydro
Ab tutki vuonna 1983 hiontalietteen koostumusta. Öljypitoisuus IR- menetelmällä sa-
ostusaltaan näytteestä antoi tuloksen 320 mg/kg, lietekasasta otetussa näytteessä öl-
jypitoisuus oli 530 mg/kg. Menetelmällä ei saada tarkempaa kuvaa öljyn laadusta eikä
hiilivetyfraktioista.
Helsingin vesipiirin vesitoimisto katsoo lausunnossaan 30.11.1983, ”ettei suunnitel-
lusta täytöstä aiheudu pohjaveden pilantumista, mikäli huolehditaan siitä, että suunni-
telman mukainen avo-oja pidetään kunnossa siten, että pintavedet kulkeutuvat alueelta
länteen. Lisäksi on huolehdittava, ettei täytössä käytetä pohjaveden laadulle vaarallisia
aineita ”.
Lemminkäinen Oy haki 21.2.1984 Tuusulan kunnalta täyttölupaa betonituotekentän
laajentamiselle täyttämällä teollisuusalueen pohjoispuolella sijaitseva alue (rajaus ku-
vassa 1). Hakemuksen mukaan:

· Täyttämiseen käytettäisiin tuotannossa syntyvää betonijätettä, murske- ja so-
rajätettä sekä hionnassa syntyvää kalkkijauhetta. Hionta tehdään vedellä ja hi-
ontalaitteella.

· Täyttöalueen laajuus on noin 400 x 200 m ja paksuus 8 m. Täyttö tulisi tapah-
tumaan kolmessa vaiheessa vuosina 1984-2000.

Kunnanhallitus antoi 28.2.1984 luvan anottua suppeammassa muodossa täytön I-vai-
heelle vuosiksi 1984-1988. Terveyslautakunnan valvontajaoston kirjeen 28.6.1984 mu-
kaan tuotevarastokentän laajennus edellyttää sijoituspaikkalupaa ja lupahakemuksen
jättämistä.
Lemminkäisen sijoituspaikkalupahakemuksessa betonijätteen ja hiontalietteen sijoitta-
miselle 1.2.1985 esitetään seuraavaa:

· Etäisyys asutukseen on 100 m, alue on rakennuskiellossa 15.12.1985 asti
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· Läjitysalueen käyttötarkoitus on Tuusulan yleiskaavassa 2000 maa- ja metsä-
talousaluetta.

· Muottiöljyn käyttö vuosittain vaihtelee 5000 kg – 9000 kg välillä.
Tuusulan terveyslautakunnan valvontajaosto tutkitutti hiontalietteen hiilivetypitoisuu-
den VTT:llä. Muottiöljyissä on myöhemmissä vaiheissa käytetty rypsiöljypohjaista öl-
jyä.
VTT:n lausunto hiontalietteestä on saatu 3.5.1985 seuraavan laisena: Tuusulan ter-
veyslautakunnan toimeksiannosta tutkittiin kolme terveystarkastajan ottamaa hionta-
lietenäytettä. Hionnassa irronnut betoniaines liettyy veteen ja johdetaan kiertovesial-
taisiin. Vedet menevät kolmen selkeytysaltaan kautta ylivuotona Skålbäckinpuroon ja
osa palautetaan tuotantoon. Puro laskee noin 3 km päässä Tuusulanjokeen. Poistettu
lietemäärä on ollut 2500-3500 m3/a. Se on läjitetty selkeytysaltaiden läheisyyteen. VTT
teki kolmesta näytteestä liukoisuuskokeen 1:10 ravistelutestin vesiuutteesta. Näyttei-
den tulokset olivat:

· Näyte 1: pH 12,3 ja öljypitoisuus 1,2 mg/kg

· Näyte 2: pH 9,7

· Näyte 3: pH 11,9
Terveyslautakunnan valvontajaosto myönsi 25.4.1985 Lemminkäinen Oy:lle sijoitus-
paikkaluvan seuraavilla lupaehdoilla:

· Pohjatutkimuksin tuli selvittää, että läjitysalueen alla on riittävän paksulti huo-
nosti läpäiseviä maata (turvetta, silttiä tai savea)

· Läjitysalue rajataan pintaojiin, joilla pintavedet johdetaan länteen päin virtaa-
vaan purkuojaan, jotteivät läjitysalueelta valuvat hulevedet leviä ympäristöön

· Purkuojan veden laatua tarkkaillaan jatkossa säännöllisesti vesiviranomaisen
hyväksymän suunnitelman mukaisesti

· Täytössä ei saa käyttää sellaisia massoja, jotka sisältävät pohjaveden laadulle
vaarallisia aineita

Korkein hallinto-oikeus on sijoituspaikkaluvasta tehtyjen valitusten johdosta antamas-
saan päätöksessä 19.5.1987 katsonut, että vaikka kaatopaikalle sijoitettava jäte sisäl-
tääkin moottori- ja lisäainejäämiä, voi jätteet sijoittaa alueelle mm. sen vuoksi, että täyt-
töalueen alla oleva savikerros ulottuu usean metrin syvyyteen. KHO on lisäksi muutta-
nut lääninoikeuden päätöstä lupamääräyksellä, jonka mukaan pintaojia ja purkuojaa
kaivaessa ei vettä pidättävää savikerrosta saa puhkaista. KHO:n tulkinta vaikuttanee
myös jätetäyttöalueelle tehtäviin tuleviin perustus- ja yms. toimenpiteisiin, jotka tulisi
suunnitella ja toteuttaa siten, että vettä pidättävää kerrosta ei puhkaista.
Maisemointi. Tuusulan kunnan Ympäristö – ja rakennuslautakunta on 2.10.2001 anta-
nut maisematyöluvan betonijätealueen maisemoinnin toteutukseen, joka tapahtui vai-
heittain vuosina 2001-2003. Rakentamisessa käsiteltiin massoja noin 80 000 m3. Täy-
töt tehtiin pilaantumattomilla tuontimassoilla, savella, hiesulla, moreenilla ja louhella.
Alue päällystettiin, päällystetyn alueen pinta-ala oli noin 17 500 m2. Sadevedet kerä-
tään kentältä sadevesiviemäröinnillä ja johdetaan öljynerottimen kautta Skålbäckinpu-
roon. Kuvassa 3 on maisemoidun alueen sijainti. Rajaus kattaa osittain betonihierreal-
taan. Osa hierrealtaan alueesta on asfaltoimatonta. Kuvassa 4 on asfaltoitujen ja mai-
semoitujen alueiden sekä vastapenkereiden sijainnit. Kuvassa 5 on Sipti Consulting
Oy:n kartta 2017 betonijätteen ja lietteen läjitysalueen laajuudesta.
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Kuva 3. Maisematyölupahakemuksen mukainen aluerajaus

Kuva 4. Asfaltoidut alueet, vastapenkereet ja maisemoidut alueet.
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Kuva 5. Betonijätteen ja -lietteen esiintymisalue (Sipti Consulting 1.12.2017).
Vihreällä katkoviivalla on rajattu betonia ja betonilietettä sisältävä alue.

Ylijäämäbetoni on vuoden 1995 alusta lähtien toimitettu pois alueelta ja hionnassa syn-
tyvä betonijäte vuodesta 1999 lähtien.

3 Kohdetiedot
3.1 Maaperäolosuhteet

Alue sijaitsee noin 0,5 km Tuusulantien länsipuolella. Etelä- ja itäpuolella alue rajoittuu
karkearakeiseen hiekkamuodostumaan, joka on osa laajempaa hiekkamuodostumaa
ja merkittävää pohjavesialuetta. Betonilietealue on alun perin sijoittunut pohjaveden
muodostumisalueen länsipuolella sijaitsevaan soistuneeseen notkelmaan, missä tur-
peen alla on kairausten perusteella savea ja silttiä vähintään 5-8 m kerros. Notkelma
on pohjaveden luonnollinen purkautumisreitti pohjavesialueen reunavyöhykkeellä.
Varsinainen pohjaveden muodostumisalue on alueen itäpuolinen laaja harjualue. Jos-
sain määrin tapahtuu sadevesien imeytymistä pohjaveteen myös Focus alueella siellä
missä savi/siltti kerros puuttuu.
Rakennettavuusselvityksen yhteydessä (Sipti Oy, 1.12.2017, kuva 5) tehtiin betoni-
lietealueen ympärillä kairauksia. Varsinaiselle lietealueelle ei tehty kairauksia, sillä ala-
puolella sijaitsevaa savikerrosta ei haluttu puhkaista. Lisäksi selvityksessä käytiin läpi
kaikki vanhat pohjatutkimustiedot. Alueen maaperä on erittäin löyhää ja savipitoista.
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Maan pintaosissa on paikoin turpeen alapuolella ohut kuivakuorisavikerros ja sen ala-
puolella 8-12 m hyvin löyhää savea, jonka alla on siltti- ja savikerroksia moreenin
päällä.
Maanpinnan taso betonitäytön alueella on +46 … +49 m. Aluetta ympäröivän avo-ojan
alueella, josta pintavedet purkautuvat lännen suuntaan, maanpinta on tasolla +42 …
43 m. Kuninkaanlähteen vedenottamon alueelta pintavedet purkautuvat länteen päin
ympärysojaan.
Lisäksi betonilietetäyttöalueen reunoilla on pohjaveden havaintoputket HP22 ja HP23,
joista saa tietoa myös syvemmistä kerroksista. Pisteissä HP22 ja HP23 on kairausten
perusteella savea/silttiä 6-12 m kerros vettä johtavien kerrosten päällä. Vettä johtavat
kerrokset näissä pisteissä ovat:

· HP22: Hk,Sr,SrMr 6,2-9,2 m (Ka 9,2m)

· HP23: 12,4-13,2m HkSr (Ka13,2m)

3.2 Maaperän pilaantuneisuus ja jätteet

3.2.1 Maaperätutkimukset betonihierrealtaan alueella
Betonihierrealtaan alueella tai sen välittömässä läheisyydessä maaperää on tutkittu 15
tutkimuspisteessä (kuva 6). Kahdeksassa pisteessä (VAH102, VAH103, VAH104,
VAH106, VAH107, VAH40, VAH41, P100) on kairattu lietekerroksen läpi tai lieteker-
rokseen asti kairaussyvyyden ollessa 6-8 m. Lietealtaan ympärille on sijoittunut kolme
kairauspistettä (P101, VAH101, VAH105) ja neljästä kaivinkonekuopasta (KK7, KK8,
KK10, VAH46) on tehty havaintoja noin 2 m syvyydelle. Taulukossa 1 on esitetty yh-
teenveto huomionarvoisista havainnoista ja analyysituloksista:
Taulukko 1. Yhteenveto betonihierrealtaan alueen havainnoista ja analyysituloksista.

Näyte Maalaji Lisätiedot Öljyt
C10–C21
(mg/kg)

Öljyt
C21–C40
(mg/kg)

Öljyt
C10–C40
(mg/kg)

Sinkki
(mg/kg)

Lyijy
(mg/kg)

Kynnysarvo
- - 300 200 60

Alempi
ohjearvo 300 600 - 250 200

Ylempi
ohjearvo 1000 2000 - 400 750

Vaarallisen jätteen
raja-arvo - - 10 000 2500 2500

VAH102
2-3 m

Vaalea
liete, Ki

Lievä öljyn
haju 440 700 1100 - -

VAH102
3-4 m

Vaalea
liete

Öljyn hajua 3500 4600 8100 - -

VAH102
6-6,5 m

Vaalea
liete

Öljyn hajua 8000 9800 18 000 - -

VAH103
1-2 m

Vaalea
liete

Lievä öljyn
haju 800 2300 3100 - -

VAH103
5-6 m

Vaalea
liete

Lievä öljyn
haju 1100 1900 2900 - -

VAH103
7-7,5 m

Vaale
liete

Lievä öljyn
haju 1200 850 2100 - -

VAH104
2-3 m

Hk, Sr, Ki Jätettä 20 %,
vähän puuta 390 620 1000 - -

VAH104
5-6 m

Sr, Si, Ki Lietettä 20
%, öljyn haju 640 880 1500 - -
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Pilaantuneiden maiden esiselvitysraportissa (Ramboll, 2015) hiekkapuhallusalue sijoit-
tuu kartalla betonihierrealueen viereen. Tällä alueella sijaitsevat tutkimuspisteet P101,
KK9 ja KK10. Näistä pisteessä KK9:ssä todettiin kohonneita sinkki- ja lyijypitoisuuksia,
jotka saattavat liittyä hiekkapuhallustoimintaan.
Öljyhiilivedyistä keskiraskaan jakeen (C10-C21) sekä raskaan jakeen (C22-C40) pitoi-
suudet ylittävät alemman ohjearvon 300 / 600 mg/kg pisteissä VAH40, VAH41, VAH46,
VAH102, VAH103, VAH104, VAH106 ja VAH107. Lisäksi öljyhiilivetyjen kynnysarvo
300 mg/kg ylittyy pisteessä P101.
Betonihierrealtaan alueelta on tutkittu lisäksi haihtuvia hiilivetyjä (BTEX, klooratut liu-
ottimet, bensiinihiilivedyt) sekä PAH ja PCB-yhdisteiden ja muiden alkuaineiden (Sb,
As, Hg, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, V) pitoisuuksia. Pitoisuudet ovat alittaneet VNa 214/2007
annetut kynnysarvopitoisuudet.
Öljyhiilivetyjen esiintyminen betonihierrealtaan alueella johtunee pääosin betoniva-
lussa käytetyn muottiöljyn päätymisestä hienojakoisen hiontalietteen mukana täyttö-
alueelle. Mahdollisesti myös hylkybetonin ja öljypitoisten vesien mukana on alueelle
voinut kulkeutua öljyä. Alueen eteläpuoliselta asfaltoidulta kenttäalueelta, missä on
mm, varastoitu, huollettu ja pesty asfalttikoneita ja muita koneita sekä harjoitettu kone-
korjaamotoimintaa sekä maalausta, on hulevesien mukana voinut kulkeutua öljyä. Ete-

VAH104
6-6,8 m

Vaalea
liete

Öljyn haju 3200 4600 7800 - -

VAH106
1-2 m

Si, Hk Seassa vä-
hän lietettä 120 420 540 - -

VAH106
3-4 m

Vaalea
liete

Lievä öljyn
haju 920 1300 2200 - -

VAH106
5-6 m

Vaalea
liete

Lievä öljyn
haju 1200 1700 2800 - -

VAH106
6-7 m

Vaalea
liete

Lievä öljyn
haju 1100 1900 3000 - -

VAH107
1-2 m

Vaalea
liete 710 1600 2300 - -

VAH39
0,5-1,0 m Hk, Sr Maatunut

org. aines - 90 110 - -

VAH40
0,5-1,0 m Hk, Sr org.aines 5% 120 260 390 - -

VAH40
2,0-3,0 m Hk, Sr Jätettä 20% 380 640 1000 - -

VAH41
3,0-4,0 m

Vaalea
liete - 480 900 1400 - -

VAH41
6,0-7,0 m

Vaalea
liete - 900 1500 2400 - -

VAH46
0,7-1,6 m Hk, Sr Jätettä

50 % 480 790 1300 - -

KK8
0-1,0 m Si

KK10
0,5-0,7 Hk - - - - 240 85

P100
5,0-6,0 m Märkä Sa - - - - < <

P101
0-1,0 m - 250 500 750 < <

P101
1,0-2,0 m Hk Maalijätettä - - - < <
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läpuolisella alueella hulevesiä on otettu talteen sadevesikourun kohdalla, mutta voi-
makkaiden sateiden aikaan sen kapasiteetti ei ole riittänyt, jolloin osa vesistä on kul-
keutunut pintavaluntana erottimen ohi.

Kuva 6. Betonihierrealtaan tutkimuspisteet ja todetut haitta-aineet

Betonilietteen läjitysalueella on tehty tutkimuksia vuonna 2008 sekä ennen maisemoin-
tia vuonna 2002. Seuraavassa on yhteenveto tutkimustuloksista:

· Tutkimus FCG 2008, pisteet KK1-KK6 sekä P106 ja P107. Tutkimustulokset:
KK1: tutkittu metallit kolmelta syvyydeltä väliltä 0-2,5m, pitoisuudet alle kynnys-
arvon. KK2: tutkittu metallit syvyydeltä 0-2m, pitoisuudet alle kynnysarvon.
KK3: tutkittu metallit syvyydeltä 0-2m, pitoisuudet alle kynnysarvon. KK4: tut-
kittu metallit syvyydeltä 0-2m, pitoisuudet alle kynnysarvon.  KK5: tutkittu me-
tallit syvyyksiltä 0-2,5m, pitoisuudet alle kynnysarvon.  KK6: tutkittu metallit sy-
vyydeltä 0-2,7m, pitoisuudet alle kynnysarvon. P106: näytteet kairattu syvyyk-
siltä 0-7,5m, metallipitoisuudet kaikissa tutkituissa näytteissä alle kynnysarvon.
P107: tutkittu näytteet 0-6 m syvyydeltä, raskasmetallien pitoisuudet alle kyn-
nysarvon. Pisteissä P106 ja P107 PID- analyysin perusteella (haihtuvat yhdis-
teet) haihtuvia yhdisteitä ei esiintynyt. Öljyhiilivedyt tutkittiin pisteistä KK1, KK3,
KK4, KK5; pitoisuudet alle määritysrajan. PAH -yhdisteet pisteissä KK1 ja KK5
alle kynnysarvon tai määritysrajan.

· Vuonna 2002 otettiin ennen alueen maisemointia maanäytteet pisteistä P1-P6
saven päällisistä kerroksista, joista tutkittiin haihtuvat yhdisteet. Näytesyvyydet
ja analyysitulokset olivat: P1 (1,5-2m), pitoisuudet alle määritysrajan. P2 (3-
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3,5m) pitoisuudet alle määritysrajan. P3 (4,5-5,2m) todettu bensiininhiilivety bu-
tyylibentseeni, jonka pitoisuus oli 0,003 mg/kg. Maaperässä ei todettu bentsee-
niä. P4 (1,5-2m) pitoisuudet alle määritysrajan. P5 (3,5-4,0m) pitoisuudet alle
määritysrajan. P6 (1-1,5m) pitoisuudet alle määritysrajan.

3.2.2 Jätteet
Betonihierrealtaiden alueen maaperässä on havaittu yksittäisiä jätejakeita sekä beto-
nilietetäyttöä eri puolilla tarkasteltavaa aluetta. Alueella tehtyjen tutkimusten yhtey-
dessä tehdyt jätehavainnot on esitetty taulukossa 2.
Taulukko 2. Betonihierrealtaan alueella havaitut jätteet.

Tutkimuspiste Syvyys
(m) Jätteen laatu Määrä

(%)
VAH104 2-3 Betoninpaloja 20
VAH104 3-4 Betoninpaloja 10
VAH104 4-5 Betoninpaloja 10
VAH105 0-1 Betoninpaloja 5-10

VAH40

0,5-1 Betoninpaloja, betonijauhetta 15
1-2 Betonimurskaa, kankaanpala 20
2-3 Betonin- ja tiilenpaloja, betoni- ja tiilimurskaa 20
3-5 Betoninpaloja, betonimurskaa 20

VAH41 2-7 Betoniliete >50

VAH46/KK9

0,1-0,5 Muovikangas, betoniharkkoja, metallia 5
0,5-0,7 Metallia, kivirappujen paloja 10

0,7-1,6 Betonimurskaa, betonia+raudat, metallia,
tiiltä, puuta 50

P101 1-2 Betonia, maalijätettä ei arviota

Betonihierrealtaassa havaitut yksittäiset jätejakeet ovat määrältään ja laadultaan sel-
laisia, ettei niistä aiheudu haittaa ympäristölle. Maaperässä havaitun betonilietteen se-
assa esiintyy myös öljyhiilivetyjä. Öljyhiilivetyjen riskejä ympäristölle on tarkasteltu ra-
portin kappaleessa 4.

3.3 Pohjavesi
Betonilietteen läjitysalue sijaitsee pohjavesialueella (Mätäkivi 0185802 B, 1- luokka) ja
pohjaveden muodostumisalueen rajalla (kuva 7) sekä Kuninkaanlähteen vedenotta-
mon kaukosuojavyöhykkeellä. Kuninkaanlähteen vedenottamo toimii Helsingin seudun
ympäristöpalvelut -kuntayhtymän raakavesilähteenä.
Uudenmaan ELY-keskuksen 12.2.2018 päivätyn kuulutuksen mukaan (kuva 7) Mätä-
kiven pohjavesialueen osa-alueen B rajausta laajennetaan alueen eteläosassa Lövkul-
lan alueella ja kavennetaan Jussilan alueella. Lövkullan alueen muutokset sijoittuvat
osin kaava-alueelle. Kuulutuksen mukaiset muutokset ovat tulleet voimaan vuoden
2018 aikana.
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Kuva 7. Pohjavesialueen Mätäkivi B rajausmuutokset. Muutokset tulivat voimaan vuoden
2018 aikana. Kuninkaanlähteen vedenottamon lähi- ja kaukosuojavyöhykkeet on esitetty
punaisella katkoviivalla. (Uudenmaan ELY-keskus, Nurmijärven, Tuusulan, Mäntsälän,
Sipoon, Järven-pään ja Keravan pohjavesialueiden luokitukset ja rajaukset, liite 4,
kuulutus 12.2.2018)

3.3.1 Pohjaveden pilaantuneisuus
Alue on nykyisin teollisuuskäytössä ja betonilietteen sijoitusalue sijaitsee alueen poh-
joisosassa. Teollisuusalueen eteläosassa on todettu kloorieteeneillä pilaantunut alue,
mistä liuottimia on päässyt pohjaveteen. Pohjavedessä liuottimia kulkeutuu teollisuus-
alueen läpi vedenottamon suuntaan (kuva 8) savikerroksen alla noin tasolla +40 m eli
8-10 m maanpinnan alapuolella. Liuottimien lähde on kartoitettu ns. Kinis-hallien alu-
eelle, missä on toteutettu maaperän kunnostus massanvaihdolla sekä siellä on käyn-
nissä pohjaveden suojapumppaus. Suojapumppauksella poistetaan pilaantunutta poh-
javettä, josta liuottimet poistetaan aktiivihiilikäsittelyssä. Lisäksi YIT:n (ent. Lemminkäi-
sen) vedenottamolla pohjavettä suojapumpataan, jolla estetään liuottimien kulkeutumi-
nen Kuninkaanlähteen ottamolle. Suojapumppaus estää liuottimien lisäksi myös mui-
den mahdollisten haitta-aineiden, kuten vesiliukoisten öljyjakeiden kulkeutumista hier-
relietealtaasta vedenottamolle.
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Betonikappaleiden valu tehdään muottiöljyä sisältävissä muoteissa. Valun jälkeen kap-
paleen pinnat pitää puhdistaa. Betonikappaleiden puhdistuksen (hionta) yhteydessä
betonista irtoaa pinnalla oleva ja osittain pintaan imeytynyttä öljyä sisältävä hienoai-
neskerros, jossa on korkea öljypitoisuus. Hierrelietteessä öljy on hienojakoiseen liet-
teeseen sitoutuneena.

Kuva 8. Kloorieteenien esiintyminen pohjavedessä (Mätäjoen pohjavesialueen suojelu-
suunnitelman päivitys, Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry, päi-
vitetty 2018). Kohteen sijainti merkitty nuolella.

Pohjaveden liuotinpitoisuus alenee päästölähteen ja vedenottamon välillä (kuva 8). Ku-
ninkaanlähteen vedenottamon lähellä (HP103A) tarkkailussa on vuosina 2001-2014
todettu tetra- ja trikloorieteeniä tasoa 5-10 µg/l. Vinyylikloridin pitoisuus on ollut alle
määritysrajan. Vuosina 2010-2014 kaikkien kloorieteenien pitoisuudet ovat olleet alle
määritysrajan 0,5-1 µg/l (Yhteenveto pohjavesitutkimuksista, Golder Associates,
2014).
Pisteestä HP22 on tutkittu BTEX- yhdisteet vuonna 2002, vedessä ei todettu kohon-
neita pitoisuuksia.
Pohjaveden ja pintaveden öljypitoisuuksia on tarkkailtu betonitehtaan tarkkailun yhtey-
dessä.
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4 Betonilietealueesta aiheutuvat pohjavesiriskit
4.1 Leikkauskuva lietteen esiintymisestä

Kuvassa 9 on kairaustietojen perusteella laadittu periaatekuva betonilietteen sijain-
nista. Lietealtaan ympärille ja alapuolelle ulottuu huonosti läpäisevä siltti-/savikerros.
Siltti-/savikerroksen alapuolisessa hiekka-/sorakerroksessa virtausvastus on huomat-
tavasti siltti-/savikerrosta alhaisempi, jolloin käytännössä veden virtaus tapahtuu ala-
puolisessa hiekka-/sorakerroksessa. Lietealtaan alapuolisen siltti-/savikerroksen pak-
suudesta ei ole tarkkaa tietoa, koska tiivistä kerrosta ei ole haluttua rikkoa kairaamalla.
Todennäköisesti altaan kohdalla siltti-/savikerros ulottuu kuvassa esitettyä alemmalle
tasolle, sillä kyseessä on luonnonlammikko, jossa tiiviit kerrokset ovat todennäköisesti
painuneet alaspäin, kun lammikkoa on täytetty.

Kuva 9. Periaatekuva hierrelietteen esiintymisestä.

4.2 Vedenottamon toiminta
Betonilietteen läjitysalue sijaitsee lähimmillään 120 m etäisyydellä vedenottamosta.
Pohjavedessä esiintyvän kloorieteenin vuoksi Kuninkaanlähteestä voidaan ottaa raa-
kavettä noin puolet vedenottoluvan sallimasta määrästä eli 1500-2000 m3/d, jos YIT:n
vedenottamolla on käynnissä suojapumppaus teholla 200-250 m3/d (suojelusuunnitel-
man päivitys 2017). Kuvassa 7 on ottamon lähi- ja kaukosuojavyöhykkeiden sijainnit.
Betonilietealue sijaitsee vedenottamon kaukosuojavyöhykkeellä.
Kuvassa 10 on pohjavesialueen hydrogeologinen kartta. Pohjaveden päämuodostu-
misalue on kuvassa näkyvällä pitkittäisharjulla, jossa muodostuva pohjavesi purkautuu
Kuninkaanlähteen ottamon suuntaan etelään ja lounaaseen. Pienempi osa ottamoon
tulevasta vedestä on peräisin muodostumisalueen eteläosasta, Focus alueelta.
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Liuottimilla pilaantunutta pohjavettä on suojapumpattu YIT:n ottamolta sekä vuodesta
2016 lähtien myös uudesta pisteestä päästölähteen lähellä (Kinis- hallien alue). Tule-
vaisuudessa on suunnitteilla lopettaa suojapumppaus YIT:n ottamolta ja jatkaa sitä
vain päästölähteen lähellä. Suojapumppausten tarkoitus on varmistaa, että liuottimilla
pilaantunutta pohjavettä ei pääse Kuninkaanlähteen ottamolle. Liuottimen päästöläh-
teen alueella on tehty maaperän ja pohjaveden kunnostusta, joiden vaikutuksesta on
odotettavissa pohjaveden liuotinpitoisuuksien aleneminen myöhemmin myös YIT:n
suojapumppauskaivon alueella.
YIT:n ottamon suojapumppauksen lopettamisen ja muiden muutosten (Kuninkaanläh-
teen vedenottomäärät ym.) vaikutuksia vedenpintoihin voitaisiin tarkastella tarkemmin
pohjavesialueen virtausmallin avulla. Pohjaveden suojelusuunnitelman päivityksessä
(luonnos 22.9.2017) ehdotettiin tällaisen mallinnuksen toteuttamista. Mallinnuksella ar-
vioitavat pohjaveden pinnan muutokset ja niiden vaikutusalueet tulee tarvittaessa huo-
mioida suunnittelussa.
Pumppauksen lopettaminen tai vähentäminen nostaisi joka tapauksessa pintoja ve-
denottamon lähialueella nykytilanteeseen verrattuna. Vedenpintojen nousulla ei oleteta
olevan vaikutusta öljylietteen kulkeutumiseen, koska lietealueella pohjavesi liikkuu joh-
tavissa kerroksissa lietteen sijaintipaikan ulkopuolella.
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Kuva 10. Mätäkiven pohjavesialueen maalajit ja pohjaveden virtaussuunnat
(Suojelusuunnitelma 2017). Betonilietealtaan sijainti on esitetty nuolella. Pohja-
vesialueen uusi vuonna 2018 päivittynyt rajaus punaisella.

4.3 Pinta- ja pohjaveden öljypitoisuudet
Betonituotetehtaan tarkkailun yhteydessä otetaan pohjavesinäytteet pisteistä HP22,
HP23, 103A ja YIT:n vedenottamo. Pintavettä tarkkaillaan Skålbäckinojasta pisteistä
pintavesi P1 ja oja 2 sekä oja 3. Pohjaveden tarkkailupiste HP103A sijaitsee Kunin-
kaanlähteen vedenottamon ja betonilietealtaan välissä (kuva 6) ja putken vesi kuvaa
siten betonilietealueelta pohjaveteen mahdollisesti huuhtoutuvaa öljykuormitusta.
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Tarkkailuissa lokakuussa 2016 ja huhtikuussa 2017 pohjaveden öljyhiilivetypitoisuudet
C10-C21 ja C22-C40 olivat alle määritysrajan 50 µg/l. Tulosten perusteella betoniliete-
alueelta ei huuhtoudu pohjaveteen öljyä. Pintaveden öljypitoisuudet samaan aikaan
otetuissa näytteissä olivat myös alle määritysrajan 50 µg/l (FCG tarkkailutulokset).

4.4 Hulevesien hallinta alueen tulevassa käytössä
Alueen tulevaa rakentamista varten on valmistunut luonnos Focus- alueen hulevesien
käsittely- ja johtamissuunnitelmasta. Kuvassa 11 on hulevesien virtaussuunnat. Beto-
nihierrealtaan alueella hulevedet virtaavat länteen ja poistuvat alueen purkuojan kautta
Skålbäckinpuroon ja edelleen Tuusulanjokeen. Rakennusten ulkopuolisilta päällyste-
tyiltä alueilta hulevedet tullaan johtamaan pintavaluntana viivytysrakenteiden sekä sa-
devesiviemäreiden kautta pohjois- ja länsipuolella oleviin avo-ojiin.
Rakennusten kattovedet imeytetään alustavasti suoraan maaperään kahdella valitulla
pilaantumattomalla imeytysalueella.

Kuva 11. Pintavalunnan/hulevesien virtaaman suunnat (siniset nuolet) ja beto-
nihierrealtaan sijainti (Alustava hulevesiselvitys, Vahanen Environment
11.6.2018).
Alueen rakentamisen jälkeen sadevesien imeytyminen maaperään tulee vähenemään
ja pintavalunta kasvamaan. Betonilietealtaan alue kunnostetaan niin, että siellä ei
imeydy vesiä maaperään. Tämä vähentää öljyn huuhtoutumisriskiä öljylietteestä poh-
javeteen. Päällystämättömät alueet, missä imeytymistä pohjavedeksi voi tapahtua ovat
pilaantumattomia eivätkä siten aiheuta pohjavesikuormitusta.
Koska öljylietettä esiintyy hierrelietealtaan alueella noin 7,5 m syvyydelle asti, riittävän
laaja massanvaihto on käytännössä vaikea toteuttaa. Alueen hulevedet tulee hallita
pintaan tehtävällä eristerakenteella, jolla johdetaan tiiviin päällysrakenteen avulla vesi
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pintavaluntana hulevesien johtamisjärjestelmään. Hulevesien johtamisesta hierreliete-
alueella tulee tehdä yksityiskohtainen suunnitelma.

4.5 Öljyn koostumus fraktioinnin perusteella
Öljyhiilivetyjen haitallisuus ja muut ominaisuudet tulisi määritellä öljyfraktioiden perus-
teella, jotka kuvaavat paremmin aineiden haitallisuutta sekä kulkeutumista ja pidätty-
mistä maa-aineksiin.
Ensimmäisessä tutkimusvaiheessa voimakkaasti öljyllä pilaantuneesta näytteestä
VAH46 tehtiin öljyn fraktiointi alifaattisiin ja aromaattisiin jakeisiin (11 jaetta). Näytteen
öljypitoisuus C10-C40 oli 1300 mg/kg. Seuraavassa on eri fraktioiden pitoisuudet ja vas-
taavan jakeen vesiliukoisuudet (Ympäristöhallinnon ohje 6/2014, s.210):
Taulukko 3. Näytteen VAH46 öljyn fraktioinnin tulokset.

Fraktio Pitoisuus (mg/kg) Vesiliukoisuus (mg/l)
Aromaattiset jakeet C8-C10 <5 65

C10-C12 <10 25

C12-C16 <10 5,8

C16-C21 52 0,65

C21-C35 220 0,0066

Alifaattiset jakeet C5-C6 <5 28

C6-C8 <5 4,2

C8-C10 <5 0,325

C10-C12 <10 0,0261

C12-C16 100 0,00059

C16-C35 840 0,000001

Betonihierrealtaassa todettu öljy koostuu pääosin raskaista hiilivetyjakeista, jotka ovat
hyvin niukkaliukoisia. Vesianalyysissä öljyhiilivetyjen detektioraja on yleensä 0,05 – 0,5
mg/l. Tutkittu öljy koostuu lähes pelkästään fraktioista, joiden vesiliukoisuudet ovat al-
haisempia kuin öljynmäärityksen detektiorajat, joten niitä ei voi veteen liuenneena ana-
lysoida. Talousveden laatuvaatimuksissa ei öljylle tai öljyfraktioille ole asetettu raja-
arvoja.
Toisessa tutkimusvaiheessa kairattiin alueelta lisänäytteitä. Kahdesta näytteestä,
VAH102 (6-6,5m) ja VAH104 (6-6,8m) fraktioitiin öljyhiilivedyt samalla tavalla kuin
edellä kuvatun näytteen kohdalla. Öljypitoisuudet (C10-C40) näissä näytteissä olivat
18 000 mg/kg (VAH102) ja 7800 mg/kg (VAH104) eli tutkitut näytteet edustivat voimak-
kaimmin pilaantunutta lietettä. Taulukossa 4 on analyysitulokset. Öljyfraktioiden vertai-
luarvoina on käytetty pohjaveden pilaantumisriskin perusteella määritettyjä viitearvoja
(SVPpv) Ympäristöhallinnon ohje 6/2014, s.216.
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Taulukko 4. Näytteiden VAH102 ja VAH104 öljyn fraktioinnin tulokset ja fraktioiden vertailuarvot.

Fraktio Pitoisuus (mg/kg) Pitoisuus (mg/kg) SVPpv (mg/kg)
VAH102 VAH104

Aro-
maattiset
jakeet

C8-C10 35 6 19

C10-C12 100 14 30

C12-C16 310 110 60

C16-C21 1400 740 140

C21-C35 2100 1900 1100

Alifaatti-
set ja-
keet

C5-C6 <5 <5 480

C6-C8 <5 <5 2400

C8-C10 66 19 950

C10-C12 850 170 7500

C12-C16 2100 690 150000

C16-C35 7500 3000 >1000000

SVPpv Talousvetenä käytetyn pohjaveden pilaantumisriskin perusteella määritetyt
maaperän viitearvot, suurin vaikutukseton pitoisuus (Ympäristöhallinnon ohje 6/2014,
s.216)
Pohjavesiriskin perusteella määritetyt vertailuarvot. Aromaattisten hiilivetyjakeiden (ja-
keet välillä C8…C35) maksimipitoisuudet (VAH102) ylittivät SVPpv – pitoisuudet.  Ali-
faattisten hiilivetyjen pitoisuudet eivät ylittäneet SVPpv- pitoisuuksia minkään jakeen
osalta.
Betonihierrealtaassa öljypitoisuudet vaihtelevat eri kohdissa ja syvyyksillä. Tutkimus-
pisteiden VAH101-VAH107 mitattujen öljypitoisuuksien (18 kpl) keskiarvo (C10-C40)
oli noin 3200 mg/kg. Tutkitussa näytteessä (VAH102) pitoisuus oli noin kuusinkertainen
ja pisteessä VAH104 noin 2,5-kertainen keskimääräiseen öljypitoisuuteen verrattuna.
Jos oletetaan fraktiojakauman olevan koko lietealueella suunnilleen vakio (mikä on to-
dennäköistä), niin öljyhiilivetyjen ”keskiarvopitoisuuksien” perusteella laskettuna frak-
tiokohtaiset pitoisuudet olisivat 1/6 taulukon 4 pitoisuuksista. Tässä tapauksessa frak-
tiokohtaisista pitoisuuksista SVPpv- arvon ylittäisi vain aromaattinen jae C16-C21.
Kohonneet öljyhiilivetypitoisuudet ovat tutkimusten perusteella rajoittuneet noin 6500
m2 alueelle (Kuva 6) ja pitoisuuksia esiintyy 3-7 m syvyyksillä. Pisteissä, missä öljyhii-
livetyjen ylempi ohjearvo ylittyi, pilaantuneen lietekerroksen paksuus vaihteli pisteittäin
välillä 1-6 m. Yleisesti öljyhiilivetyjen pitoisuuksissa eri osissa lieteallasta on suuria
eroja. Lähinnä vedenottamoita sijaitsevassa pisteessä VAH107, missä täyttö ulottui 5
m syvyydelle asti, öljypitoisuus alitti ylemmän ohjearvon.
Hierrelietealtaan tutkimusten perusteella öljypitoisuuksia esiintyy pääasiassa hienoai-
nesta sisältävässä täytössä. Hienoaineksen suuri pinta-ala sitoo tehokkaasti heikosti
vesiliukoisia öljyhiilivetyjä hidastaen niiden liikkumista.
Vedenhankintaan soveltuville pohjavesialueille on esitetty pohjavedelle suositellut frak-
tiokohtaiset vertailuarvot (Ympäristöhallinnon ohje 6/2014, s.87), jotka ovat:

· Alifaattinen jae C8-C10 0,3 mg/l
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· Aromaattinen jae C8-C16 0,12 mg/l

· Aromaattinen jae C16-C21 0,09 mg/l

4.6 Maaperän laatu
Betonilietteen täyttöalueilla maaperän perusmaa on savea, jossa on paikoin mukana
turvetta. Alueen itäpuolella maa kohoaa ja maalajina on hiekkaa ja soraa sisältävä lä-
päisevä maa.
Betonihierrealueen maaperätutkimusten yhteydessä todettiin savikerros pisteessä
P100 5-6 m (maisemoidulla alueella) syvyydestä lähtien. Pisteissä VAH40, VAH41 ja
VAH46 todettiin savikerros 5-8 metrin syvyydestä lähtien. Lietteen alapuolella noin 7
m syvyydellä todettiin kolmessa pisteessä turvekerros (kuva 6). Betonijätteiden sijoi-
tusalueen näytepisteissä KK (FCG 2008) savikerros alkoi 0,5-2 m syvyydellä.
Jatkotutkimusten aistihavaintojen perusteella betonihierrealueella (VAH101-VAH107)
täyttö oli kosteaa tai kuivaa koko kairaussyvyydeltä. Myös pohjan turvekerros 7-8 m
syvyydellä oli kuivaa. Paremmin vettä johtavia kerroksia esiintyy hierrelietealueen ym-
pärillä syvemmissä kerroksissa, esim. pisteessä HP103A lähempänä kallion pintaa.
HP103:ssa on todettu silttiä 0-6 m syvyydellä ja soraa 6-18 m syvyydellä sekä kallio 18
metrissä. Kairaustulosten perusteella pohjavesi ei ole suorassa kontaktissa hierreliet-
teen kanssa vaan liikkuu sen alapuolisissa johtavissa kerroksissa.
Tiivis maa pidättää öljyhiilivetyjä ja hidastaa tai estää niiden kulkeutumista. Betoniliete
on hienojakoista maa-ainesta ja vastannee ominaisuuksiltaan silttiä ja siksi sen veden-
johtavuus on huonompi kuin hiekka- ja soratäyttöjen. Myös öljyhiilivetyjen huono vesi-
liukoisuus hidastaa niiden huuhtoutumista lietteestä ja siltin (lietteen) suuresta ominais-
pinta-alasta johtuen se sitoo pinnoilleen öljyhiilivetyjä.
Betonilietealtaan ympärillä vedenjohtavuudet ovat suurempia kuin lietteessä, jolloin
vajovesi pyrkii suotautumaan paremmin johtavien kerrosten läpi pohjavedeksi eikä vir-
taa lietekerroksen läpi.

5 Yhteenveto ja johtopäätökset
Riskinarvioissa selvitettiin betonin hiontalietteen ja betonihylkymateriaalin maise-
moidun läjitysalueen öljypitoisuuden mahdollisia riskejä. Lietteenläjitysalue sijaitsee
noin 120 m etäisyydellä Kuninkaanlähteen vedenottamosta.
Pohjavesien päävirtaussuunta Mätäkiven pohjavesialueen harjualueelta on länteen
päin kohti Focus aluetta, missä vesi purkautuu luontaisesti kosteikkoalueelle. Beto-
nitäyttöalue sijaitsee tällä kosteikkoalueella. Vedenottamo sijaitsee harjun rinteen ala-
osassa. Vedenottamon vedestä pääosa on peräisin harjualueelta, mutta pieni osa tulee
muodostumisalueen lounaisosasta, eli tarkastelun Focus -kaava-alueelta. Tämän ve-
den mukana voisi mahdollisesti kulkeutua alhaisia pitoisuuksia kloorattuja liuottimia ve-
denottamon alueelle ilman suojapumppausta. Öljyhiilivetyjä ei ole kuitenkaan todettu
lietealtaalta vedenottamon suuntaan sijaitsevassa putkessa HP103A, eikä muissakaan
tarkkailuputkissa. Suojapumppauksen tarve tulee poistumaan sen jälkeen kun lähde-
alueella toteutettujen maaperän ja pohjaveden kunnostusten vaikutukset ulottuvat
YIT:n vedenottamolle asti. Suojapumppauksen lopettamisen seurauksena pohjaveden
pinta voi nousta. Ympäristöolosuhteista johtuen (päävirtaus hierrealueen ulkopuolella,
lietteen vedenjohtavuus heikko, ja öljy on koostumukseltaan pääosin kulkeutumatonta)
ei pumppauksen loppumisen arvioida vaikuttavan öljyn kulkeutumiseen lietealueelta.
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Kuninkaanlähteen ottamon vedessä ei ole todettu lähivuosina haitta-aineita, liuottimia
tai öljyjä.
Betonilietealueella todettu öljy on sitoutunut hienojakoiseen lietteeseen, jossa vesi liik-
kuu hyvin hitaasti. Lietekerroksen alapuolella on paikoin turvetta sekä sen alapuolella
savikerros. Hierrelietealueella savi todettiin noin 6-8 m syvyydellä. Savikerroksen pak-
suutta ei ole kairauksilla tutkittu, koska savipohjan tiiveyttä ei ole haluttu rikkoa. Hier-
relietealtaan pohjoispuolella (Hp103A) todettiin silttiä 0-6 m syvyydellä ja sen alla soraa
6-17 m syvyydellä ulottuen kallioon asti.  Hierrealtaan eteläpuolella (GA1113) savea
oli 0-3 m syvyydellä, sen alapuolella 3-8 metrissä silttiä ja johtava hiekkakerros kallion
päällä 8-11 metrissä.
Hierrelietealtaan ympärillä pohjavesi liikkuu savi/siltti kerroksen alapuolella, yli 6-8 m
syvyydessä. Lietealtaan kohdalla luontainen savikerros ulottuu syvemmälle, yli 8 m sy-
vyyteen. Pohjavesi liikkuu altaan kohdalla savikerroksen alapuolella, missä on toden-
näköisesti paremmin johtavia maita kallion päällisissä kerroksissa.
Lietteeseen sitoutuneen öljyn kulkeutumisriski on hyvin pieni. Alueen suunnitellun ra-
kentamisen yhteydessä lietealtaan alue asfaltoidaan ja hulevedet johdetaan hallitusti
lietealueen ulkopuolelle. Toimenpiteen johdosta vajoveden määrä lietealueen kodalla
vähenee ja samalla öljyjen kulkeutumisriski pienenee. Öljy koostuu biologisesti hajoa-
vista fraktioista, joten öljypitoisuus tulee myös jossain määrin alenemaan biologisen
hajoamisen johdosta.
Betonituotetehtaan pinta- ja pohjavesitarkkailussa ei ole todettu määritysrajan ylittäviä
öljypitoisuuksia. Tämän alueen pintavedet kulkeutuvat betoniläjitysalueen ympärys-
ojan tai sadevesiviemärien kautta länteen ja edelleen Skålbäckinojan kautta Tuusulan-
jokeen, alueelta länteen.
Betonihierrealtaasta todettu öljy koostuu fraktioinnin perusteella pääosin raskaista ali-
faattisista ja aromaattisista jakeista, jotka ovat hyvin niukkaliukoisia. Ne pidättyvät te-
hokkaasti maaperän luontaiseen hienoainekseen sekä betonihierrealtaan hienoainek-
seen.
Maaperän ja pohjaveden tarkkailu- ja tutkimustulosten, maaperän laadun ja muiden
ympäristöominaisuuksien perusteella voidaan arvioida, että betonisijoitusalueesta ei
aiheudu riskiä ympäristölle (pohjavedelle) eikä ihmiselle, ei nykytilanteessa, eikä tule-
vassa liikekeskustoiminnassa.

Vahanen Environment Oy

Risto Valo Petra Pihlainen
johtava asiantuntija suunnittelupäällikkö

Tämän asiakirjan kopiointi kokonaan tai osittain on kielletty ilman Vahanen Environment Oy:n kirjallista
lupaa.

Any reproduction of this document, either wholly or partially, is forbidden without the written consent of
Vahanen Environment Oy.
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1 Yleistä
YIT Suomi Oy:n toimeksiannosta AFRY Finland Oy on tehnyt Tuusulan Sammonmäen kaava-

hankkeen rakennettavuusselvityksen. Tämän raportin tarkoitus on antaa arviot alueen poh-

jaolosuhteista ja maaperän rakennettavuudesta kaavoitusta varten.

Alueella on toiminut mm. betonielementtitehdas, asfalttitehdas, kiviaineksen ottoa ja muuta

pienempää teollisuus ja työpaikkatoimintaa. Alue on rakentunut 1960-luvulta lähtien.

Alueen rakennettavuutta on selvitetty aiemmin vuonna 2017 mm. Ramboll Oy:n ja Sipti Oy:n

(1.12.2017) toimesta. Sipti Oy:n raportti keskittyy alueen pohjoisosaan ja sen yhteydessä on

tehty pohjatutkimuksia. Lisäksi alueelle on tehty mm. pilaantuneisuusselvityksiä useassa eri

vaiheessa.

Tämän selvityksen yhteydessä ei ole tehty lisäpohjatutkimuksia alueelle. Alueelle tulee tehdä

täydentäviä pohjatutkimuksia ja tätä selvitystä tulee tarkentaa täydentävien pohjatutkimus-

ten jälkeen.

Alue kuuluu pohjavedenottamon (Kuninkaanlähteen vedenottamo) kaukosuojavyöhykkee-

seen. Suojavyöhykkeellä ei saa suorittaa sellaista toimintaa, jonka johdosta pohjaveden laatu

voi huonontua

Tämä selvitys koskee vain alueen geoteknistä rakennettavuutta. Pilaantuneisuudesta, pohja-

vedestä ym. rakennettavuuteen vaikuttavista asioista on erilliset selvitykset.

2 Tehdyt pohjatutkimukset
Suunnittelualueelta on tehty geoteknisiä pohjatutkimuksia pääosin vain alueen pohjoisosasta.

Tältä alueelta pohjatutkimuksia on seuraavasti.

Alueen pohjoisosasta vuonna 1985 tehdyt pohjatutkimukset:

 painokairauksia yhteensä 13 tutkimuspisteessä

Alueen keskelle on tehty painokairauksia 5 kpl, kairausten tekoaika on tuntematon.

Sipti Oy:n rakennettavuusselvityksen (Puusepäntien pohjoispuolelta) yhteydessä vuonna

2017 tehdyt pohjatutkimukset:

- puristinheijarikairauksia 25 kpl

- häiriintyneitä maanäytteitä 4 tutkimuspisteestä yhteensä 20 kpl

- siipikairaus 1 tutkimuspisteessä

GTK:n pohjatutkimusarkistosta löytyy Puusepäntien eteläpuolelta Kinishallin alueelta neljä

porakonekairausta, jotka on porattu kallioon saakka.

Alueelle on tehty lisäpohjatutkimuksia marraskuussa 2023 Kinishallin alueelle sekä yksi poh-

jatutkimuspiste alueen pohjoisosaan. Pohjatutkimuksia on vuonna 2023 tehty seuraavasti:

Kinishallin alue:

- puristinheijarikairauksia 5 kpl

- porakonekairauksia 2 kpl

- häiriintyneitä näytteenottoja 2 tutkimuspisteestä yhteensä 8 kpl
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Häiriintyneille maanäytteille on tehty silmämääräinen maalajiluokitus ja 4 kpl maanäytteistä

on määritetty rakeisuus ja vesipitoisuus laboratoriossa.

Alueen pohjoisosa:

- puristinheijarikairaus 1 kpl

- siipikairaus 1 kpl

- häiriintymätön näytteenotto 1 tutkimuspisteestä yhteensä 2 näytettä.

Häiriintymättömille maanäytteille on tehty laboratoriossa ödometrikokeet saven painuma- ja

muodonmuutosominaisuuksien selvittämiseksi.

Alueelle on tehty pohjavesiseurantaa pohjavesiputkista ja pohjavesiseuranta jatkuu edelleen.

Syksyn 2023 pohjatutkimusten yhteydessä on asennettu uusia pohjavesiputkia Puusepäntien

pohjoispuolelle yhteensä 5 kpl.

Tehdyt geotekniset pohjatutkimukset on esitetty rakennettavuuskartalla.

Pohjatutkimuspisteet on sidottu koordinaattijärjestelmään ETRS-GK25. Korkeudet on sidottu

korkeusjärjestelmään N2000.
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3 Ympäristö- ja pohjaolosuhteet selvitysalueella
Selvitysalueen ympäristö on pääosin rakennettua aluetta. Alueen pohjasuhteet vaihtelevat

voimakkaasti kallioisista mäkialueista hyvin syviin pehmeikköalueisiin näiden välissä. Paikoi-

tellen mäkien väliset alueet koostuvat karkearakeisemmista maa-aineksista. Kallion pinta

vaihtelee alueella voimakkaasti.

Pohjoisosa

Pohjoisosassa (Puusepäntien pohjoispuoli) on toiminut Ruduksen betonielementtitehdas ja

muuta teollisuus- / työpaikkatoimintaa. Aluetta on tasoitettu ja täytetty rakentamisen yhtey-

dessä. Nykyisellään alueen keskiosan eteläpuolella on kallioinen kumpare, jossa on paikoitel-

len avokalliota näkyvissä. Pohjoisosa on ollut ennen rakentamista suomaista aluetta, jossa

on ollut turvetta pinnassa ja turpeen alla paksu savikerros. Alueen pohjoisosassa on sijoitet-

tuna betoniteollisuuden prosessissa syntynyttä lietettä, hierrettä ja ylijäämäbetonia altaisiin.

Tämä alue on myöhemmässä vaiheessa maisemoitu ja peitetty tiiviillä maarakenteilla.

GTK:n maaperäkartan mukaan alueen pohjoisosassa on turve- ja savialuetta, missä savi- ja

silttikerroksen paksuus on enimmillään yli 10 metriä. Tämän alueen päälle on myöhemmässä

vaiheessa tehty betoniteollisuuden ylijäämämateriaalista täyttöjä, jotka on sittemmin maise-

moitu. Koillisosassa lähellä Kuninkaanlähteen vedenottamoa pohjamaa on samantyyppistä

savea, mitä alueen pohjoisosassa on ollut. Alueen länsiosassa on täyttökerroksia, joiden alla

on pehmeitä savi- ja silttikerroksia enimmillään 8 m paksuisesti. Alueen keskiosalla pohjamaa

on pääosin hiekkaa ja soraa, mutta sisältää myös savisia/silttisiä kohtia. Alueen keskiosan

eteläpuolisen kumpareen alue on kallioista aluetta, missä maapeite on ohut ja osittain on

havaittu kalliopaljastumia. Itä- ja kaakkoisosassa pohjamaa on hiekkaa ja soraa. Alueen ete-

läosassa hiekkakerrokset ovat löyhempiä ja muuttuvat tiiviimmiksi pohjoiseen päin ja paino-

kairaukset eivät tunkeudu hiekkaan/soraan kovin syvälle. Puristinheijarikairauksilla on kui-

tenkin päästy huomattavasti painokairauksia syvemmälle.

Alueelle on tyypillistä pohjasuhteiden voimakas vaihtelu lyhyilläkin etäisyyksillä. Kallion pinta

putoaa kallioalueilta hyvin jyrkästi ja kallioalueiden ulkopuolella maapeitepaksuus on pääosin

yli 10 m.

Pohjavesi on mitattu joulukuussa 2023 alueella syvälle n. 7…9 m syvyydelle maanpinnasta.

Savi- ja silttikerrosten päällä voi esiintyä orsivettä etenkin alueen pohjoisosassa. Alueen poh-

javesistä on tehty tarkempi selvitys erillisessä raportissa.

Eteläosa

Eteläosalla (Puusepäntien eteläosa) on alun perin ollut kallioisia mäkiä, joiden välissä on syviä

savi- ja hiekkalaaksoja. Alueen länsiosassa on asfalttiasema ja alueella on louhittu kalliota

kiviainekseksi ja savialueen päälle on tehty täyttöjä. Länsiosassa on korkeita kiviaineskasoja.

Alueen keskiosassa on rakennuksia (mm. Kinishalli). Kinishallin kaakkoispuolella on kallioinen

mäki. Alueen itäosa on rakentamatonta Tuusulanväylälle saakka.

GTK:n maaperäkartan mukaan alueen pinta-alasta suurin osa on kallioisia alueita, mutta näi-

den välissä on syviä laaksoja, jotka ovat täyttyneet hienorakeisella maalla (savi ja siltti).

Kinishallin kohdalta on tehty porakonekairauksia, joiden mukaan kallion pinta on syvimmil-

lään yli 20 m syvyydellä ja vieressä olevilla kallioalueilla kallio on lähellä maan pintaa. Näillä

kallioalueiden välisillä laaksoilla on pohjalla moreenimuodostuma, mutta välissä on vettä pi-

dättäviä savikerrostumia, joiden päällä esiintyy orsivettä.

Alueen itäosa lähellä Tuusulanväylää on savista pehmeikköaluetta.
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4 Rakennettavuus

4.1 Alueen pohjoisosa
Selvitysalueen pohjoisosalla tarkoitetaan Puusepäntien pohjoispuolista aluetta.

Alueen pohjoisosasta on Sipti Oy tehnyt aiemmin rakennettavuusselvityksen (1.12.2017).

Sen mukaan alue on jaettu rakennettavuudeltaan viiteen eri alueeseen. Nämä alueet on esi-

tetty rakennettavuuskartassa.

Alla on lyhyesti esitetty ko. alueet. Tarkempi alueiden rakennettavuuskuvaus, lue Sipti Oy:n

raportti FOCUS RETAIL, SAMMONMÄKI TUUSULA, Rakennettavuusselvitys 1.12.2017.

Pohjavesi on alueella yleisesti tasolla +39,5…+41,5. Alueella ei ole pohjatutkimusten yhtey-

dessä havaittu paineellista pohjavettä. Huonosti vettä läpisevien kerrosten päällä voi esiintyä

kuitenkin orsivettä yo. korkeustasojen yläpuolella.

Alue 1: Nykyinen kumpare ja sen välitön lähialue

Alueen pohjamaa on pääosin kalliota, kallion päällä on paikoitellen ohut pintakerros (humus-

kerros ja sen alla hiekka ja sora). Kallionpinta on jyrkkäpiirteinen. Rakennusten perustamis-

tapa louhitun kallion päälle tai kallion päälle rakennetun murskekerroksen varaan. Pysäköin-

tialueet voidaan tehdä ohuilla rakenteilla. Kuivatus- ja viemäröintijärjestelyt vaatinevat ka-

naalilouhintaa.

Maanalaiset tilat alueella vaativat louhintaa. Kaivannoille ei todennäköisesti ole tuentatar-

vetta.

Alue 2: Alueen itäosa

Alueen pohjamaa on hiekkaa tai soraa. Pohjamaan tiiveys vaihtelee tutkimusten mukaan kes-

kitiiviistä tiiviiseen. Hiekka- tai sorakerroksen paksuus vaihtelee 5…15 m ennen kairausten

päättymistä kiveen, lohkareeseen tai kallioon. Alueella esiintyy paikoitellen ohuita savi- ja

silttilinssejä.

Rakennukset voidaan pääsääntöisesti perustaa maanvaraisesti. Joissain paikoissa on tarvetta

tehdä massanvaihtoja löyhien pintakerrosten kohdalla. Raskaasti kuormitettujen rakenteiden

osalta saattaa joissain kohtaa tarvita paalutusta.

Maanalaisten tilojen rakentaminen alueelle ei todennäköisesti tarvitse louhintaa. Maanalais-

ten tilojen kaivannot voidaan tehdä pääsääntöisesti luiskattuina, mikäli vieressä ei ole mata-

laan perustettuja rakennuksia.

Alue 3: Alueen keskiosa

Alueen keskiosassa esiintyy noin 3…4 m paksuja löyhiä savi- ja siltti kerroksia ennen tiiviimpiä

hiekka- ja sorakerroksia. Tältä alueelta on olemassa vähän pohjatutkimuksia ja alueen tarkka

rajaus vaatii lisäpohjatutkimuksia.

Rakennusten ja rakenteiden perustaminen onnistuu maanvaraisesti joko viemällä perustukset

riittävän syvälle kantavaan pohjamaakerrokseen tai massanvaihtoa käyttäen. Massanvaih-

dossa pehmeät maakerrokset kaivetaan pois ja korvataan kantavalla murskeella tms. Vaih-

toehtona massanvaihdolle on paalutus, jolloin alapohjat tulee tehdä kantavina. Pohjamaa on

keskitiivistä – tiivistä hiekkaa ja paaluina suositellaan käytettäväksi teräsbetonisia lyöntipaa-

luja, jolloin paaluilla saavutetaan riittävä kantavuus lyhyemmillä paaluilla teräspaaluihin ver-

rattuna.
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Kevyet rakennukset ja rakenteet voidaan perustaa maanvaraisesti, mikäli niille voidaan sallia

mahdollisia painumia.

Liikennealueilla rakennekerrospaksuus on arviolta noin 1 metrin luokkaa.

Alueen massanvaihtotarpeen takia alueelle joudutaan tekemään syviä kaivantoja, mikäli ra-

kennuksia ei perusteta paaluille. Maanalaisten tilojen sijoittaminen tälle alueelle voi olla jär-

kevää, koska massanvaihtoalueet tulevat ulottumaan 3…4 m syvyydelle. Luiskatut syvät kai-

vannot vaativat loivat luiskat, kaivantoluiskien riittävä stabiliteetti on varmistettava stabili-

teettilaskennoilla. Tuetuissa kaivannoissa ponttien pituudet ovat alle 10 m, mutta mikäli tu-

enta tehdään kallioankkureilla, on kallio alueella verrattain syvällä.

Alue 4: Alueen länsiosa

Alueen länsiosalla esiintyy nykyisten täyttökerrosten alla hyvin pehmeitä savikerroksia ja pai-

koitellen savisia silttikerroksia. Löyhien maakerrosten paksuus vaihtelee välillä 6…12 m. Ra-

kennukset ja rakenteet tulee perustaa alueella paaluille. Alapohjat tulee tehdä kantavina.

Pehmeiden kerrosten alapuoliset karkeat maat ovat pääsääntöisesti löyhiä ennen tukikerrok-

sena toimivaa moreenikerrosta. Teräsbetoni- ja betonipaalut tulevat todennäköisesti ulottu-

maan samaan tukikerrokseen ja arvioitu paalupituus vaihtelee välillä 6…18 m. Tiheillä paalu-

koilla hienorakeinen pohjamaa voi häiriintyä väliaikaisesti paalutuksen seurauksena. Tätä ris-

kiä voi pienentää käyttämällä teräsputkipaaluja, joiden poikkileikkaus on pienempi vastaa-

vaan teräsbetonipaaluun verrattuna.

Kevyet rakenteet voidaan perustaa maanvaraisesti, jos niille sallitaan painumia. Mikäli alueen

tasaus nousee nykyisestä, voi maanvarainen perustaminen keveiden rakennusten osalta vaa-

tia erikuormitusta.

Mikäli alueen tasausta nostetaan nykyisestä, voi liikennealueiden perustaminen vaatia poh-

jamaan stabilointia.

Maanalaisten tilojen syvät kaivannot vaativat loivia luiskia tai tuentoja. Ponttien pituus on yli

10 m ja mikäli tuennassa käytetään kallioankkureita, tulee ankkurien kohdalla pontit ulottaa

tukikerrokseen saakka (jopa 18 m syvyydelle).

Alue 5: Alueen pohjoisosa

Alueen pohjoisosalla on luonnon maaperä erittäin pehmeää savea. Vanhojen kairausten ja

GTK:n maaperäkartan perusteella alueella on esiintynyt myös turvekerroksia pinnassa. Savi-

kerroksen yläosassa on kairausten perusteella ohut kuivakuorikerros, jonka alapuolella on

pehmeää savea noin 8…12 m. Savikerroksen siipikairauksella määritetty häiriintymätön sul-

jettu leikkauslujuus on ollut 10…40 kPa ja häiritty lujuus 1…20 kPa. Saven luonnollinen vesi-

pitoisuus on vaihdellut välillä 30…56 %. Savikerroksen alla on löyhä silttikerros ennen mo-

reenia. Alueelle 5 on sijoitettu betoniteollisuuden ylijäämätuotteita, hierrettä, lietettä ja yli-

jäämäbetonia. Ennen rakennusten sijoittamista tälle alueelle, tulee selvittää alueen kunnos-

tustarve ja täytyykö betonijätteet poistaa rakennusten alueelta.

Alueelle on tehty syksyllä 2023 yksi pohjatutkimuspiste, josta on otettu 2 kpl häiriintymättö-

miä maanäytteitä savikerroksesta. Ödometrikokeen tulokset on esitetty taulukossa 1.
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Taulukko 1. Pisteen 104 häiriintymättömistä näytteistä ödometrikokeideilla määritetyt saven muo-
donmuutosparametrit.

Näytesy-

vyys [m]

Maa-

laji

Konsilidaatio-

jännitys [kPa]

m1 m2 β1 β2 cv

[m2/a]

2,7 Sa 66,5 5,1 12,1 -0,52 1,0 0,86

4,7 Sa 75,0 14,5 21,7 -0,19 0,81 8,4

Pisteen 104 ödometrikokeideilla määritettyjen konsolidaatiojännitysten perusteella savikerros

on ylikonsolidoitunutta.

Mikäli alueelle sijoitetaan rakennuksia, tulee rakennukset perustaa paaluille. Alapohjat tulee

tehdä kantavina.

Alueen maanpinta laskee pohjoiseen päin ja on eteläpuolta alempana. Mikäli alueen maan-

pintaa nostetaan nykyisestä, tulee pehmeä savikerros ja mahdollisesti myös vanha betonilie-

tekerros painumaan. Tutkimuspisteen 104 kohdalle on tällä hetkellä suunniteltu ajotie, jonka

kohdalla tasaus nousee n. 3 m nykyistä maanpintaa ylemmäksi. 3 m tasauksen nosto aiheut-

taa pohjamaalle arviolta 300…400 mm suuruisen painuman. 2 m tasauksen nostolla painu-

man suuruus on noin 200…250 mm. Painumasta 90 % tapahtuu n. kahden vuoden kuluessa

kuormituksen lisäyksestä. Pohjoisempana savikerros on paksumpi ja painuman suuruus-

luokka ja painuma-aika ovat yo. arvioita suurempia. Painumien hallinta vaatinee pohjanvah-

vistuksia, esimerkiksi stabilointia tai esikuormitusta. Esikuormitusvaihtoehdossa tulee huo-

mioida riittävän pitkä esikuormitusaika (jopa yli 2 vuotta). Pystyojituksella voi lyhentää pai-

numa-aikaa, mutta pystyojituksen käyttöä voi rajoittaa mahdollinen haitta-aineiden kulkeu-

tuminen pinnan täyttökerroksista savikerroksen alapuoliseen pohjaveteen.

Maanpintaa nostettaessa tulee myös alueellinen stabiliteetti tarkastaa. Tämänhetkisellä alue-

suunnitelman versiolla alueen pohjoisosa on suunniteltu viheralueeksi ja stabiliteettia voi pa-

rantaa loivilla luiskilla tai vastapenkereillä.

Mikäli betonihierrealueelle suunnitellaan rakenteita, tulee alueen pohjasuhteet selvittää tar-

kemmin myöhempien vaiheiden yhteydessä. 2023 tutkimusten yhteydessä haluttiin välttää

täyttöjen alapuolisten pehmeiden kerrosten läpäisyä, jotta pehmeiden kerrosten läpi ei syn-

tyisi mahdollisia haitta-aineiden virtausreittejä pohjaveteen.

Koillisosa / Kuninkaantien vedenottamon ympäristö

Tältä alueelta ei ole tehty pohjatutkimuksia. GTK:n maaperäkartan mukaan alueen pohja-

maalaji on savi ja olosuhteet vastaavat perustamistavalta aluetta 4 eli alueen länsiosaa.

4.2 Alueen eteläosa
Alueen eteläosalla tarkoitetaan Puusepäntien eteläpuolista aluetta. Alueelta ei ole käytettä-

vissä pohjatutkimuksia Kinishallin aluetta lukuunottamatta.

Rakennettavuuden arviointi perustuu pääosin GTK:n maaperäkarttoihin ja Kinishallin alueen

osalta tehtyihin pohjatutkimuksiin. Rakennettavuuden tarkempi arviointi vaatii lisäpohjatut-

kimuksia Kinishallin ulkopuoliselle alueelle.

Alueen pohjaolosuhteet vaihtelevat voimakkaasti kallioisiin alueisiin ja niiden välissä oleviin

syviin laaksoihin, joissa on hienoaineskerrostumia. Alueet on esitetty rakennettavuuskartalla.
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Kinishallin alue:

Alueella on pinnassa täyttömaakerroksia 1…2 m paksuna kerroksena. Täyttöjen alla on 0…2

m paksu kerros löyhää-keskitiivistä silttistä hiekkaa, hiekkaa ja moreenia. Alueen pohjois-

osassa lähellä Puusepäntietä on hiekkakerroksen alla pehmeä savi- ja silttikerros, jonka pak-

suus on enimmillään Kinishallin pohjoisreunalla n. 7 m ja kerros ohenee etelään päin ollen

Kinishallin keskikohdalla n. 2 m ja loppuu kokonaan etelä-lounaaseen päin mentäessä. Savi-

kerroksen alla on löyhää silttiä ja silttistä hiekkaa 0…5 m paksuna kerroksena, jonka alla on

löyhää-keskitiivistä hiekkaa ja moreenia 0…6 m paksuna kerroksena. Kinishallin eteläosa on

kallioisella alueella. Kallionpinta on alueen pohjoisosassa varmistettu porakonekairauksella n.

tasolle +28 ja Kinishallin eteläpuolella kallio on varmistettu tasolle +49,7.

Alueen pohjoisosassa pohjaolosuhteet ovat samankaltaiset, kuten aiemmin kuvatulla alueella

3. Rakennukset ja rakenteet tulee perustaa paaluilla tiiviin pohjamaan tai kallion varaan alu-

een pohjoisosassa, missä pintakerrosten alla esiintyy pehmeitä savikerroksia. Kevyet raken-

teet voi olla mahdollista perustaa maanvaraisesti, mikäli maanpintaa ei nosteta nykyisestä.

Alueen eteläosassa rakennukset ja rakenteet voidaan perustaa maanvaraisesti tai kallionva-

raisesti. Välialueella rakennukset on mahdollista perustaa maanvaraisesti massanvaihtoa

käyttäen. Pohjasuhteet vaihtelevat voimakkaasti pohjois-eteläsuunnassa ja pehmeiden ker-

rosten esiintymisaleen tarkka raja tulee selvittää tarkemmilla pohjatutkimuksilla jatkosuun-

nittelun yhteydessä.

Liikennealueet on todennäköistä toteuttaa ilman pohjanvahvistuksia.

Muiden alueiden rakennettavuutta voidaan arvioida GTK:n kartoitusten mukaisten pohjamaa-

lajien perusteella.

Kallioalueet:

Kallioalueilla kallio on maanpinnassa tai lähellä maanpintaa. Pintamaakerrokset ovat ohuita.

Asfalttiaseman alueella kalliota on louhittu ja alueelle on tehty täyttöjä.

Rakennukset ja rakenteet voidaan perustaa louhitun kallion varaan tai kallion päälle tehdyn

murskekerroksen varaan. Maanalaiset tilat vaativat louhintaa.

Liikennealueet voidaan tehdä ohuilla rakennekerroksilla. Kunnallistekniikka ja kuivatusratkai-

sut vaativat todennäköisesti kanaalilouhintaa.

Kaivannot voidaan tehdä luiskattuina.

Savi- ja silttialueet:

Savi- ja silttialueilla todennäköisin perustamistapa rakennuksille on paalutus. Paalutetuilla

rakennuksilla alapohjat tulee tehdä kantavina.

Mikäli näillä alueilla maanpintaa nostetaan nykyisestä, aiheutuu savikoilla pohjamaalle pai-

numia. Haitallisten painumien estäminen voi vaatia pohjanvahvistuksia. Asfalttiaseman alu-

eella savikerrosten päälle on tehty täyttöjä, ja kiviaineskasat ovat osittain toimineet esikuor-

mituspenkereenä, mikä pienentää liikennealueiden painumia.

Näiden alueiden tarkempi rakennettavuuden selvittäminen vaatii geoteknisiä pohjatutkimuk-

sia, joilla selvitetään mm. savikerrosten tarkka esiintyminen, näiden painuma- ja lujuusomi-

naisuuksia sekä tiiviiden ja kantavien maakerrosten korkeustaso.



Rakennettavuusselvitys
8/8

YIT Suomi Oy
Sammonmäki / 101020552-001
Pvm 30/01/2023 rev.A 5.1.2024

copyright © AFRY

5 Jatkotoimet

5.1 Pohjoisosa
Pohjoisosan betonihierrealueen jatkotutkimusten tarve riippuu alueen tulevasta käyttötarkoi-

tuksesta. Mikäli alueelle on tulossa merkittäviä täyttökerroksia tai muuta kuin viheralueita,

tulee alueen savikerrosten paksuus sekä lujuus- ja painumaominaisuudet tutkia tarkemmin.

Alueen 3 tarkempi alueen rajaus tiheämmällä pohjatutkimuspisteverkolla tehdään jatkosuun-

nittelun yhteydessä. Samoin pohjamaan routivuusominaisuudet tulee selvittää näiden tutki-

musten yhteydessä häiriintyneillä maanäytteillä ja rakeisuusmäärityksillä.

Pohjoispuolelle tulee tehdä yksityiskohtaisemmat stabiliteetti- ja painumatarkastelut ja mää-

rittää tarvittavat pohjanvahvistustoimenpiteet jatkosuunnittelun yhteydessä.

5.2 Eteläosa
Alueen eteläosalla ei ole tehty geoteknisiä pohjatutkimuksia ja rakennettavuusolosuhteet tu-

lee määrittää tarkemmin pohjatutkimuksilla. Pohjatutkimusten tavoitteena on selvittää savi-

ja silttialueilla pehmeiden maakerrosten paksuus ja lujuus- ja painumaominaisuudet. Kallio-

alueiden ja pehmeiden maakerrosten alueiden tarkemmat rajapinnat tulee selvittää pohja-

tutkimuksilla.

Pohjatutkimuksina voidaan käyttää puristinheijarikairauksia ja rakentamattomilla savialueilla

myös painokairauksia. Kallionpinnan taso selvitetään porakonekairauksilla. Saven leikkauslu-

juus voidaan määrittää siipikairauksilla.

Pohjamaan routivuusominaisuudet tulee selvittää häiriintyneillä maanäytteillä ja rakeisuus-

määrityksillä.
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RAKENNETTAVUUSKARTTA_GK25_N2000

Juoks. no.PiirustuslajiRakennustoimenpide

Kohde Piirustuksen sisältö Mittakaavat

Työnumero

Suunn.ala Piirustusnumero Muutos

PäiväysSuunnittelija Tarkastaja

Hyväksyjä Lehti

Puh.
etunimi.sukunimi@afry.com

010 3311

Tasokoordinaatisto / Korkeusjärjestelmä

Muutos Suun. Tark. Hyv. Pvm

Rakennettavuusselvitys Pohjatutkimus

AFRY Finland Oy

01620 Vantaa
Jaakonkatu 3

ETRS-GK25 / N200030.1.2023S. LuukkonenL. Ung

AG-1

101020552-001

GEO

1:2000Rakennettavuuskartta

Tuusula
Sammonmäen rakennettavuusselvitys
YIT Suomi Oy

A Pohjoisosaa ja Kinishallin aluetta yarkennettu lisäpohjatutkimusten perusteella L.Ung S.Luu 5.1.2024
Rev.

GTK:n maaperäkartan perusteella arvioidut rakennettavuudet aja selitteet

Pohjamaa kallio. Perustaminen kallionvaraisesti tai maanvaraisesti kallion päälle tehdyn
murskekerroksen varaan. Liikennealueilla ohuet rakennekerrokset.

Pohjamaa sora. Perustaminen maanvaraisesti murskearinan varaan. Liikennealueilla ohuet
rakennekerrokset.

Pohjamaa siltti. Perustaminen lähtökohtaisesti paaluille tai maanvaraisesti massanvaihdon
varaan. Kevyemmillä rakenteilla mahdollisesti maanvarainen perustaminen. Liikennealueet
todennäköistä tehdä ilman pohjanvahvistuksia.

Pohjamaa savi. Perustaminen paaluille. Liikennealueilla odotettavissa painumia jos maanpintaa
nostetaan, mikä vaatii todennäköisesti pohjanvahvistuksia.

Pohjamaa saraturve, jonka alla savikerros. Perustaminen paaluille. Liikennealueilla odotettavissa
painumia jos maanpintaa nostetaan, mikä vaatii todennäköisesti pohjanvahvistuksia.

Pohjamaan ylin kerros täyttömaata. Todennäköisesti maanvarainen perustaminen, mutta voi vaatia
myös paalutusta. Liikennealueet todennäköistä tehdä ilman pohjanvahvistuksia.

Sipti Oy:n 2017 rakennettavuusselvityksen rakennettavuusalueet

Alue 1: Kalliomaa. Kallio lähellä maanpintaa tai kallion päällä ohuet maakerrokset. Perustaminen
kallion varaan. Liikennealueilla ohuet rakennekerrokset. Rakentaminen vaatii todennäköisesti
louhintaa.

Alue 2: Pohjamaa hiekkaa / soraa. Paikoitellen löyhiä välikerroksia. Rakennusten
perustaminen maanvaraisesti. Löyhien kerrosten kohdalla massanvaihtotarve.
Liikennealueet ohuilla rakennekerroksilla ilman pohjanvahvistuksia.

Alue 3. Pinnan täyttöjen ja karkearakeisen maakerroksen alla löyhä siltti-/savikerros. Rakennusten ja
alapohjan perustaminen paaluille tai massanvaihdolle. Liikennealueiden rakentaminen todennäköistä
ilman pohjanvahvistuksia mikäli maanpintaa ei nosteta.

Alue 4: Pohjamaa löyhää savea ja silttiä. Rakennusten ja alapohjan perustaminen
paaluille. Liikennealueet vaativat todennäköisesti pohjanvahvistuksia.

Alue 5: Betoniteollisuuden ylijäämätuotteiden esiintymisalue. Pohjamaa pääosin
pehmeää savea / silttiä. Osittain täyttöjen alla myös turvetta. Rakennusten ja
alapohjan perustaminen paaluille. Maanpinnan nosto nykyisestä vaatii
todennäköisesti pohjanvahvistuksia.

Pohjamaa hiekka. Perustaminen maanvaraisesti murskearinan varaan. Liikennealueilla
ohuet rakennekerrokset.
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+48.75

+47.25

LÄPÄISY_PUTKITUS 1.50M

2
+48.75

272

201

+29.48

mahdollinen vesipinta

ED 8.5m

25
+48.39

+46.89

LÄPÄISY_PUTKITUS 1.50M

25
+48.39

1015
+32.46

silttinen savi

TA 4.9m

5
+48.52

+47.02

LÄPÄISY_PUTKITUS 1.50m

5
+48.52

4040
+31.01

silttinen savi

TA 11.0m

Juoks. no.PiirustuslajiRakennustoimenpide

Rakennettavuusselvitys Pohjatutkimus
Kohde Piirustuksen sisältö Mittakaavat

Työnumero

Suunn.ala Piirustusnumero Muutos

PäiväysSuunnittelija Tarkastaja

Hyväksyjä Lehti

AFRY Finland Oy

Puh.
01620 Vantaa
Jaakonkatu 3

etunimi.sukunimi@afry.com
010 3311

Tasokoordinaatisto / Korkeusjärjestelmä

ETRS-GK25 / N200030.1.2023S. LuukkonenL. Ung

G-2

101020552-001

GEO

1:1000/1:100Pohjatutkimusleikkaus 1-1

Tuusula
Sammonmäen rakennettavuusselvitys
YIT Suomi Oy



3
+49.33

222+39.07

TA 3.4m

4
+50.09

144
204

+44.71

Asf ja Kihk

TA 8.0m

26
+49.00

+48.00

Asf_LÄPÄISY

26
+49.00

1000
+35.96

ED 4.5m

24
+48.91

+47.41

LÄPÄISY_PUTKITUS 1.50M

24
+48.91

4140
+38.51

silttinen savi

TA 0.6m

PA1
+50.05

Si

Sr

Hk

PA3
+49.70

Hk

Sr

Juoks. no.PiirustuslajiRakennustoimenpide

Rakennettavuusselvitys Pohjatutkimus
Kohde Piirustuksen sisältö Mittakaavat

Työnumero

Suunn.ala Piirustusnumero Muutos

PäiväysSuunnittelija Tarkastaja

Hyväksyjä

RAKENNETTAVUUSKARTTA_GK25_N2000

Lehti

AFRY Finland Oy

Puh.
01620 Vantaa
Jaakonkatu 3

etunimi.sukunimi@afry.com
010 3311

Tasokoordinaatisto / Korkeusjärjestelmä

ETRS-GK25 / N200030.1.2023S. LuukkonenL. Ung

 AG-3

101020552-001

GEO

1:1000/1:100Pohjatutkimusleikkaus 2-2

Tuusula
Sammonmäen rakennettavuusselvitys
YIT Suomi Oy

VAS 18.6

+49.72

+32.42

Hm

Hk

Ka

Pp +50.72

+35.32

W +41.01 (4.12.2023)
W +40.99 (5.12.2023)

AF4_23

OIK 19.0

+48.84

+28.04

Ta

saSi

hkSr

SrMr

Kivi 2 m

AF1_23

Pp +48.65

+30.45

W +41.77 (5.12.2023)

A Lisätty pohjavesiputket L.Ung S.Luu 5.1.2024
Rev. Muutos Suun. Tark. Hyv. Pvm



6
+51.16

286+43.76

TA 9.6m

7
+55.90

200+42.24

KiHk

TA 18.8m

50
+41.35

  62

  52

EI MURRU

50
+41.35

908/6 laSa

908/7 laSa

908/8 laSa

908/9 hkSi

908/10 hkSi

50
+41.35

143+28.33

TA 31.0m

22
+48.69

+47.19

Asf_LÄPÄISY_suojaputki 1.50m

22
+48.69

287

209230230226217216213217216220217216215219223228228226224218210202201212214209

206

+42.85

Suojaputki

silttinen savi

ED 30.3m

23
+48.96

+47.46

Asf_LÄPÄISY_SUOJAPUTKI 1.50m

23
+48.96

165
217+35.34

silttinen savi

ED 14.0m

12

Mr

Si

Sa

Tv

Kallioalue / avokallio

PA4
+51.20

Hk

Kova siltti kerros

Pintamaat

Juoks. no.PiirustuslajiRakennustoimenpide

Rakennettavuusselvitys Pohjatutkimus
Kohde Piirustuksen sisältö Mittakaavat

Työnumero

Suunn.ala Piirustusnumero Muutos

PäiväysSuunnittelija Tarkastaja

Hyväksyjä

RAKENNETTAVUUSKARTTA_GK25_N2000

Lehti

AFRY Finland Oy

Puh.
01620 Vantaa
Jaakonkatu 3

etunimi.sukunimi@afry.com
010 3311

Tasokoordinaatisto / Korkeusjärjestelmä

ETRS-GK25 / N200030.1.2023S. LuukkonenL. Ung

 AG-4

101020552-001

GEO

1:1000/1:100Pohjatutkimusleikkaus 3-3

Tuusula
Sammonmäen rakennettavuusselvitys
YIT Suomi Oy

+48.95

+33.45

Ta

saSi

Si

hkSr

Ka

AF2_23

kN/m^20 10 20 30 40 50

+42.75

+38.25

SvSvr

104

L/0.2 m

MN/m^2

0

0

20

4

40

8

60

12

80

16

100

20

Nm 0100200

VAS 27.1

+42.75

+32.85 1040

Routaa 40cm

(alkaa ehka Si jo tasta)

104

Pp +48.79

VAS 4.6

+36.39

W +41.60 (5.12.2023)
W +41.58 (1.12.2023)

W

F

050100

+42.75

+38.05

1 Sa

2 Sa

Naytteessa Si-juovia.Tehty ödometrikoe

Naytteessa Si-juovia.Tehty ödometrikoe

104

A Lisätty tutkimuspiste 104 ja pohjavesiputki 23 L.Ung S.Luu 5.1.2024
Rev. Muutos Suun. Tark. Hyv. Pvm
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Avaus HP
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+41.88
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+49.19

Asf_LÄPÄISY
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+50.20
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+44.72

KiHk

TA 28.7m
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+48.20

108
486+38.87

silttinen savi

ED 24.4m

Kallioalue / avokallio

11
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L

Mr
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8

Mr

Si
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Tv

4

Juoks. no.PiirustuslajiRakennustoimenpide

Rakennettavuusselvitys Pohjatutkimus
Kohde Piirustuksen sisältö Mittakaavat

Työnumero

Suunn.ala Piirustusnumero Muutos

PäiväysSuunnittelija Tarkastaja

Hyväksyjä

RAKENNETTAVUUSKARTTA_GK25_N2000

Lehti

AFRY Finland Oy

Puh.
01620 Vantaa
Jaakonkatu 3

etunimi.sukunimi@afry.com
010 3311

Tasokoordinaatisto / Korkeusjärjestelmä

ETRS-GK25 / N200030.1.2023S. LuukkonenL. Ung

 AG-5

101020552-001

GEO

1:1000/1:100Pohjatutkimusleikkaus 4-4

Tuusula
Sammonmäen rakennettavuusselvitys
YIT Suomi Oy

VAS 41.6

+50.31

+36.41

Hm

hHk

Si

hkSr

Ka

Pp +51.28

+39.58

W +41.(13 1.12.2023)
W +40.97 (5.12.2023)

AF3_23

A Lisätty pohjavesiputki L.Ung S.Luu 5.1.2024
Rev. Muutos Suun. Tark. Hyv. Pvm
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+53.14

244

204201

+37.84

TA 0.1m
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+52.33

+51.32

Avaus HP
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+52.33
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577

+43.34

TA 16.2mTA 49.8m
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+48.57
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580

205

227

207

+29.89

ED 24.2m

3
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Si

Tv

7

L
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L

L

Juoks. no.PiirustuslajiRakennustoimenpide

Rakennettavuusselvitys Pohjatutkimus
Kohde Piirustuksen sisältö Mittakaavat

Työnumero

Suunn.ala Piirustusnumero Muutos

PäiväysSuunnittelija Tarkastaja

Hyväksyjä

RAKENNETTAVUUSKARTTA_GK25_N2000

Lehti

AFRY Finland Oy

Puh.
01620 Vantaa
Jaakonkatu 3

etunimi.sukunimi@afry.com
010 3311

Tasokoordinaatisto / Korkeusjärjestelmä

ETRS-GK25 / N200030.1.2023S. LuukkonenL. Ung

 AG-6

101020552-001

GEO

1:1000/1:100Pohjatutkimusleikkaus 5-5

Tuusula
Sammonmäen rakennettavuusselvitys
YIT Suomi Oy

OIK 43.5

+50.31

+36.41

Hm

hHk

Si

hkSr

Ka

Pp +51.28

+39.58

W +41.13 (1.12.2023)
W +40.97 (5.12.2023)

AF3_23

A Lisätty pohjavesiputki L.Ung S.Luu 5.1.2024
Rev. Muutos Suun. Tark. Hyv. Pvm



12
+53.43

108
500

+42.91

KiHk

TA 7.5m

9
+52.33

+51.32

Avaus HP

9
+52.33

101
577

+43.34

ED 39.4m

16
+52.40

+51.39

Avaus HP

16
+52.40

309+39.27

ED 5.8m

11
+52.65

+51.95

Avaus HP

11
+52.65
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114
880

333 +49.29
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Juoks. no.PiirustuslajiRakennustoimenpide

Rakennettavuusselvitys Pohjatutkimus
Kohde Piirustuksen sisältö Mittakaavat

Työnumero

Suunn.ala Piirustusnumero Muutos

PäiväysSuunnittelija Tarkastaja

Hyväksyjä

RAKENNETTAVUUSKARTTA_GK25_N2000

Lehti

AFRY Finland Oy

Puh.
01620 Vantaa
Jaakonkatu 3

etunimi.sukunimi@afry.com
010 3311

Tasokoordinaatisto / Korkeusjärjestelmä

ETRS-GK25 / N200030.1.2023S. LuukkonenL. Ung

G-7

101020552-001

GEO

1:1000/1:100Pohjatutkimusleikkaus 6-6

Tuusula
Sammonmäen rakennettavuusselvitys
YIT Suomi Oy



13
+53.27

+52.26

Avaus HP

13
+53.27

213+47.48

TA 3.4m

15
+50.65

286+42.67

TA 7.2m
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Si
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Juoks. no.PiirustuslajiRakennustoimenpide

Rakennettavuusselvitys Pohjatutkimus
Kohde Piirustuksen sisältö Mittakaavat

Työnumero

Suunn.ala Piirustusnumero Muutos

PäiväysSuunnittelija Tarkastaja

Hyväksyjä

RAKENNETTAVUUSKARTTA_GK25_N2000

Lehti

AFRY Finland Oy

Puh.
01620 Vantaa
Jaakonkatu 3

etunimi.sukunimi@afry.com
010 3311

Tasokoordinaatisto / Korkeusjärjestelmä

ETRS-GK25 / N200030.1.2023S. LuukkonenL. Ung

G-8

101020552-001

GEO

1:1000/1:100Pohjatutkimusleikkaus 7-7

Tuusula
Sammonmäen rakennettavuusselvitys
YIT Suomi Oy



14
+52.23

+37.67

TA 0.1m

1
Tv
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Si

Sa

Tv
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Juoks. no.PiirustuslajiRakennustoimenpide

Rakennettavuusselvitys Pohjatutkimus
Kohde Piirustuksen sisältö Mittakaavat

Työnumero

Suunn.ala Piirustusnumero Muutos

PäiväysSuunnittelija Tarkastaja

Hyväksyjä Lehti

AFRY Finland Oy

Puh.
01620 Vantaa
Jaakonkatu 3

etunimi.sukunimi@afry.com
010 3311

Tasokoordinaatisto / Korkeusjärjestelmä

ETRS-GK25 / N200030.1.2023S. LuukkonenL. Ung

G-9

101020552-001

GEO

1:1000/1:100Pohjatutkimusleikkaus 8-8

Tuusula
Sammonmäen rakennettavuusselvitys
YIT Suomi Oy



SK4
+50.60

+33.90
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PA3
+49.70

Hk

Sr

PA5
+50.73

Hk

Kova siltti kerros

PA4
+51.20

Hk

Kova siltti kerros

Juoks. no.PiirustuslajiRakennustoimenpide

Rakennettavuusselvitys Pohjatutkimus
Kohde Piirustuksen sisältö Mittakaavat

Työnumero

Suunn.ala Piirustusnumero Muutos

PäiväysSuunnittelija Tarkastaja

Hyväksyjä

RAKENNETTAVUUSKARTTA_GK25_N2000

Lehti

AFRY Finland Oy

Puh.
01620 Vantaa
Jaakonkatu 3

etunimi.sukunimi@afry.com
010 3311

Tasokoordinaatisto / Korkeusjärjestelmä

ETRS-GK25 / N200030.1.2023S. LuukkonenL. Ung

 AG-10

101020552-001

GEO

1:1000/1:100Pohjatutkimusleikkaus 9-9

Tuusula
Sammonmäen rakennettavuusselvitys
YIT Suomi Oy

VAS 13.2

+50.56

+42.04 340

202

L/0.2 m

MN/m^2

0

0

20

4

40

8

60

12

80

16

100

20

Nm 0100200

VAS 7.5

+50.13

+32.76 235

201

L/0.2 m

MN/m^2

0

0

20

4

40

8

60

12

80

16

100

20

Nm 0100200

+50.93

+50.02 434
Porattu varmistus

204

+49.73

s/0.2m 0204060

VAS 8.8

+50.93

+46.73

204

Näyte 3 4 5

Näyte 6

201

201

W

F
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